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1 JOHDANTO

Kehityshankkeeni aiheeksi valikoitui lampokamera oman mielenkiintoni johdosta laitetta
kohtaan. Olen tydskennellyt alalla kaksikymmenté vuotta, mutta en ole koskaan henkil6-
kohtaisesti kayttanyt tehtdvalla lampokameraa. Varsinais-Suomen pelastuslaitoksella en
ole saanut koulutusta lampodkameran kayttoon. Siirtyessani takapenkiltd etupenkille, jossa
tdma mystinen laite sijaitsee, ajattelin olevan korkea aika ottaa selvédd, millainen laite

lampokamera on.

Lampdkameran kaytosté on Kirjoitettu kehittdmishankkeita jo aikaisemminkin. Kehityk-
sen laukatessa eteenpdin hurjaa vauhtia ovat aikaisemmin kirjoitetut kehittdmishankkeet
jo kdyneet vanhaksi. Lampodkameran kéyttamisestd puhtaasti savusukellustehtévilla ei ole
juurikaan olemassa kirjoitettua tietoa. Lampokameran lisaantyneet kdyttokohteet yhdessé
lampokameran kehittyneiden ominaisuuksien kanssa luovat tarpeen tarkastella lampdka-

meran k&yton mahdollisuuksia savusukelluksen yhteydessa.

Varsinais-Suomen pelastuslaitoksessa on ilmennyt ongelmaksi lampokameran koulutuk-
selliset puutteet, jotka ovat avainasemassa lampdkameran taktisen kdyton hyodyntami-
sessa halytystehtavilla. Lampokameran kéytettavyys lisaantyy paremman koulutuksen ja

perehdytyksen seurauksena Varsinais-Suomen pelastuslaitoksella.



2 LAMPOKAMERA

Lampokamera on lamposateilyn vastaanotin ja videokamera, joka muodostaa kuvan ka-
meran naytolle kappaleen lahettdman lampoéséateilyn perusteella (Kuva 1). Ldmpokamera
ei tarvitse nakyvéa valoa toimiakseen toisin kuin pimeanakolaite tai toiselta nimeltdén
valonvahvistinlaite. Kdytannossa kaikki kappaleet lahettavét, heijastavat tai sitovat lam-
poé.

Taydellisen musta kappale absorboi kaiken lampdséteilyn, se ei ndin ollen emittoi ympé-

ristoonsa lamposateilyd. Absoluuttisessa nollapisteessa atomien liike pysahtyy ja lam-

posateilya ei synny.

Kuva 1 Ladmpokamera (Teknosafe)



3 LAMPOSATEILY

3.1 Yleistd lamp0osateilystéa

Lampdsateily on kaikkien kappaleiden ymparistoonsa lahettdmaa valon nopeudella ete-
nevaa sahkdmagneettista séteilya (kuva 2), jonka lampdtila on absoluuttista nollapistetté
korkeampi. Lamposateily syntyy kuuman kappaleen atomien tai molekyylien siirtyessé
virittyneestd energiatilasta alempaan, talloin ne lahettavét sateilyd, jonka aallonpituus

vastaa virittyneen ja alemman tilan valisté energiaeroa. (Docplayer.fi)

Nimi lampdsateily tulee siitd, ettd ihminen aistii osan tésta sateilystd iholla lampoéna.
Lampaosateilya kutsutaan usein myds infrapunasateilyksi, koska kappaleet sateilevét inf-

rapuna-alueella sitd voimakkaammin, mit& lampimampiéa ne ovat. (Docplayer.fi)

Visible light
violet|g4 —g 7]red
X-rays ' )
i ultraviolet infrared
‘ gamma rays ! microwaves
thermal radiation
L B 1 i i ; )
10-5 10™* 1073 1072 107! 1 10 102 103 10*
A UM ——

Kuva 2 Lampdsateilyn aallonpituusalue (Infrabiotech)



3.2 La&mposateilyn havaitseminen

Huoneenlampdtilassa olevien kappaleiden lamposéateily on ndkymatonta infrapunaséatei-
lyd, mutta yli 500c® lampétilassa osa siitd on nakyvaa valoa ja viela korkeammassa lam-
potilassa jopa ultraviolettisateilya. Esimerkiksi hehkulamppujen ja tulenliekkien lahetta-
masta lamposateilysta merkittavéa osa on nakyvéa valoa. Sen sijaan infrapunasateily on
nakymétontd, mutta se voidaan havaita infrapunakameralla. (Wikipedia.)

Lampadsateily on konvektion ja johtumisen ohella lammon kolmas siirtymistapa. Esimer-
kiksi lahelld suurta nuotiota oleva henkil6 tuntee tulen liekeista lahtevén séteilyn lammit-

tavén vaikutuksen, vaikka ympéaroivé ilma olisi hyvinkin kylmaa. (Wikipedia.)

Auringon valo on Auringon kuuman plasman lahettdmaa lampdosateilyéa (Wikipedia.)

Lampadséteily etenee suoraviivaisesti ja voi joko absorboitua eli sitoutua tai heijastua pin-
noista ja lapéista joitakin aineita. Tallaisista hyvéna esimerkkiné on vesi, joka vaimentaa
voimakkaasti lampdséateilyd, muutaman millimetrin vesikerros absorboi kdytannossa kai-
ken lampdséateilyn. (Hakolahti 2011, 21.)
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4 LAMPOKAMERA

Lampdokameran historian juuret alkavat vuodesta 1840, kun englantilainen matemaatikko
John Herscel kehitti ensimmaéisena maailmassa infrapunakuvan haihduttamalla alkoholia
hiilipaallysteiseltd pinnalta. AGA infrared AB, nykyaéan FLIR, aloitti lampdkameroiden
sarjavalmistuksen vuonna 1958 ja toi lampokamerat myos siviilien markkinoille. (Tapo-
nen 2014, 12.)

Lampdkamera vastaanottaa infrapunasateilyd, mittaa séateilyn voimakkuuden ja muuttaa
sen lampdtilajakauman mukaiseksi kuvaksi. Lampokameroita on kahdenlaisia, mittaavia
ja ei-mittaavia. Ei-mittaavia lampokameroita kdytetddn suurimmaksi osaksi etsinta- ja
valvontatehtévissd, joissa ei tarvita tarkkaa lampotilaa kohteesta. Mittaavia lampokame-
roita kaytetdan esimerkiksi teollisuudessa, joissa taas tarvitaan tarkka lampdtila koh-
teesta. Lampokamera ei tarvitse valoa toimiakseen, vaan sen toiminta perustuu kohteen
infrapuna-alueella emittoiman séteilyn mittaamiseen. Lampokamerat toimivat 8 - 14
pm:n aallonpituusalueella. Lampdkameroilla pystytadn mittaamaan parhaillaan -40°C:sta
aina + 1500°C:seen. Tallennus ldampdkameroissa tapahtuu suoraan tietokoneelle, kameran

sisdiseen muistiin tai muistikortille. (Taponen 2014, 13.)

Normaalisti lasi ei |&pdise tai taita lamp0oséateilyd, siksi optiikkamateriaalina kéytetdan
usein hiilipinnoitettua germaniumia. Lampokamerassa erottelukyvylla tarkoitetaan pie-
nintd l&mpdtilaeroa, jonka se pystyy erottamaan. Nykyéan pystytdén erottamaan jopa
0,02°C:n lampdtilaerot. (Taponen 2014, 13.)
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Kuva 3 Lampokameran toimintaperiaate ja rakenne (Fluke)

Lampokameran toiminta alkaa, kun optiikka ja keilain ohjaavat lampdséateilyn kameran
ilmaisimelle. Kun ilmaisin on vastaanottanut sateilyn, se vélittaa sateilyn tiedot sahkoi-
send eteenpdin. llmaisinelektroniikka vahvistaa sahkoista signaalia, minka jalkeen sig-
naali muutetaan digitaaliseen muotoon. Viimeisend tapahtuu kuvankasittely ja kuvan

muodostaminen (kuva 3). (Taponen 2014, 14.)
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5 LAMPOKAMERAN KAYTTO PELASTUSTOIMESSA

Lampokameran kéytosta saatava hyoty operatiivisissa tehtdvissé eroaa kohteen koon ja
muodon asettamien haasteiden mukaisesti. Kohteen koko itsessédén asettaa vaatimuksia
pelastustoiminnan tekniseen ja taktiseen valintaan. Tekniikan valinta pientaloissa ja rivi-
taloissa on perusluonteeltaan hyvin samankaltainen. Siirryttdessa kerrostalo- tai teolli-
suuskohteeseen pelastustekninen ja -taktinen suorittaminen muuttuu oleellisesti verrata-

essa sité pienkohteisiin.

Pienkohteissa ei yleensa ole epaselvéad, missa huoneistossa tulipalo on. Kerrostaloissa sen
sijaan porrashuone voi olla jo alatasanteelta asti savun peittdm4, jolloin palavan huoneis-
ton I0ytaminen vaikeutuu jo lahtokohtaisesti kerrostalokohteissa. Kayt6ssa on toki por-
rashuoneen alakerrassa sijaitseva asukastaulu, josta voi paatelld, kuinka monta huoneistoa
kerroksissa sijaitsee. Palavan huoneiston haltijan ollessa ilmoittaja saadaan haastattele-
malla huoneiston tarkka sijainti, mutta useasti ilmoittaja on joku muu kuin huoneiston
haltija tai omistaja. Tamankaltaisessa tilanteessa lampokameran kaytosté saatava hyoty
toiminnan aloittamiseen on suuri, kun kohde pystytddn paikallistamaan nopeammin.
Oven karmin valistd tunkeutuva ympdristaan voimakkaammin lamposéateilevé savu ja
postiluukun hyvéna lammaonjohtimena toimiva metallinen rakenne toimivat hyvana, indi-
kaattoreina sisdpuolisesta palosta porrashuoneeseen. Palavaan huoneistoon sisalle tehtava
sammutushyokkays ei teknisené suorituksena eroa millaan tavalla eri rakennusten huo-
neistotyyppien vililla, joten sukeltaminen kerros-, rivi- tai pientaloon on aina teknisesti

vakioidun toimintamallin mukainen suoritus pelastustehtavassa.

5.1 Sammutuspari sukeltaa, yksi lampokamera kaytssa

Savuparina sukellettaessa ykkdnen toimii parin johtajana ja paattaa kéytettavasta taktii-
kasta kakkosen toimiessa avustajana. Lampodkameraa hyodynnettdessa asetelma muuttuu
siltd osin, ettd kakkonen toimii ldmpokameran kaytt4jand ja nain ollen sammutusparin
silmind. Tassa korostuu kakkosen kyky valittad kameralta saatu informaatio ykkoselle
siten, ettd tieto on ykkdsen kaytettavissd. Huonetilaan tunkeuduttaessa paatettya taktiik-
kaa voidaan vield muuttaa kameralta saatavan tiedon perusteella (kuva 4), oli sitten ky-
seessa pelastus- tai sammutustehtdvd. Kameran ndytolté voidaan hahmottaa huonetilan

pohjan muoto ja paattdd, onko taktiikaksi valittu oikean vai vasemman kéden taktiikka
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sopiva huoneistosta kameran valitykselld saatavaan tietoon. Pelastustehtdvan ollessa

kyseessa tilojen tiedustelu nopeutuu kakkosen kyetessé havainnoimaan huonetilaa laaja-
alaisemmin hyddyntden ldmpokamerasta saatavaa informaatiota kuin tunnustelemalla
huonetilan pintoja etenemisen aikana, jolloin kokonaiskasitysta huonetilan muodosta ei
ole mahdollista muodostaa yhtd tarkasti kuin lampdkameran tuottaman visuaalisen infor-
maation pohjalta. Kakkonen voi myos tiedustella sivutiloja pienkohteiden huoneistoissa,

jos kysymyksessa on tavanomainen huoneisto, joka sijaitsee vain yhdessé tasossa ja pa-

rista eksymisen vaaraa ei ole.

Kuva 4 Palavan huoneiston paikallistaminen lampdjalkea hyodyntéen

5.2 La&mpokameran kéyton rajoitukset

Kameraa kdyttéessa tulee ottaa huomioon myos kameran rajoitukset, eli kameralla ei voi
néhd& esineiden tai ikkunoiden l&pi, myds vesihdyry tai tihed sumu voivat absorboida
kaiken [ammon ja lampokamera ei havaitse lamposéateilyd. Lampdkameran vastaanottama
lampdosateily heijastuu lasin pinnasta, peilipinnasta ja kiiltdvasta metallipinnasta (kuva 5).
Heijastuminen tarkoittaa, ettd lampokamera vastaanottaa kayttdjansa lahettdman lam-
poséateilyn ja ndytolla nakyy peilikuva kameran kayttajasta. L&mpokamera ei kykene ha-
vaitsemaan lasin takana olevaa tulipaloa tai muuta voimakasta lammon lahdetta (kuva 6),

joten edelleen kalusteiden taustat, ovet on avattava ja kaytava lapi, jotta mahdollinen uhri
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I0ydetddn. Sammutustehtavén aikana kameran ndyt6lta voi hakea kuumimman kohteen
ja suunnistaa suoraan alkupalolle. Kameran ollessa varustettu automaattisella kuumim-

man paikan osoittimella kuvan tulkinta ja kuumimman kohteen tunnistaminen helpottuu

viela entisestaan.

———
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Kuva 5 Séteilyn heijastuminen Kuva 6 Lampokamera havaitsee lammonléhteen

5.3 Sammutuspari ja esimies sukeltavat, kamera kakkosella ja esimiehella

Sammutusparin sukeltaessa ja esimiehen sukeltaessa mukana perinteinen manuaalinen
etsintatekniikka ei muutu. Paras hydty saadaan savusukelluksen aikana, jos tekniset teh-
tavat on jaettu jarkevasti. Hyoty esimiehesta lampokameran kanssa parin sukellukseen
saadaan, mikali esimies sukeltaa parin takana tukien sammutusparin toimintaa. Esimies
kykenee luomaan sukellettavasta tilasta paremman kokonaiskuvan, koska héanelld on
mahdollisuus tarkkailla sukellettavan kohteen tilojen muotoja. Esimiehen osallistuessa
savusukellukseen paras hyoty saavutetaan, kun kéytossa on kaksi lampokameraa. Kahta
lampokameraa kadytettdessé savupari keskittyy sammutustehtdvaan ja esimies keskittyy
tilojen tiedusteluun seka uhrin etsintdén. Esimiehen toimiessa sammutusparin yhteydessa
jaa esimiehelle mahdollisuus tarkkailla sukeltavan parin ty6turvallisuutta vaarantavia te-

kijoita, jolloin sammutuspari kykenee keskittyméan paatehtavaan.
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Sammutusparin johtajana toimii edelleen parin ykkonen, joka tekee paatokset teknii-

kan valinnasta lampokamerasta saamansa informaation perusteella. Parissa sukeltavan
kakkosen tehtdvana on tuottaa tietoa ykkoselle ja tukea ykkdsen toimintaa savusukelluk-
sen aikana. Kakkosen suorittama tukeminen kasittad kaikki savusukellustekniikkaan liit-
tyvét toimet, jotta parin ykkonen kykenee suunnistamaan kohteen sisalla. Esimiehen su-
keltaessa parin mukana sammutuspari kykenee suorittamaan suoraviivaisemman sammu-
tushyokkéyksen kohti alkupalonlahdettd, jolloin olosuhteet toimia tulipalotilanteissa saa-
daan muodostettua ihanteellisemmaksi sammuttajille. Talla teknisell& ratkaisulla saadaan

nopeutettua kohteen sammuttamista sekd mahdollisten uhrien [0ytymista ja pelastamista.

Suurena ongelmana sukelluksen aikana on edelleen viestinta parin ja esimiehen vélilla.
Kéytettdessa paineilmalaitetta ja siihen yhdistettya kasvo-osaa perinteisesta puheviestin-
nastd tulee haasteellista. Viestinnan tehostamiseksi on kehitetty erilaisia teknisia vali-
neitd, jotka voidaan helposti liitt44 esimerkiksi Virve-puhelimeen. Tekemani haastattelun
mukaan suurin osa pelastajista pitdé parhaana ratkaisuna ongelmaan kyparéén integroitua
kallomikrofonia, joka ottaa puheesta aiheutuvan kallon resonaation suoraan savusukelta-
jan kallon aiheuttamasta kaikupinnasta. Integroitu kallomikrofoni ei aiheuta ongelmia pe-
lastajan pukeutuessa savusukelluksessa kaytettdvaan suojavarustukseen, koska laitteiston
johdot kulkevat suojavaatetuksen sisalla tai vastaavasti vaatetuksen ulkopuolella. Sam-
mutusparin ja esimiehen toimiessa samalla radiokanavalla ei tapahdu viestin kulkeutumi-
sessa muutoksia, vaan viestinta saadaan kohdennettua suoraan halutulle henkilélle, jol-

loin viestin sisallon oikeellisuus ei karsi.

5.4 Lampokameran tallenteen hyédyntdminen tehtévan jalkeisessé palautteessa ja tut-

kinnassa

Tehtévan jélkeisessa palautteessa lampokameran tallentamaa materiaalia kannattaa kéyt-
t4é hyvéksi. Tallenteesta voidaan tarkastella kdytetyn taktiikan tuloksellisuutta, sammu-
tusparin havainnointikykya tehtadvén aikana seka etsinnén ja etenemisen tehokkuutta. Toi-
minnan Kriittiselld tarkastelulla pelastushenkilston on mahdollista kehittd4d omaa toimin-
taansa kohdennutusti, koska videoitu materiaali paljastaa aukottomasti tehdyt virheet seka

onnistuneet osasuoritteet.
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Uusissa lampokameroiden malleissa on mahdollisuus hyddyntaa still-kuvaominai-

suutta, jolla voidaan tallentaa kuvia mydhempaa kéyttoa varten. Still-kuvan resoluutio on
havaittujen testien perusteella huomattavasti tarkempi kuvaa muokattaessa kuin jatkuva
videokuva. Jatkuva nauhoitus mahdollistaa palovainajien I6ytopaikkojen tarkan sijoitta-
misen kohteen pohjakuvaan jalkikateen. Palovainajien asennot on mahdollista tarkastaa
jalkikateen, koska ensimmaéinen nakyma on nauhoitettu sukelluksen aikana. VVainajaa voi-
daan tarvittaessa siirtdd ilman pelkoa tutkinnan hankaloittamisesta. Ldmpdkameran kay-
ton ollessa rutiinitasolla kohteesta saadaan ensiarvoisen tarkead tallennettua materiaalia
palontutkinnan tai palonsyyntutkintaa varten. Lampokameralle tallennetulla materiaalilla
tilat ja olosuhteet ovat siind tilassa, kuin ne ovat olleet ennen sammutusty6n ja jalkirai-
vauksen aloittamista. Tdma tosin vaatii sen, ettd kamera on tallentavaa mallia ja kameran
kayttajalla on riittava koulutus ja kokemus, jotta han pystyy padasiallisen tehtavén ohella

tuottamaan tilasta kayttokelpoisen kuvatallenteen.

5.5 Savusukellusosaamisen kehittdminen

Tavalliseen tydévuoroharjoitteluun saadaan uutta mielenkiintoa yhdistamalla harjoituksiin
myo6s lampdkameran kaytt0d. Harjoituksen vetdjan on helppo seurata sammutusparin
tyoskentelyd lampokameran avulla, kun kéytetddn perinteistd tunnustelemalla etenevaa
etsintdd. Vertaileva harjoitus saadaan, kun savupari etsii lampdkameraa hyvéksikayttaen.
Savusukellusharjoittelu on jarkevaa aloittaa teoriapohjaisella luennolla, jossa ei késitella
lampokameraa. Tarkoituksena on kerrata henkilostolle perustekniikka ja etsintd savu-
sukelluksessa. Perinteisten teknisten ja taktisten asioiden ollessa hyvélla mallilla voidaan
opetukseen lisdtd myos lampdkameran kayttdd. Perinteiset tekniset ja taktiset suoritteet
ovat suurelle osalle henkildstoa tuttua toimintaa, mutta henkiloston kehittyessa myds halu

soveltaa jo opittua kasvaa.

Suuri haaste on lampokameran kouluttaminen henkil6stolle, joka ei ole aiemmin tyGsken-
nellyt lampokameran kanssa. Ld&mpokameran kouluttaminen on syyta aloittaa kameran
teknisten ominaisuuksien ja nappaimiston kayttoharjoituksella. Nykyaikaiset lampoka-

merat toimivat padsaantoisesti viiden tai kolmen nédppédimen toimintaperiaatteilla. Koulu-
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tuksessa on ensiarvoisen tarkeda tuoda ilmi lampdkameran olevan vain tekninen apu-

viéline, jonka kaytto ei missadn tapauksessa saa olla sukellustekniikan peruste. Teknisessé
laitteessa on aina mahdollisuus tekniseen vikaan ja laitteisto itsessadn luo rajoitteitta sen
kaytolle savusukelluksen aikana. Perustekniikan hallinta savusukelluksessa on edelleen-
kin se merkittavin taito ja tarkein osa-alue turvalliseen sukeltamiseen ja tyoskentelemi-

seen palavassa tai savuisessa kohteessa.
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6 LAMPOKAMERAN MUITA KAYTTOKOHTEITA PELASTUSTOIMESSA

Kasikayttoista lampokameraa voidaan savusukellustehtavan lisaksi kéayttada vaarallisten
aineiden onnettomuuksissa. Asetyleeni voi alkaa hajota hiileksi ja vedyksi lAmmaon, iskun
tai muun tapahtuman seurauksena. Hajoamisen seurauksena tapahtuva lampeneminen on
helppo havaita lampokameran avulla. Vaikka lampokameralla ei pysty nakeméan esinei-
den 1&pi, voidaan kuitenkin kaasusailitista erottaa kaasun ja nesteen rajapinta, jolloin saa-

daan tieto sdilion tayttoasteesta. Tayttdasteen erottaminen on tosin mahdollista vain eris-

tamattomilla séilioilla. (Kuva 7.)

Kuva 7 Kaasuséilion nestepinnantaso (Flir)

Lampokameralla on mahdollista selvitta4 lilkenneonnettomuudessa ajoneuvon istuimien
lampdojalkien perusteella, kuinka monta henkil6a ajoneuvossa mahdollisesti on ollut si-
sélla. Tassa on kuitenkin rajoituksena aika ja ulkoldmpdtila, jotka vaikuttavat, kuinka
kauan istuimeen varautunut lampdjélki on ndkyvissa ennen lammaon tasaantumista ympa-
ristén lampétilaan. Jos liikennevaline onnettomuudessa on ollut osallisena hybridi tai sdh-
kokayttoinen ajoneuvo, voidaan lampokameran avulla saada tietoa, onko akkupaketti
vaurioitunut ja alkanut ldmmetd. Akkupakettien lammdontuotanto voi kuitenkin alkaa

myaos viiveelld, joten my6hempéaa syttymista ei voida tdysin sulkea pois.
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Késikayttoinen lampokamera on hyodyllinen myds henkilon etsintédan. Etsintaa vai-
keuttaa tosin se, ettd kamera pystyy tuottamaan resoluutioltaan erottelu kykyista kuvaa

vain maksimissaan 40 - 50 metrin etédisyydella olevista kohteista. (Kuva 8.)

Kuva 8 Henkil6 vedessa (Flir)

Lampokameralla voidaan turvallisesti selvittdéd sahkopaloissa, mitké johdot tai muut séh-
kdokomponentit ovat kuumentuneet. Esimerkiksi séhkokeskuspaloissa voidaan n&hda,
mitk& kontaktorit tai taajuusmuuttajat ovat kuumentuneet. Liséksi keskuksesta lahtevisté
kaapelisarjoista voidaan erottaa kuumentuneet kaapelit. (Kuva 9.) Loisteputkikattovalai-
simista voidaan ilman suojakuvun poisottamista lattiatasolta havaita ylikuumentunut lam-

pun kuristin.

Kuva 9 Séhkopéakeskuksen lampoero (Flir)

Meritoiminnassa alusten lampokameroilla on mahdollista paikallistaa veden varaan jou-
tunut veneilijd. Pimeéssa pimeana liikkuva tai moottorivian saanut alus on havaittavissa

lampokameralla paremmin kuin tutkan avulla. (Kuva 10.) Harjaantunut tutkankayttgja
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havaitsee tutkan pidemmaén kantaman avulla kulussa olevan aluksen aikaisemmin tut-

kalla kuin lampokameran avulla.

Kuva 10 Pienalus merella (Flir)

Uusimpana sovelluksena on tullut droneen integroitu lampokamera, jota voidaan kayttaa
laaja-alaiseen henkilon etsintddn maastossa. Drone-sovelluksilla voidaan myos madritella
maastopaloissa palavan alueenlaajuus ja alueen sammutusraivauksessa paikallistaa kuu-
mia pisteid. Drone antaa my6s mahdollisuuden suorittaa etatiedustelua vaarallisten ainei-
den onnettomuuksissa, kun olosuhteet ovat liian vaarallisia toimia henkilévoimin, kuten
esimerkiksi rajahdeonnettomuuksissa. Drone-sovellus antaa myds mahdollisuuden tie-
dustella kohdetta etukateen, kun kohde sijaitsee pelastuslaitoksen valittomasti saavutta-
mattomissa tieston tai vesiston takana. (Kuva 11.) Dronen mahdollisuuksia tiedustelussa
on kokeiltu Varsinais-Suomen pelastuslaitoksessa etukéteistiedustelun aikana saarikoh-

teessa pelastuslaitoksen samaan aikaan etsittdessa veneelle laskupaikkaa.

Kuva 11 Etukateistiedustelu dronen avulla (Varsinais-Suomen aluepelastuslaitos)
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7 TULEVAISUUS

Lampdokamera on osoittautunut hyodylliseksi tyovélineeksi pelastusalalle. En usko pelas-
tusalan endé palaavan aikaan, jossa lampokameraa ei hyddynnettaisi operatiivisessa toi-
minnassa. Uskon tekniikan jatkavan sen osoittamaa riemukulkua ja ottavan suuria harp-
pauksia laitteiston koon ja kdytettavyyden suhteen. Seuraavana suurena edistysaskeleena
uskon lampokameran nayton kuvan integroituvan savusukellusmaskin linssille heijas-
teena. Tekniikka on jo olemassa ja sen kaytosta on kokemuksia sotilassovellutuksista,

joista parhaana esimerkkina toimii havittajalentajan alykypéara. (Kuva 12.)

Kuva 12 Alytekniikalla varustettu kypara (Engineer)

Tekniikka mahdollistaa savusukellettavan tilan 3D-skannauksen ja alykk&an hahmontun-
nistustekniikan, joka nopeuttaa entisestaan palavan tilan sammuttamista ja potilaiden et-
sintdd. Tekniikan kalliin hinnan takia pelastusala ei ole saanut vield kayttokokemuksia
edelld mainitusta sovelluksista. Thmishenked ei voi kuitenkaan mitata missaén olosuh-
teessa rahalla, ja onkin ennenkuulumatonta, ettei Suomi tekniikan kérkimaana ole viitoit-

tamassa tietd pelastusalan kehitykselle.

Seuraava jattiméinen kehitysharppaus tapahtuu edelld mainitsemani tekniikan hinnan
laskiessa, jolloin tekniikan suomat mahdollisuudet tuodaan yksittéisen pelastajan ulottu-
ville. Tulevaisuus parantaa savusukeltajan tyoturvallisuutta huomattavasti, mutta ei kos-

kaan korvaa perinteisen savusukellustekniikan merkitysta pelastajan ty6turvallisuudelle.
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8 POHDINTA

Lampokameran tekniikka on ollut jo parikymment& vuotta pelastuslaitosten kéytettavissa.
Kéytettavyydeltddn sekd hinnaltaan ei lampokameran kaytolle ole taloudellisia esteité.
Ty0Opaikkakoulutus ei kuitenkaan ole silla tasolla, jolla soisin sen olevan. Tasta kertoo jo

se, etta edellinen opinndyte tai kehittamishanke on tehty Pelastusopistolla vuonna 2005.

Viidentoista vuoden aikana kameroiden tekniikassa on edetty valtavin harppauksin. Ka-
meroiden nayton resoluutio on tullut niin hyvéksi, ettd on mahdollista néhda kameran
kuvasta yksityiskohtia. Kameroiden kuvan digitaalinen zoomaus-, tallennus- ja still-ku-
vatoiminnot antavat mahdollisuuden jalkik&teen tarkastella palotilan olosuhteita ja sukel-
tajien toimintaa tydmenetelmien kehittdmisen ja palontutkinnan kannalta. Kameroista
I0ytyy automaattinen kuumimman tai kylmimman kohteen aktiivinen osoitin, joka no-

peuttaa alkupalon etsintéa tulipaloissa tai kaasuvuodoissa vuodon havaitsemista.

Lampdokamerasta on muodostunut perustyokalu, jota jokaisen pelastajan tulisi osata kayt-
ta& edistyneen kéyttdjan tasolla. Ldmpokameran sijoittaminen yksikdihin on Varsinais-
Suomen pelastuslaitoksella edelleen varsin puutteellista kameran sujuvan kayton nako-
kulmasta. Lampokameran on sijoitettu ajoneuvoon siten, ettd sen mukaan ottaminen ha-
lytystehtaville on taysin esimiehen muistin varassa. Lampdkameran uudelleensijoittami-
nen yksikon miehistétilaan auttaisi kameran kéytettavyytta tilanteissa, joissa vaaditaan
nopeaa reagointia. Lampodkameroiden ominaisuudet ovat Varsinais-Suomen pelastuslai-
toksella huippulaatua. Lampokameroiden kayttda tulisikin kouluttaa laaja-alaisesti hen-
kilostolle. Lampokamerat ovat kokeneet uuden kehitysasteen, jossa se on integroitu
dronen yhteyteen. Dronen lennéttdminen ja lampokameran hyddyntaminen lintuperspek-
tiivista ei kuitenkaan ole niin yksiselitteistd, koska dronen lentdminen vaatii kayttajaltaan
huomattavasti enemman harjaantumista ja RPAS-lupakirjan. Dronen jalkauttaminen mie-
histon kayttoon ei ole mennyt alkuperéisen suunnitelman mukaisesti, ja on ajauduttu ti-
lanteeseen, jossa dronen kayttd on jaanyt hyvin suppean henkildston varaan. Jotta lait-
teistosta saataisiin irti kaikki mahdollinen hydty, pitdisi se sitoa entistd enemméan miehis-
ton kayttoon. Drone on parhaimmillaan johtamista helpottava tytkalu, jolla on havaitta-

vissa kokonaiskuva pelastustehtévasta.
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Mielestani koulutuksessa on jarkevaa palata takaisin perusasioiden &areen. La&mpoka-

meran hyddyntdminen pelastustehtévilla perustuu edelleen vahvasti kasikameran hallin-
taan, jossa korostuu mieskohtaiset kayttotaidot. Lampokameran kéayton harjoitukset on
jarkevaa aloittaa nappulatekniikan harjoituksilla, minké jalkeen kameran kéytt6a voidaan
harjoitella sovelletun harjoituksen yhteydessa. Lampdkamera tulisi sitoa jokaisen harjoi-
tuksen yhteyteen, koska talloin kéayttdjan varmuus ja laitetuntemus kehittyvét jokaisen
harjoituksen yhteydessa johdonmukaisesti. Lampdkameran kouluttamista ei ole vastuu-
tettu riittavan selkedsti ja kukaan ei varsinaisesti koordinoi laitteen koulutusta ja sen kayt-
toharjoituksia. Omakohtaisen kokemukseni mukaan en ole saanut 20 vuoden ty6urani ai-
kana koulutusta lampokameran kéayttoon. Samankaltainen tilanne on myds tyotovereil-
lani, joilla lampokameran kaytdn opettelu ja harjoittelu on jadnyt omatoimisen harjoitte-

lun ja tutustumisen varaan.

Lampokameran kaytté mahdollistaa suuntavaiston pysymisen pelastustehtavéan aikana,
mika osaltaan lisé4 tyoturvallisuutta. Suuntavaiston pysyminen mahdollistaa lyhytkestoi-
semman ja tehokkaamman ajankayton pelastus- ja sammutustehtévilla. Suureksi kysy-
mykseksi jaa, onko tarkedmpéa savusukeltaa nopeasti ja tehokkaasti vai pitkittad sukel-
luksen ajallista kestoa. Savusukeltajat altistuvat suuremmalle ldmpdkuormalle ja tervey-
delle haitallisten aineiden kuormitukselle.
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