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1 JOHDANTO

Vuonna 2003 julkaistiin Tapani Saarelan kirjoittama Pelastusopiston julkaisu: Tielii-
kenneonnettomuuksien pelastustoiminta. Ajoneuvojen tekninen kehitys on ollut nopeaa

koko 2000-luvun, joten oli aika tarkastella ja tiydentdd aiemman julkaisun tietoja.

Tamén julkaisun tarkoitus on antaa perusteita pelastustoimintaan tielitkenneonnetto-
muuksissa. Se on tehty ensisijaisesti Pelastusopistossa tapahtuvaa pelastajien opetusta
varten, mutta julkaisua voidaan hyddyntdd myds kentdlld tapahtuvassa koulutuksessa
sekd harjoittelussa. Olen pyrkinyt kiinnittdimédn erityistd huomiota niihin seikkoihin,
jotka ovat muuttuneet vuosien 2003-2011 aikana, jotta julkaisu palvelisi titd hetked,
mutta antaisi myoOs viitteitd siitd, mihin haasteisiin tulevaisuudessa mahdollisesti onnet-
tomuuksissa tormddmme. Lisdksi runsaalla kuvituksella olen pyrkinyt havainnollista-

maan eri menetelmid.

Huolimatta vihredn ajattelun aikakaudesta yksityisautoilu on jatkanut kasvuaan. Varalli-
suus on lisddntynyt ja perheisiin ei endé riitd yksi auto. Tavarat liikkuvat entistd enem-
min kuorma-autoilla ja raskaan litkenteen miird on kasvanut koko 2000-luvun. Ainoas-
taan taloudellinen taantuma pystyy litkennemairid hillitsemédn tai jopa vdhentdméain
ajettuja kilometrejd. Litkennemddrien kasvu lisdd onnettomuuksien todenndkoisyytta,
mutta suhteellisesti liikenteesséd sattuu vihemmén kuolemaan johtavia onnettomuuksia
kuin koskaan aiemmin. T&lld hetkelld poliisin tietoon tulleita maanteilld tapahtuneita
henkilévahinko onnettomuuksia sattuu maassamme vuosittain noin 3000 kpl:ta vuodes-
sa. Téastd huolimatta tielitkenteen turvallisuus on kuitenkin kehittynyt myonteiseen

suuntaan koko 2000-luvun ajan.

Maanteilld tapahtui vuonna 2010 kaikkiaan 3 180 poliisin tietoon tullutta henkilovahin-
ko-onnettomuutta. Onnettomuuksissa kuoli 204 ja loukkaantui 4 269 henkil4. Verratta-
essa vuoden 2010 tilannetta vuosien 2006-2010 keskiarvoon on henkilovahinkoihin
johtaneiden onnettomuuksien lukumiéra vidhentynyt 9 % ja liikenneonnettomuuksissa
kuolleiden lukumadird 15 %. Koko valtakunnan tieliikennekuolemista 75 % tapahtui

maanteilld, henkilovahinko-onnettomuuksistakin hieman yli puolet.



Suotuisa kehitys liikenneturvallisuudessa on pitkdlti seurausta parantuneista liikenne-
véylistd ja niilld tehdystd kehitystyostd. Lisdksi ajoneuvotekniikka on parantunut, mika
osaltaan ehkdisee onnettomuuksien syntymistd, mutta suojaa myds matkustajaa. Nyky-
autoissa on paljon matkustajien turvallisuutta parantavia laitteita, kuten useita turva-
tyynyjéd, sivuturvaverhoja, turvavyon esikiristimid jne. Mikali turvalaitteet eivét ole lau-
enneet onnettomuustilanteessa, saattavat ne aiheuttaa myos pelastushenkildstolle tyo-

turvallisuusriskin, mikéli ne laukeavat pelastustdiden aikana.

Mielestdni julkaisun tekemiseen tarvittiin ohjausryhmad, joka ymmaértdd nykyaikaisen
pelastustoiminnan periaatteet tielitkenneonnettomuuksissa. Tavoitteena oli, ettd ohjaus-
ryhmén henkil6t ovat kouluttaneet néité asioita, tekevat kentdlld toitd ja ovat myos itse
hankkineet lisdkoulutusta esim. ulkomailla niihin tehtdviin ja liséksi, ettd he tyoskente-
levit eri puolilla Suomea. Néin my0s eri alueiden eroavaisuuksia pystytdédn huomioi-
maan. Ulkomailla kouluttautuminen on ldhes vilttdmitontd, jos aikoo hankkia koke-
musta uusien ajoneuvojen pelastustekniikoista ja suosittelenkin sitd kaikille asiasta kiin-
nostuneille ldmpimisti. Ohjausryhmisséd tyoskentelivit: Vesa-Pekka Kemppainen Ou-
lusta, Pertti Rantaméki Helsingistd, Mikko Saastamoinen Lappeenrannasta ja Sami Sau-
vala Jyvéskyldstd. Kaikki heistd tyoskentelivdt esimiestehtdvissd kentdlld ohjausryh-
missé toimiessaan. Ohjausryhmai oli erittdin aktiivinen ja sain siltd paljon hyvid ajatuk-
sia julkaisun teon eri vaiheissa ja tirkeintd oli, ettd 10ysimme asioihin yhtendisid ndke-
myksid, joita voi hyvilld mielin suositella kdyttoon otettavaksi sekd harjoituksissa ettd
todellisissa onnettomuustilanteissa kentdlld. Kiitokset kaikille ohjausryhmén jisenille
ansiokkaasta tyostd suomalaisen tielitkenneonnettomuuksien pelastustoiminnan hyvék-
si. Kiitokset yhteistyostd myods Vesa Tommiselle Driger Suomi Oy:std ja Hannu Sarto-

vuolle Dafo Oy:sti. Kiitokset valokuvauksesta J-P Laaksolle.

Pelastusopisto, julkaisun kirjoittaja tai ohjausryhma, eivét ole vastuussa, mikéli jokin
julkaisussa oleva pelastustekniikka tai -menetelmai, harjoituksissa tai onnettomuustilan-
teessa, aiheuttaa tapaturman tai aineellisia vahinkoja. Toimintamallit ovat yleisesti kiy-
tossd olevia menetelmid ja niitd kdytetddn useissa eri maissa. Siitd huolimatta on mah-
dollista, ettd menetelma tai tekniikka osataan puutteellisesti tai vélineet eivét ole sovel-
tuvia ko. tekniikoihin eikd menetelmid ole voitu aukottomasti testata kaikissa eri olo-

suhteissa.
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2 PELASTUSTOIMEN ORGANISAATIO LIIKENNEONNETTOMUUKSISSA

Pelastustoimen organisaatio koostuu kohteeseen hélytetyistd pelastusyksikoistd. Niitd
johtaa pelastustoiminnan johtaja. Tyypillisesti johtajana toimii pééllystopdivystijd, tai
pelastusyksikon johtaja, riippuen siitd, millaisia 1dht6ja kohteeseen on hélytetty. Yleen-
sd monipotilastilanteissa ensihoidon johtamisesta vastaa ensihoitopalvelun kenttéjohta-
ja. Pienemmissé tilanteissa tai ennen kuin kenttdjohtaja on kohteessa, ensihoidosta on-
nettomuuspaikalla vastaa yleensd ensimmaiisend paikalle tulleen ambulanssin ensihoita-

ja.

Yksikkoldhto / pelastusyksikko, jonka vahvuus, on yksi pelastusyksikkod esim. (1 yk-
sikonjohtaja + 3 miehiston jasentd = 4 henkildston maard) sekd halytysohjeissa miiritel-
lyt pelastusmuodostelman vahvennukset, lisdyksikkd esim. raivaus- tai sammutusauto
miehistoineen. Pelastusyksikon ajoneuvona voi olla sammutus- tai raivausauto. Pelas-
tusyksikko hélytetddn yleensd pieniin tilanteisiin, jossa on esim. yksi onnettomuusauto,
yksi pelastettava, hiljainen ticosuus ja auto on pyorillddn. Yksikonjohtaja vastaa pelas-
tusyksikon toiminnasta. Hén vastaa siitd, ettd yksikko on aina toimintakunnossa ja hédn
johtaa miehistdd tyotehtdvissd ja onnettomuustilanteissa. Vahvennettua yksikkoldhtod

johtaa usein paillystopaivystija

Joukkuelihto / pelastusjoukkue, jonka vahvuus on johtaja ja kolmesta viiteen pelas-
tusyksikkod esim. (1 pelastustoiminnan johtaja + 3 yksikonjohtajaa + 9 miehiston jdsen-
td = 13 henkiloston madrd) sekd mahdolliset hilytysohjeissa madritellyt vahvennukset,
lisdyksikot esim. raivaus- tai sammutusauto miehistoineen. Pelastusjoukkue hélytetddn
tilanteeseen, jossa on esim. useita onnettomuusautoja, useita potilaita, auto ei ole pyoril-
144n, osallisena jokin raskas ajoneuvo tai tydkone, kohteessa vilkas litkenne ja suuria

nopeuksia, ja tilanne uhkaa laajentua esim. tulipalo.

Joukkueldhddssd pelastustoiminnan johtaja vastaa yhden tai useamman pelastusjoukku-
een toiminnasta. Hén vastaa onnettomuuspaikan yleisjohdosta. Pelastustoiminnan johta-
ja voi vaihtua onnettomuustilanteen muuttuessa vaikkakin johtajan vaihtaminen kesken

tilanteen ei ole suositeltavaa.
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Komppanialihto / pelastuskomppania, jonka vahvuus on johtaja ja kolmesta viiteen
pelastusjoukkuetta esim. (1+3+9+39=58) sekd mahdolliset hélytysohjeissa miiritellyt
vahvennukset. Komppania hélytetdén esim. rautatieonnettomuuteen, jossa on paljon
potilaita ja onnettomuusalue on laaja. Yleensd paillikkopaivystdja hélytetdén virka-ajan
ulkopuolella varallaolosta eli hén ei ole silloin normaalissa tydssddn vaan saattaa haly-
tyksen saatuaan olla esim. kotona. Paéllikkopdivystéja johtaa tilannetta apunaan esikun-

ta ja johtoryhmé, jolloin onnettomuus on jo hyvin laaja.

Pelastusyksikko muodostuu yksikon johtajasta, kuljettajasta sekd véhintddn yhdesta ja
enintdén kolmesta pelastusparista ja tehtdvddn soveltuvasta pelastuskalustosta. Yksikko
on varustettu suoriutumaan tavallisimmista sammutus- ja pelastustehtivisti. Tulipalossa
pelastusyksikon perustehtévi on pelastaa vaarassa olevat ihmiset, suojata ympéristdd ja

sammuttaa tai rajoittaa paloa.

Esimerkki 1. Sammutusauto, jonka kalustona on tulipalojen sammutukseen soveltuvaa
kalustoa, vettd, letku- ja suihkuputkikalustoa ja tikaskalustoa, sekd miehistd, jonka pe-
rusvahvuus on tyypillisimmilldén nelja henkildd (yksikonjohtaja, kuljettaja ja yksi tyo-
pari 1+3=4). Lisdksi monissa sammutusautoissa on sijoitettuna myds liikenneonnetto-
muuksissa tarvittavaa raivauskalustoa.

Esimerkki 2. Raivausauto, jonka kalustona on pelastuskalustoa, nostotyynyjé, hydrauli-

ja paineilmatoimisia pelastustyokaluja seké sdhkotoimisia tyokaluja.

Liikenneonnettomuuteen halytettavit yksikot: Halytettdvien yksikkdjen madrdn paattaa
hitikeskuspéivystédjd, hatdilmoituksen ja hdlytysohjeen perusteella. Pelastustoiminnan

johtaja, esim. P31, voi harkintansa mukaan tehdd muutoksia hilytettiviin resursseihin.

Tielitkenneonnettomuus: pieni (A, B tai C-kiireellisyys 202)
e Onnettomuus, jossa 1 pelastettava
e -2 ajoneuvon ulosajo tai tormays
o hiljainen tieosuus

auto pyorillddn Onnettomuuteen hilytetddn tyypillisesti sammutusauto.
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Tielitkenneonnettomuus: keskisuuri (A, B tai C-kiireellisyys 202)

e Onnettomuus, jossa 2-5 pelastettavaa
e Ajoneuvojen tormays

o auto ei ole pyorillddn tai palaa

o linja-auto osallisena
e Raskas litkenne, jossa 1-2 pelastettavaa
e Pelastettavia kahdessa ajoneuvossa
e Ketjukolari, jossa 3-5 ajoneuvoa

o vilkas litkkenne ja suuret nopeudet
e Ajoneuvo ajoradalla

o vilkas litkenne ja suuret nopeudet
e Lisdonnettomuuksien vaara
e Ulosajo tai torméays

o vaikeasti saavutettava onnettomuuspaikka

Onnettomuuteen hélytetdin tyypillisesti osavahvuinen pelastusjoukkue:

Pelastustoiminnan johtaja, kutsutunnus esim. P31, sammutus- ja raivausauto.

Tielitkenneonnettomuus: suuri (A, B tai C-kiireellisyys 204)

e Pelastettavia 3-4:ssd ajoneuvossa
e Onnettomuus, jossa 6-10 pelastettavaa
e Ketjukolari, jossa 6-10 ajoneuvoa

o vilkas litkenne ja suuret nopeudet

Onnettomuuteen hilytetddn tyypillisesti pelastusjoukkue:

Pelastustoiminnan johtaja, kutsutunnus esim. P31 sammutusautoja ja raivausauto.
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Pelastustoiminnan johtajan tehtdvit:

Pelastustoiminnan johtajan tehtdvdni on vastata onnettomuuspaikan yleisjohdosta. Jo
matkalla onnettomuuspaikalle voi pelastustoiminnan johtaja antaa esikdskyjd matkalla
oleville yksikdille. Kohteeseen tullessaan pelastustoiminnan johtaja suorittaa tiedustelun
ja antaa toimintakéskyji. Lisdksi hénen tehtdviinsid kuuluu lisdresurssien hankkiminen

tarpeen vaatiessa. Hén vastaa myds tiedottamisesta.

Pelastusyksikdiden tehtévit:

Liikenneonnettomuuteen hédlytetyn pelastusyksikon, jonka ajoneuvona on sammu-
tusauto, tehtdvdni on yleensd syttymisen estdminen ja tarvittaessa litkenteen ohjaus ja
muiden yksikdiden avustaminen. Pelastusyksikdn, jonka ajoneuvona on raivausauto,
tehtdvénd on kiinnijuuttuneiden potilaiden irrotus ja siirto ulos onnettomuusautosta en-

sihoitajien ohjeiden mukaan.

Liikenneonnettomuuteen joutuneen uhrin kannalta on tirkeintd pdastd nopeasti lopulli-
seen hoitopaikkaan, joten paitoksenteossa korostuu potilaan nopean irrotuksen suunnit-
telu ja toteutus. Mikidli sammutusauton michistd pystyy tehtdvin hoitamaan esim. poti-
laan irrotus, niin ei ole tarkoituksenmukaista kasvattaa viiveitd potilaan hoitoon péése-
miseksi ja odottaa raivausauton saapumista onnettomuuspaikalle. On kuitenkin muistet-
tava, ettd raivausauton erikoiskalusto saattaa nopeuttaa potilaan irrottamista tai tehda

sen kaikille turvallisemmaksi.
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3 AUTOJEN TURVAVARUSTEET JA TOIMINTAOHJEITA PELASTUSTOI-
MELLE

Onnettomuuden tapahduttua autojen turvavarusteet saattavat aiheuttaa vaaraa matkusta-
jille seka tyoturvallisuusriskin pelastustyotéd tekeville henkildstolle. Taméan osion tarkoi-
tuksena on antaa tietoa autojen turvavarusteista sekd toimintaohjeita pelastushenkilGs-

tolle.

Autojen turvavarusteiden, yleistymisen ja lisddntymisen myotd, on myoOs matkustajien
turvallisuus parantunut. Yleensd kaikissa uusissa perheautoissa on turvavarusteena kul-
jettajan ja etumatkustajan turvatyyny sekd lisiksi sivutormaystyynyt tai sivuturvaverhot.
Jarjestelmad on tdydennetty etu- ja takamatkustajien esikiristyvilld turvavoilld. Naita
turvavarusteita kutsutaan yhteiselld nimelld SRS -lisdturvajirjestelmi (Supplemental
Restraint System). Huomioitavaa on, ettd myds monet maasturit ja pakettiautot on va-
rustettu em. turvavarusteilla. Raskaan liikenteen ajoneuvoissa on yleensi esikiristyva

turvavyo ja mahdollisesti kuljettajan ohjauspyorén turvatyyny.

Uusien autojen runsaasta turvavarusteiden madrédstd voidaan paitelld, ettd turvatyynyi-
hin, sivuturvaverhoihin ja esikiristyviin turvavoihin on kiinnitettdvd huomiota liikenne-
onnettomuustilanteissa. Edelld mainitut turvavarusteet, laukeamattomat tai lauenneet,
vaikuttavat uhrien irrotukseen ja lisivammojen ehkéisyyn seké pelastushenkildston toi-
mintatapoihin ja tySturvallisuuteen. Aiemmin laukeamattomiin turvavarusteisiin kiinni-
tettiin huomiota erittdin paljon, jopa siind maérin, ettd varsinainen potilaan pelastaminen
viivistyi. Kéytantd on kuitenkin osoittanut, ettd oikeilla menettelytavoilla ja varusteilla
voidaan autojen pelastustyotd tehdé sujuvasti ja tydturvallisesti turvavarusteet huomioi-

den. Ilman, ettd niistd aiheutuisi vaaraa potilaille tai pelastushenkildstdlle.

Henkil6autoihin on saatavissa internetistd tulostettavia pelastuskortteja, jotka siséltivit
tietoja omasta autosta pelastushenkildstdd varten. Pelastuskortti pitdisi olla sijoitettuna
kuljettajan aurinkolippaan. Varmempi keino pelastushenkilostolle kuitenkin on kaupal-
lisesti saatava atk-pohjainen tiedosto, joka siséltdd pdivitetyt tiedot tuhansista eri auto-
malleista ja merkeistd. Tiedosto sisdltdd teknisid tietoja ja ohjeita myos pelastushenki-

l16stolle, millaista SRS -tekniikkaa auto sisdltdd ja kuinka niiden kanssa tulee toimia.
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3.1  Autojen turvallisuus

Autojen turvallisuutta pyritdén parantamaan kehittdmalld niiden teknisid ratkaisuja, en-
nen mahdollista onnettomuutta toimivilla teknisilld ratkaisuilla eli aktiivisella turvalli-
suudella ja onnettomuuden aikana toimivilla teknisilld ratkaisuilla eli passiivisella tur-
vallisuudella. Aktiivisen turvallisuuden tavoitteena on estdd onnettomuuksien tapahtu-
minen ja passiivisen turvallisuuden tehtdvénd on suojata auton sisélld olevia henkildita

onnettomuuden aikana.

Aktiivisen turvallisuuden tekniikkaa ovat mm. tehokkaat ja lukkiutumattomat jarrut,
luistonestojérjestelma, ajonvakautusjérjestelma, erilaiset kaistavahdit, tormayksesti va-
roittavat ja estdvét jarjestelmait, kuljettajan vireystilaa tarkkailevat jarjestelmét, nykyai-
kainen rengasteknologia sekd tehokkaat ajovalot, jotka tarvittaessa toimivat osin kuljet-
tajasta riippumatta automaattisesti. Lisdksi tulevaisuutta on dynaaminen nopeusrajoitus,
joka antaa nopeussuosituksia huomioiden myds keliolot ja autosta autoon viestintd, jos-
sa autojen tietojérjestelmat viestivit keskenédn ja vaihtavat tietoja esim. keliolosuhteista
ja mahdollisista tapahtumista tien pailld. Téssd muutamia teknisié ratkaisuja, joilla pyri-
tddn ehkdisemddn onnettomuuksia. Tekniikoita kehitetddn edelleen. Aktiivinen turvalli-
suus ei juuri vaikuta pelastajien tyoskentelyyn tai aiheuta erityisid toimenpiteitd onnet-

tomuuden tapahduttua.

Passiivinen turvallisuus puolestaan vaikuttaa pelastajien tydskentelyyn. Turvavyét ja
erityisesti niiden esikiristimet estdvat auton matkustajia sinkoutumasta eteenpiin ja kul-
jettajaa sekd etumatkustajaa lyomasta padatdan ohjauspyoradn, tuulilasiin tai kojetauluun.
Samalla ne estdvit my0s takamatkustajia sinkoutumasta eteenpdin ja lyomastd paitdin
etupenkkien selkénojiin tai niiden niskatukiin. Aktiivinen niskatuki, joka on varustettu
“piiskaniskuvammoja vihentivalld” tekniikalla, seuraa onnettomuuden tapahtuessa kul-
jettajan paitd ja myotdilee osin sen liikkeitd, jolloin rajua piiskaniskun kaltaista litkettd
el pitdisi padstd tapahtumaan. Turvatyynyt vihentiavit kuljettajan ja matkustajien vam-
mautumista erityisesti pddn ja kasvojen alueelle. Samanaikaisesti turvatyynyt imevét

osan kehon liike-energiasta.

Jos tormdys tulee sivusuunnasta, etuturvatyynyt ja turvavoiden esikiristimet eivit pad-

sadntdisesti toimi, mutta SRS -lisdturvajdrjestelmin tunnistimet laukaisevat sivutor-
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maystyynyt ja sivuturvaverhot, riippuen tormiyksen voimakkuudesta. Eri automerkeissa
ja -malleissa erilaisten turvatyynyjen, turvaverhojen sekd turvavoiden esikiristimien
valikoima on hyvin laaja. Etumatkustajien turvavarusteiden laukaisuun on liitetty mo-
nissa automerkeissd erityyppisid laukaisukynnyksid yhdestd viiteen, riippuen tormayk-
sen voimasta ja kdyttddko kuljettaja tai matkustaja turvavyotddn vai ei (esim. Volvo).
Laukaisukynnykselld tarkoitetaan sitd voimakkuutta milld esim. turvatyyny tiytetdan.
Lisdksi on tunnistusjarjestelmid, jotka tunnistavat onko esim. etupenkki siédetty ldhelle
vai kauaksi kojelaudasta, istuuko penkisséd yleensidkéédn ketddn ja istujan paino voi vai-
kuttaa turvatyynyjen laukeamisen voimakkuuteen. Jarjestelméd saattaa tilloin laukaista

kaksivaiheisesta turvatyynystd vain ensimmaiisen vaiheen.

3.2 SRS -lisdturvajirjestelmén toiminta

Etu- ja takaturvatyynyt sekd turvavdiden esikiristimet on suunniteltu siten, ettid ne toi-
mivat ns. nokkakolarissa, kun tormdysvoima kohdistuu autoon sen pituusakseliin nih-
den noin +30° kulmassa edestd. Ensin toimivat turvavdiden esikiristimet ja pienelld vii-
veelld turvatyynyt. Jos tormiys tulee suuremmassa kulmassa, ei turvatyynyjen eiké tur-
vavoiden esikiristimien tulisi toimia lainkaan. Tormdysvoiman on my0s oltava riittdvan
voimakas, jotta tormiystunnistimet reagoivat ja laukaisevat turvavoiden esikiristimet
sekd turvatyynyt. Auton nopeuden tulee olla noin 18-30 km/h, automerkin ja mallin
mukaan. Laukeamisnopeuteen vaikuttaa myos se, onko auto torménnyt kiinteddn vai
periksi antavaan esteeseen. Auton merkistd ja mallista riippuen turvavoiden esikiristi-
met voivat laueta myos alhaisemmilla nopeuksilla kuin turvatyynyt. Edelld mainittuja
turvavarusteita ei ole suunniteltu toimimaan, kun téormédys tulee auton takaa tai sivulta,
el myoskaidn, jos auto kaatuu katolleen tai edestd pdin tuleva tormdiys ei ole riittdvén

voimakas.

Sivuturvatyynyt ja sivuturvaverhot on suunniteltu siten, ettd ne toimivat ainoastaan sil-
loin, kun tormédys kohdistuu autoon sivulta. Téormiystunnistimet laukaisevat ndmai tur-
vavarusteet silloin, kun riittdva térméysvoima kohdistuu autoon sen poikittaisakseliin
ndhden noin £30° kulmassa sivulta. Edelld mainittuja turvavarusteita ei ole suunniteltu

toimimaan, kun torméys kohdistuu autoon takaa tai edesti tai jos auto kaatuu katolleen.
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3.2.1 Laukaisujérjestelmén rakenne ja toiminta

Turvatyynyjen, sivuturvaverhojen seké turvavoiden esikiristimien toimintaa ohjaa me-
kaaninen tai elektroninen laukaisujérjestelma tai niiden yhdistelma. Eri automerkeilld on
merkittavasti toisistaan poikkeavia laukaisujarjestelmid. Yleisend sdédntond voidaan kui-
tenkin pitdd sitd, ettd autoissa, joissa on vain kuljettajan turvatyyny, laukaisujirjestelma
on mekaaninen. Autoissa, joissa on useampia turvatyynyjd, niiden toimintaa ohjaa elekt-

roninen ohjausyksikkd, ja lisdnd voi olla erillisid tormdystunnistimia (kuva 1).

Kuva 1. Moditech

Mekaanisen jirjestelmén torméystunnistinyksikko koostuu hidastusvoimiin reagoivas-
ta massapainosta ja sytyttimen sytyttavista iskurista. Tormaystunnistimen rakenne vaih-
telee eri automerkeissé ja malleissa. Kaikki jirjestelméén liittyvdt komponentit on sijoi-

tettu ohjauspydrin keskioon.

Elektroninen laukaisujirjestelmi koostuu ohjausyksikosté, jonka sisélld on mekaani-
sia tai puolijohdetyyppisid tormdystunnistimia ja turvatunnistin. Torméystunnistimet
ovat ns. kiithtyvyysantureita, jotka reagoivat auton hidastuvuuteen. joka sytyttdd myos
tayttolaitteessa olevan kaasunkehittimen. Joissain automerkeissd on kdytdssd ns. séh-

komekaaninen laukaisujirjestelmi, jota kdytetddn ainoastaan kuljettajan turvatyynyssa.
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3.3  Turvatyynyjen sijainti ja tehtdva

SRS -lisdturvajérjestelmén tehtdvd on tdydentdd turvavoiden ja auton korin antamaa
suojaa auton matkustajille. SRS -jarjestelmiin kuuluu nykypéivan autoissa suuri maara
erilaisia turvavarusteita, joita ovat mm.

e kuljettajan ja etumatkustajan etuturvatyynyt

e sivutérmaystyynyt

e sivuturvaverhot

e kuljettajan polviturvatyyny

¢ niskaturvatyynyt

e turvavodiden esikiristimet

e cteen vetdytyvit polkimet

e tormiyksessd katkeavat akkukaapelit

e avoautojen ympariajosuojat

e polttoaineen syoton katkaisu

e keskuslukitukset

e tulevaisuudessa turvavoihin sijoitetut turvatyynyt ja takamatkustajien etuturva-

tyynyt.

Kuva 2. Mercedes-Benz
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3.3.1 Etuturvatyynyt

Kuljettajan turvatyyny on sijoitettu ohjauspyorén keskioon (kuva 3). Tyyny on kooltaan

noin 30-70 litraa. Tyynyn tehtdvi on estdé kuljettajaa lyomésta rintakehdénsé auton rat-

tiin sekd pditidn ja kasvojaan rattiin tai tuulilasiin.

Kuva 3. Moditech Kuva 4. Tapani Saarela

Etumatkustajan turvatyyny on sijoitettu pienennetyn hansikaslokeron yldpuolelle tai se
on sen tilalla (kuva 5). Tyynyn tehtdvé on estdd matkustajaa lydméstd pdétién tai kasvo-
jaan kojetauluun tai tuulilasiin. Automerkin ja mallin mukaan tyyny voi olla kooltaan
noin 60-150 litraa. Eu-normit méaérittelevét turvatyynyjen koon. Matkustajan turvatyyny
on kookkaampi siksi, ettd matkustajan ja kojetaulun vilinen matka on pidempi kuin
kuljettajan ja ohjauspyoOrdn vélinen. Tdmén takia myds tyynyjen laukaisun ajoitus on
erilainen; matkustajan turvatyyny laukeaa muutamaa millisekuntia myShemmin kuin
kuljettajan. Jos ajoitus olisi sama kummallakin turvatyynylld, matkustajan turvatyyny

olisi tyhjentynyt ennen pain osumista turvatyynyyn.

Kuva 5. Matkustajan turvatyyny, kuva Tapani Saarela
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3.3.2 Takaturvatyynyt

Autojen turvavarustuksen lisddntyessd autoihin on tulossa ns. takaturvatyynyt. Ne on
sijoitettu etupenkkien selkénojan takapintaan. Tyynyjen tehtdva on suojata takamatkus-
tajia lyOmastd pédétddn ja kasvojaan etupenkkien selkdnojiin tai niskatukiin. Kooltaan

tyynyt ovat noin 20-30 litraa.

333 Sivutdrméystyynyt

Kuljettajan ja etumatkustajan sivutdrmiystyynyt on sijoitettu yleisimmin etupenkkien
selkdnojan ulkosivuille (kuva 6 ja 7). Tyynyjé on sijoitettu my0s oviin kyyndrnojan yla-
pintaan. Ovissa sijaitsevia tyynyjd on myos takamatkustajia varten. Tyynyjen tehtavind
on pehmentii sivulta tulevaa iskua. Tyynyt ovat kooltaan 10 - 20 litraa. Lisdksi l0ytyy
my0s ns. SIPS -sivutérmaystyynyjad. Ne ovat kookkaampia ja tehokkaampia kuin perin-
teiset sivutdormiystyynyt. Koska SIPS -sivutorméystyynyt ovat korkeampia, ne suojaa-
vat my0s kuljettajan ja etumatkustajan olkapiiti ja pditi. Tyynyn alareuna on lantionta-
solla ja yldreuna pédn tasolla. Liséksi on joissakin uudemmissa automalleissa turvatyy-
ny myds kuljettajan ja etumatkustajan vilissd. Sen tehtdvani on estdd kuljettajaa ja mat-
kustajaa iskeytymistd toisiinsa. Tdméd on hyvi pitdd mielessd jos tydskennelldén etu-

penkkien vélissa tai vilista.

Kuva 6. Holmatro Kuva 7. Mitsubishi esite 1999
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334 Sivuturvaverhot

Useissa autoissa on kaikkia auton matkustajia varten sivuturvaverhot (kuva 8 ja 9), jotka
on sijoitettu auton kattopalkkiin a- ja c-pilarien viliin. Uusissa autoissa turvaverhot
ulottuvat koko auton sivun alalle ja suojaavat auton matkustajia lyoméastd paatddan auton

sivupilareihin seka kattopalkkiin. Lisdksi ne estdvit osaltaan autosta ulos sinkoutumista.

Kuvat 8 ja 9 Holmatro

335 Polviturvatyynyt

Polviturvatyyny on sijoitettu ohjauspydrin alapuolelle (kuva 10 ja 11), ja se toimii yh-
dessd etuturvatyynyjen kanssa. Tyyny suojaa kuljettajan alaraajoja ja polvia ns. nokka-

kolarissa.

@ holmatro

Kuva 10. Tapani Saarela Kuva 11. Holmatro
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3.3.6 Niskaturvatyyny

Niskaturvatyynyt on sijoitettu etuistuinten niskatukien yhteyteen (kuva 12), ja ne toimi-
vat perédkolarissa. Tyynyt suojaavat ja tukevat etumatkustajien pdétd ja niskaa. Tosin

tyynyt ovat vield harvinaisia.

Kuva 12. Holmatro

3.4  Turvatyynyjen, sivuturvaverhojen ja turvavoiden esikiristimien rakenne ja toi-

minta

Saatuaan laukaisukiskyn tiyttolaitteiden tehtévd on tdyttdd turvatyyny mahdollisimman
nopeasti. Tayttolaite on rakenteeltaan kapseli, jonka sisédlld on sytytin ja kaasunkehitin.
Kun tayttolaite saa laukaisukdskyn keskusyksikoltd, sytytin sytyttdd kaasunkehittimen.
Kehittimen polttoaine palaa rdjahdysmaéisesti ja muodostaa kaasua, joka johdetaan suo-
dattimen kautta turvatyynyyn. Virratessaan suodattimen ldpi kuuma typpikaasu jééhtyy,

eikd se ndin ollen aiheuta palovammoja matkustajille.

Turvatyynyn koosta riippuu, millainen tdyttolaitteen tulee olla. Etumatkustajan turva-
tyyny on kookkaampi kuin kuljettajan, ndin ollen se tarvitsee tehokkaamman téyttolait-
teen. Uusimmissa autoissa tdimé ongelma on ratkaistu valmistamalla matkustajan tyynya

varten oma tiyttolaite, joka on tehokkaampi kuin edeltdjansa.
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Sivuturvaverho on kookas ja kennomainen eikd se tyhjene heti laukeamisensa jélkeen.
Sitd varten on kehitetty tiyttolaite, jossa on kaasunkehittimen liséksi myds noin 27-300
bariin puristettua argon- tai heliumkaasua. Témai tdyttolaite on huomattavasti tehok-
kaampi kuin edelld mainitut tdyttlaitteet. Téyttolaitteen leikkaaminen voi aiheuttaa

vaaratilanteen.

[Fcrash Recovery System

@ Mercedes-Benz - E-(Rass - E 320 - Elegance - 4dr sedan - 2003-2004

Fileversion: 1.11

.
||
]

Al @alal

Kuvat 13. Moditech

Jos kaasunkehitin leikataan poikki, saattaa se aiheuttaa varatilanteen pelastushenkilds-

tolle tai onnettomuuden uhreille.
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34.1 Etu-, taka- ja sivuturvatyyny

Turvatyyny on valmistettu ohuesta erikoiskudoksesta, esimerkiksi nylonista, jonka pak-

suus on noin 0,45 mm. Se on pinnoitettu sisdpuolelta neopreenilla.

Kuva 14. Holmatro

Kun laukaisukdsky on annettu ja tiyttolaite alkaa kehittdd typpikaasua, kaasu virtaa tur-
vatyynyyn nostaen sen painetta. Kun typpikaasun paine ja tilavuus kasvavat riittivin
suureksi, turvatyyny rikkoo kotelonsa kannen. Kansi repeytyy auki sen ohennetuista
avautumissaumoista. Sen kansi ei irtoa tai sinkoudu pois paikoiltaan. Turvatyyny péésee
tayttymdan kokonaan, ja tdyttyessd tyhjennysrei’istd purkautuu ulos valkoista poly4,
jota usein luullaan savuksi. Valkoinen poly on talkkia tai maissitdrkkelystd. Heti tayt-
tymisensi jilkeen turvatyyny alkaa tyhjentyd sen takana olevista tyhjennysrei’istd. Tyh-
jenemisen tarkoitus on, ettei turvatyyny jai haittaamaan esimerkiksi kuljettajan ndko-

kenttéé tai vaikeuta pelastustoimia. Tdhén tapahtumaan kuluu aikaa noin 150 ms.

Monien uusien autojen etuturvatyynyt on varustettu kaksivaiheisella tédyttolaitteella,
johon vaikuttaa torméysvoima ja istuimen asento. Autonvalmistajat puhuvat lau-
kaisukynnyksistd. Toisin sanoen pienemmissé kolareissa ja toytdisyisséd tyynyt taytetddn
pienemmalld tdyttopaineella. Pienempi tdyttOpaine saadaan aikaan siten, ettd tdytto-
panokset rdjahtavét pienelld viiveelld, noin 10 ms toisiinsa nédhden. Jos torméys on riit-
tdvin voimakas, rdjdytetddn molemmat tayttopanokset yhtéd aikaa ja ndin saadaan nope-
ampi ja tehokkaampi tiyttd aikaan. Lisdksi laukaisukynnykseen vaikuttaa istuimen
asento. Jos istuin on sdddetty eteen, tyynyt laukaistaan aina pienemmallé tdyttopaineel-
la, oli tormidys miten voimakas tahansa. Jos istuin on sdddetty riittdvin taakse, tyynyt

tdytetddn joko pienemmadlld tai tdydelld tdyttopaineella riippuen tormdyksen voimasta.
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Etumatkustajan turvatyynyjen toimintaan vaikuttaa myds istuintunnistus, joka tunnistaa
henkildn painon tai joka kytkee turvavarusteen pois toiminnasta, jollei istuimella ole
matkustajaa. Kaksivaiheisten turvatyynyjen riskind voidaan pitda sité, ettd ei voida olla

tidysin varmoja siitd, ovatko molemmat panokset lauenneet onnettomuudessa vai eivit.

Kuva 15. Moditech
Kuvaan on merkitty turvatyynyjen kaasunkehittimien sijaintipaikkoja. Auton merkisti
ja mallista riippuu paljon, missd turvatyynyjen ja sivuturvaverhojen kaasunkehittimet

sijaitsevat.

34.2 Sivuturvaverho

Sivuturvaverho on valmistettu samanlaisesta materiaalista kuin turvatyynyt. Ne on las-
kostettu ja pakattu auton sivulla oleviin kattopalkkeihin (kuva 16). Erona turvatyynyihin

on vain se, ettei niissd ole tyhjennysreikid lainkaan tai ne ovat hyvin pienet.

Kuva 16. Holmatro
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Kun laukaisukdsky on annettu, tdyttolaite alkaa tdyttdd sivuturvaverhoa ja sen paine
nousee. Kun kaasun tilavuus ja paine kasvavat riittdvan suureksi, verho rikkoo kotelon-
sa kannen. Verho purkautuu sivuikkunoiden eteen. Kuuma kaasusekoitus laajenee ja
tiyttdd sivuturvaverhon hyvin nopeasti, noin 250 ms:ssa. Tyhjeneminen tapahtuu hyvin
hitaasti materiaalin lépi tai pienten tyhjennysreikien kautta. Sivuturvaverhon tyhjenemi-
seen kuluva aika on noin 3 s. Viiveen tarkoituksena on, ettd sivuturvaverho pysyy tayt-
tyneend pidempdin kuin normaali turvatyyny. Jos ajoneuvo pyordhtdéd sivutormiyksen
vaikutuksesta pituusakselinsa ympari, matkustajat eivit sinkoudu sivuikkunoista ulos

eivitka lyo pédétiaan sivupilareihin.

343 Turvavyon esikiristin

Turvavyon esikiristimien tehtdvd on pitdd matkustajat tiukasti paikallaan torméyksen
aikana. Esikiristimet on tarkoitettu toimimaan ainoastaan edestd péin tulevissa tormé-
yksissd. Niiden tulee toimia ennen kuin turvatyynyt laukeavat, eli esikiristimien lau-
keaminen tapahtuu pienemmilld nopeuksilla kuin turvatyynyjen laukeaminen. Téstd
johtuu mm. se, ettd on kolaritilanteita, joissa esikiristimet ovat lauenneet mutta turva-
tyynyt eivit. Etumatkustajan turvavoiden toimintaan vaikuttaa lisdksi joissain automer-
keissd myos ns. istuintunnistus. Se kytkee turvavarusteet pois toiminnasta, jollei is-

tuimella ole matkustajaa.

Voéiden kiristyminen alkaa jo ennen kuin matkustajan keho alkaa liitkkua torméyksen
voimasta eteenpdin. Automerkin mukaan turvavyot kiristyvét noin 70-150 mm. Esikiris-
timet vetdvat vOistd niin sanotut “10ysdt” pois. Turvavyon esikiristimid on kahta eri
tyyppid; mekaanisia sekd pyroteknisid. Turvavyot on varustettu my0s ns. kiristysvoiman
rajoittimella eli G-voiman rajoittimella, miké tarkoittaa sitd, ettd vy antaa periksi, kun
tietty voima kohdistuu vyohon (kela tai vyon toinen kiinnityspiste repeytyy hallitusti

rakenteista).

Mekaaniset esikiristimet toimivat jousivoimalla, ja ne on sijoitettu yleensd turvavyon
lukon puolelle (kuva 17). Joissain automerkeisséd kiristysmekanismi on sijoitettu kyn-
nyskotelon sisépintaan tai b-pilarin sisdéin, ja ne voivat vaikuttaa myds turvavyon ke-

laan.
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Kuva 17. Moditech

Turvavyon esikiristimet

Pyrotekniset esikiristimet toimivat rdjahdyspanoksella, ja ne voivat olla sijoitettuna joko
kelan tai lukon puolelle. Néité esikiristimid kéytetddn yleisesti kaikissa auton turvavois-
sd, myos takapenkilld. Yleensd kaikki esikiristimet laukeavat, lukuun ottamatta sellaisia

esikiristimid, jotka on varustettu istuintunnistimella.
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3.5  Merkinnit ja tunnistaminen

Réjidhdysainesdddosten mukaan autossa olevista turvatyynyistd, sivuturvaverhoista ja
turvavoiden esi-kiristimistd on varoitettava autossa olevan merkinndn avulla. Edelld
mainittujen turvavarusteiden merkintdtapaa ei kuitenkaan ole standardoitu. Nykypéivan
autoista merkinndt 16ytyvit kuitenkin varsin helposti. Auton valmistajat tai maahan-
tuojat kiinnittidvat autoihin yleensa turvavarusteista kertovia tarroja (kuva 18 ja 19).
Tarrat voivat sijaita

e hiikéisysuojassa

e kuljettajan puoleisessa kojetaulun alakulmassa (nékyy tuulilasin l&pi)

e b-pilarissa

e kojetaulun paadyissa

e hansikaslokerossa

e kuljettajan ovessa

Kuva 18. Tapani Saarela Kuva 19. Tapani Saarela
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Toinen merkintdtapa on itse turvatyynyn koteloon tai sen kanteen painettu merkintd
”Airbag”, ”SRS” tai ”SIR” (erdissd amerikkalaisissa autoissa). Merkinnét 10ytyvét sekd
ohjauspyorén keskiosta ettd mahdollisesti matkustajien turvatyynyjen ja sivuturvaverho-

jen kansista (kuva 20 ja 21). Turvavyonesikiristimet tunnistaa tarramerkinnistd vyon

alapédssd tai niistd kerrotaan samoissa tarramerkinndissd turvatyynyjen kanssa (kuva

22).

Kuva 21. Tapani Saarela

Kuva 22. Tapani Saarela
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4 AKUN TURVALIITIN, AUTON YMPARIAJOSUOJA JA TURVAVARUS-
TEET AUTOPALOSSA

4.1  Akun turvaliitin ja ympériajosuojat

Turvaliitin on kytketty akun plusnapaan (kuva 23). Kun akkukaapeleita katkaistaan,
onnettomuuden yhteydessd on varmistuttava siité, ettei tdllaisia panoksia leikata leikku-

reilla (sirpalevaara).

Kuva 23. BMW AG

Ympiriajosuoja (kuva 24). Niiden tarkoituksena on turvata matkustajia, kun auto kola-
rin yhteydessd kaatuu tai uhkaa kaatua katolleen. Jousivoima kohottaa ympiriajotuet.
Adriasennossaan ympiriajotuet ovat mekaanisesti lukittuja. Ne muodostavat tydturvalli-

suusriskin, mikéli ne eivit ole toimineet onnettomuudessa.

Kuva 24 . Moditech
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4.2 Turvavarusteet autopalossa

Auton turvalaitteet voivat laueta limmon vaikutuksesta, kun kaasunkehitintd sisdltavan
tayttolaitteen sisdllon lampdtila on n. 180 °C. Myos tulipalo moottoritilassa saattaa lau-
kaista turvavarusteet. Turvallisena rajana voidaan kuitenkin pitdd n. 90 °C. Tayttolait-
teen kaasunkehitin palaa tavanomaiseen tapaan nopeasti ja turvatyyny tiyttyy, tai typpi-

kaasu virtaa auton sisétiloihin ja turvavyon esikiristin laukeaa.

Huom!

Turvatyynyt tai turvavyon esikiristimet eivét voi hallitsemattomasti rdjahtda tulipalossa.

o Katkaise sytytysvirta mikili mahdollista
- 4la tyoskentele turvatyynyjen laukeamissektorilla.
e [rrota akun molemmat kaapelit tai katkaise ne.
e Sammutuksessa voidaan kdyttdd normaaleja sammutteita; vesi, jauhe tai vaahto.

e Muista jélkiraivauksessa laukeamattomat turvavarusteet.
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5 AUTON TORMAYSVOIMIA VAIMENTAVA KORIRAKENNE

Euro NCAP-torméystestit (New Car Assesment Program) ovat parantaneet autojen tur-
vallisuutta todella paljon ja matkustajien selvidminen hengissd ja vdhdisemmin vam-
moin on todennédkdisempédd kuin aiemmin vuosina 1990-luvulla tai 2000-luvun alussa
valmitetuissa autoissa. Vaatimukset ovat aina vuosittain hieman kiristyneet ja matkusta-
jien turvallisuus uusissa autoissa on jo hyvilla tasolla merkisti ja mallista riippumatta.
Autojen rakenne on nykyisin tyypillisesti tdrmdysvoimia vaimentava auton etu- ja taka-
pdd ja muotonsa sdilyttdva matkustamo osa. Kun auto torméé esim. kiintedin esteeseen,
etupuskuri pysdhtyy mutta auto jatkaa vield matkaa. Auton etupié alkaa vaimentaa tor-

maysvoimia ja matkustamon vauhti hidastuu etupdin painuessa kasaan.

Onnettomuudessa turvallisin korirakenne on sellainen, jossa on suhteellisen jaykka
matkustamon keskiosa, joka jakaa tormdysvoimia korissa eteenpdin. Voimat jakautuvat
auton pohjan, kylkien ja katon kautta ja tavoitteena on, ettd ne kiertdvét auton matkusta-
jia. Korin keskiosan muodonmuutokset pysyvit vihdisempind, ja matkustajat ovat ndin
ollen paremmassa suojassa. Uudet korirakenteet ja korimateriaalit asettavat pelastus-
henkilostolle uusia haasteita ja pelastuskalustolta vaaditaan entisti enemmaén teknisid

ominaisuuksia.

5.1 Korimateriaalit

Auton keulan painuminen sisdén onnettomuustilanteessa on suunniteltu ominaisuus. Sen
tehtdvind on imed itseensd mahdollisimman paljon energiaa ennen kuin tdrmaysvoimat
saavuttavat A-pilarin ja tuulilasin kohdan. Jos auton kattopellit tai pilarit ovat taipuneet
tai aaltoilevat ovat tormaysvoimat olleet silloin litkaa auton energiaa imeville osille.

Auton keulan palkisto on suunniteltu siten, ettd se my6tidd voimia mutta matkustamon
runko- ja poikkipalkkien terés estdd kokoon painumista mahdollisimman pitkdin. Omi-

naisuuden tarkoituksena on suojata matkustajia vammautumiselta.

Nykyautoista kaikkein kovin terds 10ytyy B-pilarien ulkopinnoilta (kuva 25). Koska
sivutorméyksissd ei ole keulan kaltaista tormédystd vaimentavaa vyShykettd, on auton

kyljen rakenteissa kdytettdvd erittdin lujia materiaaleja. Lisdsuojaa kylkikolarissa, eri-
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koislujien metallien lisdksi, antavat sivuturvaverhot ja sivuturvatyynyt, jotka vaimenta-

vat kylkeen kohdistuvien voimien vélittymistd auton matkustajiin.

D-pilari

C-pilari

A-pilari B-pilari

Kuva 25. Moditech

2000-luvun aikana terésteollisuus on kehittidnyt autoteollisuuden kdyttdon uusia terds-
laatuja. Suurlujuusterdkset (HSS, High-Stenght Steel), joiden myd&tdlujuus on tyypilli-
sesti 260 - 340 N/mm?, ovat jo pitkédn olleet kdytossd. Vaatimusten kasvaessa on edel-
leen kehitetty lujempia terdksid, joista uusimpia kutsutaan AHSS-terdksiksi ja niiden
myotoélujuus on usein yli 340 N/mm?. Naitd terdksid valmistetaan ajoneuvokiyttoon
my0s Suomessa. 2000-luvulla otettiin kadyttoon korirakenteissa myds oikaisukelvotto-
mia ultrasuurlujuusterdksid (mikrolejeerattu- ja booriterds), joiden mydtélujuusarvot
ovat jopa 550-1600 N/mm?. Suurlujuusterdksid kdytetddn mm. matkustamon tirkeissi
kohteissa, kuten pilareissa ja poikkipalkeissa (kuva 26), merkitty siniselld vérilld (kuva

27) merkitty punaisella.

Kuva 26. Tapani Saarela Kuva 27. Moditech
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6 PELASTUSTOIMINTA

6.1  Tilannearvio tiedustelun perusteella

Halytys- tai tehtdvidilmoituksesta selvidd mahdollisesti mm. liikenneonnettomuuskoh-
teen osoite, onnettomuustyyppi, montako ajoneuvoa on osallisena, onko osallisena
mahdollisesti raskaita ajoneuvoja, montako ihmistd on onnettomuudessa mukana, onko
kohteessa pelastettavia ihmisid, mihin ajoneuvot ovat torménneet, ovatko ne ajoradalla
vai eivdt, mikd on ajoneuvon asento ja siithen vaikuttanut litke-energia — nopeus. Pelas-
tustoiminnanjohtaja aloittaa tiedustelun jo matkan aikana. Han arvioi tilannetta ottamal-
la yhteyden hétikeskukseen ja tekee tdmén perusteella mahdollisesti tarkennuksia hily-
tysvasteeseen. Lisdtiedoissa selvidd mahdollisesti, mikéd ajoneuvon nopeus on ollut on-
nettomuushetkelld, onko mahdollisesti tulipalon vaaraa tai palaako kohteessa. On tirked
tietdd, onko ajoneuvo esimerkiksi moottoritielld ja mihin suuntaan johtavalla kaistalla

onnettomuus on tapahtunut sekd mik4 on paras ajoreitti kohteeseen.

Ensimmadisten yksikdiden saapuessa kohteeseen on aloitettava, muiden pelastustoimien
ohessa, tilanteen dokumentointi. Heti alkuvaiheessa tulee ottaa digitaalikuvia onnetto-
muuspaikasta ja laittaa viimeistddn tdssd vaiheessa ajoneuvon videokameran kuvamaan
kohdetta jos sellainen hélytysajoneuvosta 16ytyy. Liséksi pelastustoiminnanjohtaja kir-
jaa tapahtumia koko tilanteen ajan, kéyttdd “sanelukonetta” tallennukseen. Helppo tapa
on myds kéyttdd videokameraa dokumentointiin. Kuvilla voi olla merkitystd poliisin
tutkinnalle. Tilanteen l&pikdynti esim. paloasemalla on helpompi, jos kéytdssd on kuval-

lista materiaalia.

Kohteessa suoritetaan tiedustelu, jonka perusteella tehddén tilannearvio sekd pdétds sii-
td, miten pelastustoiminta toteutetaan. Onnettomuustyyppi ja siind vaikuttanut energia
sekd potilaiden tila madrddvit sen, millaista kalustoa kéytetdédn ja riittddko se tilanteen

hoitamiseksi.

Tiedustelun yhteydessd varmistetaan myods ympdriston turvallisuus, esimerkiksi onko
kohteessa vaarallisia aineita. Lisdksi tarkastetaan onnettomuusautot, onko niissd lau-

keamattomia turvavarusteita, joista on tiedotettava kaikille pelastustyohon osallistuville.
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Ensihoitajat tekevit ensiarvioon perustuvan potilasluokittelun ja aloittavat potilaiden
ensihoidon vilittomasti. Ensihoidosta vastaava antaa pelastustoiminnanjohtajalle tai
yksikon esimiehelle tarvittavat tiedot, jotka vaikuttavat oleellisesti potilaan irrottami-
seen. Pelastustoiminnanjohtaja arvioi resurssit ja pyytdd tarvittaessa hatdkeskukselta
lisdyksikoitd. Paljon ensihoitoresursseja vaativissa onnettomuuksissa on syytd tehda
ennakoiva ilmoitus sairaalaan hyvissi ajoin ennen kuin potilaiden siirtimisti edes aloi-

tetaan.

6.2  Tilannepaikalle saapuminen ja lisdvahinkojen estiminen

Kun pelastusyksikot saapuvat kohteeseen, toiminta alkaa niiden sijoittumisella. Tielii-
kenneonnettomuuksissa yksikoiden sijoitus madrdytyy onnettomuustilanteen ja olosuh-
teiden mukaan. Jokainen onnettomuustilanne on erilainen ja ympéristd voi vaihdella
paljonkin. Tdmén vuoksi ei voida etukdteen mairittdd yhtd tapaa onnettomuuspaikalle
sijoittumiseksi vaan on suunniteltava etukéteen perustoimintamalleja, joita sovelletaan
onnettomuuden mukaan. Esimerkkejd sijoittumisesta esitetdén piirroksissa. Sijoittumi-
sen tarkoituksena on estdd lisdvahinkoja ja taata pelastushenkildstolle mahdollisimman
turvallinen tyoympéristd. Hilytysajoneuvot on pyrittdvid sijoittamaan, samalle puolelle
tietd kuin onnettomuusautotkin. Télloin tarpeeton liikkuminen ajoradan yli jdd pois.
Sijoittumisessa tulee ottaa huomioon kaluston selvitystavat, onnettomuuspaikalta pois-
pédsy ja mahdolliset paikalle myohemmin tulevat lisdyksikot. On pyrittdva sithen, ettd
kun yksikot on sijoitettu paikoilleen, niitd ei endd tarvitse siirtdd pelastustoiminnan ai-
kana. Tarpeeton yksikoiden siirtely on ty6turvallisuusriski ja myds kaluston vaurioitu-
minen on todenndkdistd. Samalla kun yksikoitd ryhmitetddn, on huomioitava mahdolli-
nen saapuvan helikopterin laskeutumispaikka. Suuronnettomuuksissa voi olla tarpeen
perustaa my0s loukkaantuneille kokoamispaikka, mutta timé on rauhan ajan olosuhteis-
sa erittdin harvinaista. Ensihoitoyksikko tulee sijoittaa 1dhelle onnettomuusautoa, mikéli
se on mahdollista, ja niin, ettd sen ldht0 kohteesta on esteeton. Ambulanssin ovet on
pidettdavi suljettuna, jotta potilas saadaan nopeasti limpimaéan irrotuksen jélkeen.

Usein ensihoitoyksikkd saapuu tilannepaikalle ensimmdiisend ennen muita yksikoité.
Sen vuoksi my0s ensihoitajien on tilanteen alkuvaiheessa kiinnitettdva huomiota lisdon-
nettomuuksien estimiseen. Tamé tarkoittaa oman ajoneuvon sijoittumisen liséksi ldhin-
nd omasta nikyvyydestd huolehtimista ja onnettomuusauton syttymisen estdmistd. Hyvéa

keino on ottaa mukaan ensihoitoyksikostd sammutin kohteeseen mentdessd. Lisdksi on
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tdrkedd informoida matkalla olevaa pelastustoiminnan johtajaa, seuraavista asioista

potilaiden lukumaiiré, onko potilaita kiinni autoissa, missd asennossa ajoneuvot ovat,

onko kohteessa tulipaloa, onko vaarallisia aineita, montako ajoneuvoa kohteessa on jne.

7S

Esim. Ajoneuvojen sijoittaminen kaksikaistaiselle tielle silloin kun toinen kaista pide-

tddn vapaana. Raskaat ajoneuvot suojaavat tyoskentelyd ja ambulanssille turvataan es-
teeton poistuminen onnettomuuspaikalta.

Esim. Ajoneuvojen sijoittaminen moottoritielle tielle silloin, kun molemmat kaistat sul-

jetaan litkenteeltd. Raskaat ajoneuvot suojaavat tyoskentelyd ja ambulanssille turvataan
esteeton poistuminen onnettomuuspaikalta.



37

6.3  Liikenteen ohjaaminen

Liikenteen ohjaaminen on pdisddntdisesti poliisin tehtdvi. Joissain tilanteissa saattaa
kuitenkin olla niin, ettd poliisin tulo kohteeseen kestdd pitkédn, jolloin litkenteen ohja-
uksen suorittaa pelastushenkildstd omien resurssiensa rajoissa. Liikenteen ohjaaminen
voidaan toteuttaa pelastushenkiloston toimesta kahdella tavalla lisdvahinkojen estimi-
seksi: liikkenteen ohjaaminen onnettomuuspaikan ohi, tai litkenteen katkaisu. Liiken-
teenohjaaja tulee aina kouluttaa tehtdvdinsa. Suomen Pelastusalan Keskusjirjesto ry on

julkaissut oppaan liikenteenohjaajana onnettomuuspaikalla, josta saa lisdtietoa.

Liikenteen ohjaamista onnettomuuspaikan ohi voidaan kéyttad silloin, kun liikenne voi-
daan vaaratta ohjata viereistd kaistaa pitkin. Niin toimittaessa on varmistuttava siité,
ettd litkenteen ohjaus ja varoittaminen on jérjestetty onnettomuuspaikan molemmin
puolin. Yksikon esimiehen on annettava selkedt kiskyt ohjaajille siitd, miten ohjaus
toteutetaan. Liikenteenohjaajilla on oltava tyohon soveltuva varustus. Varustuksena on
oltava varoitusvaatetus (SFS-EN 471, suositus 3-luokka), litkkennemerkki 311 (ajoneu-
volla ajo kielletty) ja neonviriset hanskat, kypérd, viestivédline. Pimeén tai himéran ai-
kana on kéytettdva sisdltd valaistua tai esimerkiksi LED tekniikalla valmistettua 200

mm halkaisijaltaan pienoiskoossa olevaa 311-merkkia.

i,
S

i,

Suositeltava etdisyys muun liikenteen varoittamisesta on 100 m onnettomuudesta, jossa

tien suurin sallittu ajonopeus on 60km/h.
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Suositeltava etdisyys muun liikenteen varoittamisesta on 150 m onnettomuudesta, jossa

tien suurin sallittu ajonopeus on 80 km/h.

Suositeltava etdisyys muun liikenteen varoittamisesta on 200-300 m onnettomuudesta,

jossa tien suurin sallittu nopeus on 100 km/h.
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6.4 Liikenteen katkaiseminen

Turvallisen pelastustoiminnan kannalta tarkeinti on saada liikenne katkaistua mahdolli-
simman nopeasti. Liikenteen katkaisu helpottaa onnettomuuspaikalla toimimista ja pitdd
"sivulliset" poissa. Toisaalta se lisdd jonojen syntymisti ja etenkin liukkaalla ja pimeéalla

kelilla perddnajojen mahdollisuus kasvaa.

Liikenteen katkaisu on tyoturvallisuuden kannalta paras vaihtoehto. Liikenne katkais-
taan lisdvahinkojen estdmiseksi aina, kun onnettomuusautot tukkivat ajoradan koko-
naan. Se voidaan katkaista myds silloin, jos se katsotaan muutoin tarpeelliseksi. Paatok-

sen liikenteen katkaisusta tekee pelastustoiminnan johtaja.

Kun ryhdytdédn litkenteen katkaisuun, on varmistuttava siitd, ettd riittdvd muun liiken-
teen varoittaminen on hoidettu onnettomuuspaikan molemmin puolin. Liikenteen varoit-
tamiseen on useita erilaisia vélineitd. Liikenteen katkaisun toteuttavat liikenteenohjaajat.
Heille on annettava tarkat toimintaohjeet siitd, miten katkaisu tulee suorittaa. Katkaisu
voidaan toteuttaa siten, ettd ohjaajat pysdyttdvit liikkenteen ja raskaat pelastusyksikot
ryhmitetdén poikittain onnettomuuspaikan suojaksi. Ambulansseilla on kuitenkin oltava
mahdollisuus saapua ja ldhted onnettomuuspaikalta esteettomaisti. Myos téssd tapauk-

sessa on huomioitava helikopterin mahdollinen laskeutumispaikka.

Kun katkaisutoimenpiteisiin ryhdytddn vilkasliikenteiselld moottoritielld, liikenteen
ohjaajalla on hyvi olla hdlytysajoneuvo muun varustuksen liséksi. Yksindinen ohjaaja
ilman sinisilld hélytysvaloilla varustettua ajoneuvoa on suhteellisen voimaton ja tehoton
litkennevirtaa vastaan. Jos mahdollista, pyritdén liikenne ohjaamaan kiertotietd onnet-
tomuuspaikan ohi. Tdmin toimenpiteen suorittaa poliisi. Kun liikenne joudutaan katkai-
semaan, etenkin vilkasliikenteisilld teilld, on siitd varoitettava muita tielldlitkkujia. Ha-
tdkeskuspdivystdjd ldhettdd ensitiedotteen niistd onnettomuuksista, joiden arvioidaan
haittaavan litkennettd tai vaarantavan turvallisuutta. Hatdkeskus avustaa eri viranomai-
sia ja toimii viranomaisten viestikeskuksena. Hatdkeskus voi onnettomuutta johtavan
viranomaisen pyynnosti valittdd tietoja myods tiedotusvilineille. Tiehallinnon liikenne-

keskus vastaa liikenteelle tiedottamisesta héiriotilanteesta.
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Tieliikennelaki ja asetus

Liikenteen ohjaus

49 § (26.6.2009/523)

Liikenteen ohjaajat

Liikenteen ohjaajana toimii poliisimies. Tielld suoritettavien puolustusvoimien harjoi-
tusten aikana liikennettd ohjaa sotilaspoliisi tai tdhdn tehtdvddan méadritty sotilashenkild.
Rajavartiomiehen osallistumisesta liikenteen ohjaukseen sdddetddn rajavartiolaissa
(578/2005).

Poliisi voi oikeuttaa tyOsuojelutarkastajan ohjaamaan liikennettd poliisin ja tyosuojelu-
viranomaisten yhdessa tielld suorittamassa moottoriajoneuvon kuljettajan ajo- ja lepoai-
kojen valvonnassa.

Liikenteen turvallisuuden ja sujuvuuden varmistamiseksi liitkenteen ohjaajina toimivat
myo0s henkildt, jotka:

1) Liikennevirasto médirdd ohjaamaan liikennettd tien ja rautatien tasoristeyksessd;

(22.12.2009/1291)

2) kunnallinen viranomainen méérdi ohjaamaan litkennetti paikassa, jossa raitiovaunu-
litkenteestd voi atheutua vaaraa tai haittaa muulle tieliikenteelle;

3) liitkenteen ohjauksesta vastaava viranomainen méérdd ohjaamaan liikennettd tielld tai
sen laheisyydessa tehtdvén tyon tai tutkimuksen vuoksi;

4) Liikenteen turvallisuusvirasto tai poliisi méddrdd ohjaamaan liikennettd erikoiskulje-

tuksessa; (24.6.2010/624)

5) poliisi madrdd ohjaamaan litkennettd laajan ja pitkdkestoisen litkenneruuhkan vuoksi;
6) poliisi méérdd tilapdisesti ohjaamaan liikennettd urheilukilpailujen, kansanjuhlien,
ndyttelyiden tai muiden vastaavien syiden vuoksi;

7) poliisi méiirdad ohjaamaan litkennettd lauttapaikalla, pysdkointialueella tai -
laitoksessa;

8) poliisi madrdd ohjaamaan litkennettd onnettomuuden tai muun vastaavan syyn vuok-
si;

9) pelastusviranomainen tai muu pelastustoiminnan johtaja mééridd ohjaamaan liikennet-
td, kun tehtdva liittyy pelastuslain (468/2003) mukaiseen avustamiseen pelastustoimin-

nassa.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810267#a26.6.2009-523
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050578
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810267#a22.12.2009-1291
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810267#a24.6.2010-624
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2003/20030468
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Viranomainen voi méadritd litkenteen ohjaajan tiettyd tehtavai varten taikka miirdajak-
si. Liikenteen ohjaajana toimivan henkilon on oltava tiysi-ikdinen, hdnen on annettava
suostumuksensa tehtdviin ja hénelld on oltava tehtdvin edellyttdma asiantuntemus.
Liikenteen ohjaajaksi 3 momentin 1-5 kohdan perusteella méarétyltd henkiloltd edelly-
tetddn tehtavadn maarddvan viranomaisen hyviksymaéa liikenteen ohjaajan koulutusta.
Liikenteen ohjaajalla on oltava selvisti erottuva vaatetus, joka vastaa standardin SFS-
EN 471 vaatimuksia.

Liikenteen ohjaajaksi maarattyyn henkil6on sovelletaan rikosoikeudellista virkavastuuta
koskevia sddnnoksid. Vahingonkorvausvastuusta sdddetddn vahingonkorvauslaissa

(412/1974).
PelastusL. 468/2003 on kumottu L:lla 379/2011, joka on voimassa 1.7.2011 alkaen. Ks.

PelastusL 379/2011 37 §.

6.5  Syttymisen estiminen

Kohteeseen tultaessa onnettomuusautojen syttyminen on estettdva tehokkaasti. Syttymi-
sen estiminen voidaan toteuttaa jauheella, vedelld ja joissakin tapauksissa myds vaah-
dottamalla. Kohteessa on aina oltava sammuttamista varten, sammutin, sammuttimia tai
tyojohtoselvitys. Sammutin tuodaan kohteeseen ensimmadisend paikalle tulleesta yksi-
kostd. Suojavaahdotus tehddén tarvittaessa, jos onnettomuusautoissa esiintyy polttoai-
nevuotoja ja syttymisvaara on ilmeinen. Jos suojavaahdotus tehdéddn, on sen patjaa kas-
vatettava tarpeen mukaan. Jos autot kuitenkin syttyvit tilanteen aikana, sammuttaminen
suoritetaan kdsisammuttimilla tai vedelld. Vaahdon kiytt6d sammuttamiseen tulisi vélt-
tdd sen hitaan sammutusvaikutuksen vuoksi. Vaikka tehtdvinantona syttymisen estami-
nen ja virrattomaksi tekeminen ovat erillisid tehtdvid, autojen syttymisen estdmiseen
kuuluu oleellisesti myds sytytysvirran katkaisu ja mahdollisuuksien mukaan akkukaape-

leiden irrotus, sekéd polttoainevuotojen tukkiminen.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1974/19740412
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2003/20030468
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110379

42

7 POTILAIDEN IRROTUS

Liikenneonnettomuudet voidaan luokitella erilaisiin perusonnettomuustyyppeihin, sen
mukaan millaisesta onnettomuudesta on kysymys. Onnettomuustyyppeja ovat: nokka-
kolari, kylkikolari, perdkolari, ympariajo ndiden lisdksi on huomioitava onko ajoneuvo
pyorilldén, kyljellddn tai mahdollisesti katollaan. Kuitenkin tdytyy muistaa, ettd samassa
onnettomuudessa, saattaa olla useampia erilaisia onnettomuustyyppeja. Kun pelastusyk-
sikko tai ensihoitoyksikko saa hilytys- tai tehtdvéilmoituksen, jossa on kerrottu mahdol-
linen onnettomuustyyppi, voidaan jo sen perusteella paitelld, millaisia vammoja poti-
lailla mahdollisesti on. Nédiden tietojen perusteella pelastusyksikon johtaja voi miettid
etukdteen pelastustoimien taktiikkaa. Tdméan julkaisun myohemmissa luvuissa késitel-
ladn potilaan irrotustoimenpiteitd tehtdvdkokonaisuuksina eri onnettomuustyyppien

kohdalla.

7.1  Pelastusyksikon jésenten tehtdvit kalustoselvityksissd

Hydraulisten pelastustydkalujen selvitys, kun pumppuyksikko selvitetddn kohteeseen, ja

yksikén vahvuus on 1+5

Esimies - mdarda yksikon paikan ja johtaa toimintaa

Ykkonen - kdyttad levitintd ja tarvittaessa tankolevitinta

Kakkonen - kayttid leikkuria

Kolmonen - kdyttdd pumppua

Nelonen - avustaa kolmosta, ykkosté ja kakkosta (tukeminen, lisdtyokalut)

Konemies - jirjestdd virtaa erilliselle pumppuyksikolle
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Hydraulisten pelastustyokalujen selvitys, kun pumppuyksikkd on autossa, ja yksikon

vahvuus on 1+5.

Esimies - médarda yksikon paikan ja johtaa toimintaa

Ykkonen - kayttad levitinta ja tarvittaessa tankolevitinta
Kakkonen - kdyttia leikkuria

Kolmonen - avustaa ykkosti ja kakkosta (tukeminen, lisdtyokalut)
Nelonen - avustaa ykkostd ja kakkosta (tukeminen, lisdtyokalut)

Konemies - kiyttdd pumppuyksikkod sekd perustaa tyokaluaseman

Hydraulisten pelastustydkalujen selvitys, kun pumppuyksikko selvitetdén kohteeseen,

ja yksikon vahvuus on 1+3.

Esimies - maarii yksikon paikan ja johtaa toimintaa

Ykkonen - kdyttad levitintd ja tarvittaessa tankolevitinti

Kakkonen - kéyttdd leikkuria

Kolmonen - kdyttdd pumppua - avustaa ykkosté ja kakkosta (tukeminen, lisdtyokalut)
Konemies - jirjestdd virtaa erilliselle pumppuyksikolle - avustaa ykkostd ja kakkosta

(tukeminen, lisdtyokalut) - perustaa tyokaluaseman

Nostotyynyjen selvitys, kun yksikdn vahvuus on 1+5.

Esimies - méérad yksikon paikan ja johtaa toimintaa

Ykkonen - liittdd letkun nostotyynyyn - kdyttdd nostotyynya

(tyoskentelee kakkosen parina)

Kakkonen - liittdd letkun toiseen nostotyynyyn - kdyttdd toista nostotyynyéa
(tyoskentelee ykkosen parina)

Kolmonen - liittdd paineilmapullon sdddinyksikkoon - sddtdd toisiopaineen —
kéayttdd sdddinyksikkod

Nelonen - avustaa ykkostd ja kakkosta - suorittaa tukemisen

Konemies - avustaa kolmosta - huolehtii lisdpaineilmasta (varapulloja)
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7.2 Pelastusreitin valinta

Pelastusreitin valinnalla tarkoitetaan sitd, mitd kautta on tarkoitus tunkeutua onnetto-
muusautoon sekd, mitd kautta potilas on tarkoituksenmukaisinta siirtdd ulos. Potilaan
vammat vaikuttavat oleellisesti sithen, mitd kautta hénet siirretdén ulos. Henkildautoissa
vaihtoehtoina ovat mm. auton ovet, kyljet seka katto. Potilas siirretddn autosta ovien tai
poistetun kyljen kautta tuettuna tai vaihtoehtoisesti katon poiston jélkeen ylékautta ran-

gan suuntaisesti, rankalautaa tai kauhapaareja kayttéen.

7.3 Turvavarusteiden tarkistus, sytytysvirran katkaisu ja turvavoiden irrotus

Onnettomuusauton virrattomaksi tekeminen on tilanteen alkuvaiheessa tirkedd ja se on
osa syttymisen estdmistd vaikkakin tehtdvit voidaan antaa eri yksikdiden tehtédviksi.
Huomioi, ettd uusissa automerkeissd avaimen tilalla saattaa olla ns. luottokorttiavain tai
vain kytkin, josta auto kdynnistetddn. Sytytysvirran katkaisun yhteydessé tarkistetaan,
onko autossa laukeamattomia turvavarusteita. Laukeamattomista turvavarusteista ilmoi-
tetaan pelastusyksikon esimiehelle ja kaikkia pelastustyohon osallistuville tyoturvalli-
suuden varmistamiseksi. Hyvad kdytdntd on merkitd ajoneuvo esim. merkkinauhalla,

jossa on varoitus laukeamattomista turvavarusteista.

Ensihoitaja tai pelastaja, molemmista kdytetddn tdssd yhteydessd nimitystd hoitaja jos
vastaavat auton sisdlld potilaan hoidosta, pyrkii potilaan taakse takapenkille, ovesta,
sivuikkunasta takaluukusta tai takaikkunasta. Auton sisdlld olevalla hoitajalla on oltava
riittdva suojavaatetus ja varustus: kypérd, suojalasit, suojakésineet ja -jalkineet tarvitta-
essa lisdksi myOs hengityksen polysuojain. Tapauskohtaisesti tulisikin harkita, onko
jarkevampi laittaa pelastaja ajoneuvoon sisélle, koska hédnelld on yleensd parempi suo-

javarustus.

Hoitaja voi kddntaa etupenkkien vilistd virta-avaimen off-asentoon (kuva 28) ja samalla
irrottaa potilaan turvavyon. Jos hén ei sithen kykene, toinen ensihoitaja tai pelastaja
tekee auton virrattomaksi sivuikkunasta tai oven kautta. Jos sivuikkuna joudutaan rik-
komaan, on potilasta suojattava lasinsirpaleilta, teippaamalla lasi ennen rikkomista ja
kayttdmalld suojamuovia rikottavan lasin ja potilaan valilld. Kun ikkuna on rikottu, kési

tyOnnetddn virta-avaimelle ratin alta, varoen ratissa olevan turvatyynyn laukeamissekto-
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ria ja mahdollista sivuturvaverhoa. Turvavyon irrottaminen sivulta potilaan yli ei ole
suotavaa, koska silloin ollaan laukeamattoman turvavyon sektorilla. Auton virta-avain
otetaan pois virtalukosta ja laitetaan auton kojelaudalle ellei avain ole sellainen, etti se

pitdd vieda autosta yli 5 m pddhén — esim. Toyota Prius.

Turvavyd voidaan irrottaa katkaisemalla se turvavydleikkurilla tai puukolla penkin ja b-
pilarin (keskipilari) véliltd (kuva 29). Katkaisu on tehtdvé noin 45°:n kulmassa vyohon

ndhden. Takana oleva hoitaja tukee potilaan kaularankaa koko ajan.

Kuvat 28 ja 29. J-P Laakso

Avaimet pois virtalukosta, turvavyon katkaisu turvavyoleikkurilla, konepelin avaus ja

akkukaapeleiden irrotus — virrattomaksi tekeminen

Akkukaapeleiden irrotus méératddn yhdelle pelastajalle tehtidvéksi ja siithen ei tule kdyt-

tdd aikaa kuin pari minuuttia. Irrotus on tirked toimenpide ajoneuvon virrattomaksi te-
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kemisessd, jolla ehkéistddn syttymistd ja laukeamattomien turvavarusteiden toimimista
pelastustdiden aikana. Syttymisen estiminen hoidetaan kdsisammuttimilla tai tydjohdol-

la.

Kaapelit voidaan irrottaa esim. kiintoavaimella, joissain uusissa autoissa akkukaapelit
voidaan irrottaa ilman tyokaluja kisin. Jos irrottamiseen ei ole mahdollisuutta, kaapelit
katkaistaan kéyttaiméalld voimapihteja tai sivuleikkureita (kuva 30). Kaapeleiden irrotus
ja katkaisu aloitetaan aina maadoituskaapelista, miinuskaapeli, oikosulun ja kipinidvaa-
ran valttdmiseksi. Irrotuksen tai katkaisun jélkeen kaapelit on hyvd yhdistdd toisiinsa
jaannosvirran purkamiseksi. Jos henkildautossa konepelti lasketaan takaisin kiinni toi-
menpiteen jidlkeen, on varmistuttava siitd, etteivit konepelti tai kaapelit kosketa akun
napoja. Katollaan olevan henkildauton kaapeleiden katkaisussa joudutaan tyytymédn
usein virtakaapelin katkaisuun, koska akku on yleensa piilossa. Virtakaapeli 16ytyy hel-
poimmin starttimoottorin yhteydestd. Katkaisuun on hyva kéyttaé sivuleikkureita niiden
pienen koon vuoksi, silld ndin oikosulkuvaara vihenee. On kuitenkin muistettava, ett-
emme voi olla tdysin varmoja auton virrattomuudesta tillaisessa tapauksessa! Keskus-
yksikon kondensaattoreiden valmiusaika kaapeleiden irrotuksen tai katkaisun jilkeen on

uusissa autoissa muutamia minuutteja. Vanhemmissa autoissa valmiusaika on haarukas-

sa5s —30 min.

Kuva 30. Video Match Kuva 31 J-P Laakso
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Akkukaapelit voi katkaista kaapelileikkureilla. Konepellin avaamiseen voi tarvittaessa

kayttdd esim. hydraulista levitinta.

Auton akkujen paikallistaminen ei aina ole helppoa. Normaalisti akku sijaitsee henkil6-
autossa sen moottoritilassa. On kuitenkin automerkkejd, joissa akku on voitu sijoittaa

tavaratilaan, takapenkin alle tai etumatkustajan paikalle lattian alle (kuva 32). Lisdksi on

huomioitava, ettd autossa saattaa olla kaksi akkua.

Kuva 32. Tapani Saarela

7.4  Turvavarusteiden suojainten asennus

Tiedossa on vain yksi, Yhdysvalloissa, varmasti turvatyynyn aiheuttama vakava pelas-
tushenkilon loukkaantuminen. Liséksi sielld on raportoitu kaksi lievdd pelastushenkilds-
ton loukkaantumista potilaan hoitotilanteessa onnettomuusauton sisélld. Ensiarvoisen
tarkedd ehkdistdessd turvatyynyjen aiheuttamia vaaratilanteita on auton virrattomaksi
tekeminen. Lisdksi kun laukeamattomat turvatyynyt on paikallistettu, voidaan kuljetta-
jan sekd etumatkustajan tyynyjen péélle asentaa suojaimet. Erityisesti kuljettajan turva-
tyynyn suojus on nopea ja helppo laittaa, joten sen kédyttéd voidaan vield suositella.
Vaikka turvatyynyt olisivat onnettomuudessa lauenneet, on mahdollista, ettd autossa on
kaksivaiheiset turvatyynyt tai onnettomuus on ollut sen tyyppinen, ettd se ei ole laukais-
sut esim. sivuturvaterhoja. Tdma tulee huomioida pelastustdiden edetessd. Ohjauspyo-

rdssé sijaitsevaa kuljettajan tyynyd varten on erilaisia suojaimia (kuva 33). Kaikille on
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kuitenkin yhteistd se, ettd ne tulee asentaa oikein ja riittdvédn tiukkaan. Kun suojain
asennetaan, varotaan menemaésti turvatyynyn laukeamissektorille niin kuin koko pelas-
tustdiden ajan. Suojain voidaan asentaa avoimesta kuljettajan puoleisesta ovesta, avoin-
na olevasta tai rikotusta sivuikkunasta tai vaihtoehtoisesti matkustajan puolelta. Jos suo-

jain asennetaan matkustajan puolelta, on huolehdittava siitd, ettei mennid matkustajan

turvatyynyn laukeamissektorille.

Kuva 33. Tapani Saarela

Eri automerkeissd on mahdollisuus kytked matkustajan turvatyyny pois toiminnasta
esim. lasten istuimen asennusta tai pelastustoimintoja varten erilliselld avaimella tai
kytkimelld (kuva 34). Yleensd myds auton avaimen irrottaminen katkaisee turva-
tyynyjen virransyoton. Liséksi autoissa, joissa on ns. istuintunnistus, turvatyyny on kyt-
keytyneend pois toiminnasta, jos istuimella ei istu kukaan. Tosin tdllaista jarjestelmaa

on mahdoton tunnistaa ulospdin.

Kuva 34. Tapani Saarela
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7.5 Tukeminen

Pelastustyon alkuvaiheessa tukemisen tarkoituksena on saattaa onnettomuusauto liik-
kumattomaksi, sithen asentoon, johon se onnettomuushetkelld on jadnyt. Sen tarkoitus
on myds poistaa ajoneuvon oma massa jousien pééltd, ja ndin ollen vakauttaa auto jat-
kotoimenpiteitd varten. Onnettomuusautot on tarpeen mukaan tuettava ennen vaianto- tai
leikkaustoimenpiteitd. On kuitenkin muistettava, ettd tukeminen ei ole itsetarkoitus eikd
sitd aina tarvita. Uusien autojen véidntyneet korirakenteet pitdvit sisdllddn eri suuntiin
vaikuttavia jannityksid huomattavasti enemmaén kuin vanhojen autojen korirakenteet, ja
ne saattavat laueta esimerkiksi silloin, kun pilareita katkaistaan. Téstd syystd uhrit saat-
tavat joutua puristuksiin entistd enemmain tai pelastushenkilostoon kuuluva loukkaantua.

Autojen tukeminen on osa pelastushenkildston tyoturvallisuutta.

Tukemiseen voidaan kiyttdd erilaisia vilineitd, esim. tunkkeja, tankolevittimid, paineil-
ma- tai hydraulitoimisia tukemisvilinesarjoja (kuva 35), nostotyynyji, kuormansidonta-
liinoja, puominosturia, vinssid, puukiiloja, parruja, muovisia tukipalasarjoja (kuva 36)
tai erikseen tdhén tarkoitukseen kehitettyjd tuentaportaita. Portaiden puuttuessa voidaan
tukemiseen kdyttdd myos muuta tarkoitukseen sopivaa materiaalia. Tukeminen tehdéddn
useasta eri kohdasta samanaikaisesti. Tukipisteind voidaan kidyttdd mm. omaa pelas-
tusyksikkod, lyhtypylviitd, siltapilareita, maastossa kasvavia puita tai muita sopivia

maastonkohtia. On huomioitava, ettd tilanteenaikainen auton jénnityksien eliminointi

esim. tankolevittimelld on tukemista.

ot

Kuva 35. Zumro Kuva 36. Tapani Saarela
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Kylkikolarissa, jossa onnettomuusauto on painautuneena esim. pilaria vasten, on tuke-
minen parasta aloittaa iskemépuolelta (kuva 37), koska autoa hieman nostettaessa se
irtoaa esteesti ja paine potilaaseen saattaa vihentya. Jos tukeminen aloitetaan vastakkai-

selta puolelta, voivat paine ja potilaan vammat lisdéntya!

~

Kuva 37. Video Match Kuva 38. Etra

7.6  Potilaan suojaaminen kylmalta

Sddolot vaikuttavat potilaan tilaan oleellisesti; kun vammapotilaan ruumiinldmpo las-
kee, my0s potilaan hapenkulutus kasvaa samanaikaisesti. Myds kesdaikaan on huoleh-
dittava potilaan ldmpiména pitdmisestd. Yksinkertaisin tapa suojata potilasta on peitella
hinet lammittivalla peitteelld, avaruuslakanalla tai jarjestidd tuulensuoja esim. kevytpeit-
teestd, muovista tai tdhén tarkoitukseen suunniteluilla varusteilla (peitetdédn rikkoutuneet
tai rikotut ikkunat). Lisdksi potilaan 1dmpimdnd pitdmiseen voidaan kayttdd erilaisia
lammittimid kuten, erillisid dieselkdyttoisid ldmmittimid, “auton sisdtilalimmitin”,
kuumailmapuhaltimia, hiittejé tai valaisimia. Lémmittdmisessd on kuitenkin huomioita-
va syttymisvaara. Jos kdytetddn esim. auton sisdtilalammitintd, on sen oltava sellainen,
jossa ei ole nikyvid hehkulankoja. Vastusten on oltava valettuna esim. kevytmetalliin
tai keraamisilla vastuksilla varustettu. Limmitintd ei saa peittdd syttymisvaaran vuoksi.
Lisdksi peittdminen laukaisee lammittimen ldmposuojan, jolloin l&dmmitin jadhtyy ja
puhaltaa ainoastaan kylméda ilmaa potilaaseen. Kun potilas on saatu ulos onnettomuus-
autosta, hénet tulisi siirtdd mahdollisimman nopeasti ambulanssiin tai muualle lampi-

maan.
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7.7  Tydéturvallisuus / potilasturvallisuus

Pelastustoité tehtdessd henkiloston tydturvallisuuteen on kiinnitettdvé erityistd huomio-
ta. Pelastushenkildston velvollisuus on kéyttdd heille annettuja suojavarusteita: tielii-
kennepelastamiseen soveltuvaa suoja-asua, joka on yleensd sammutusasu, kypéraa, sil-
masuojaimia, viiltosuojakédsineitd ja hengityksen suojaavaa polysuojausta lasia sahatta-
essa. Johtajien tehtdvd on valvoa, ettd niitd myds kiytetddn. Viiltosuojakdsine on pa-
rempi kuin sammutuskésine, koska silld on néppéarampi tyoskennelld ja se suojaa késid
paremmin kuin perinteinen sammutuskisine. Missddn tapauksessa ikkunoiden leikkaa-
mista, rikkomista tai leikattujen peltien késittelyd ei saa tehdé kevyilld ”asentajan” kési-

neilla.

Kun onnettomuusauton rakenteita leikataan tai vddnnetidin, puhumattakaan lasien kasit-
telystd, on ehdottomasti aina kiytettidva silmisuojaimia. My0s potilaan suojaamisesta on
huolehdittava koko pelastustoiminnan ajan. Potilaalle on kerrottava, mitd toimenpiteita
ollaan tekemissé. Pelastustoiminta suoritetaan potilaan tilaa tarkkaillen ja lisivammoja
aitheuttamatta (kipindsuihkut, tirind, sirpaleet, syttymisvaara, turha meteli jne). Lisdksi
tyoturvallisuuteen kuuluvat onnettomuuspaikan hyvé valaistus, tarvittaessa liukkauden
torjunta ja liikenteen ohjaus. Hydrauliset tydkalut ovat tehokkaita vélineitd, mutta sa-
malla ne ovat myds melko painavia. On térked kiinnittdd huomiota tyoskentelyasentoi-
hin. Tydskenneltéessd pelastajan kasvojen tasolla, tulee toisen pelastajan tukea ja kanna-

tella tyokalua.

7.8  Ikkunoiden avaaminen ja irrotus

Usein potilaan luokse padseminen vaatii ikkunoiden rikkomista, jos onnettomuusauton
ovet eivit avaudu. Sivuikkunat voidaan rikkoa esim. ikkunapiikilld (kuva 39). Lasipdlyn
ja lasisirujen vilttimiseksi kannattaa rikottava lasi teipata tarkoitukseen suunnitellulla
levedlld teipilld, joka muistuttaa kalvoa. Ensin rikotaan sellainen ikkuna, joka ei ole
potilaan kohdalla, jotteivét sirpaleet vahingoita potilasta. Potilaalle kerrotaan koko toi-
minnan ajan, mitd ollaan tekemédssd. Avatusta ikkunasta suojataan potilasta muovilla,
jota kéytetddn myds leikkaussuojana tai muulla tarkoitukseen sopivalla tavalla. Kun
potilas on saatu riittdvisti suojattua, rikotaan potilasta ldhinnd oleva lasi. Nyt potilasta

voidaan tutkia ja ensin avatusta ikkunasta voi hoitaja tai pelastaja menni sisdén autoon
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potilaan taakse. Kun ovia joudutaan avaamaan pelastustydkaluilla, sivuikkunat on syyta
rikkoa etukiteen tai laskea alas, mikéli mahdollista. Jos ikkuna on laskettu alas oven
irrotuksen yhteydessi, on syytd suojata alas lasketun ikkunan aukko myds suojalla, jotta
vddntdjen yhteydessd ei ikkunan aukosta lennd lasia ulos. Ovia véddnnettidessd ikkunat

saattavat arvaamatta rikkoutua ja vahingoittaa potilasta tai pelastushenkilda.

Kuva 39 Tapani Saarela  Kuva J-P Laakso

Tuulilasi muodostuu lasikerroksista ja niiden véliin laminoiduista muovikalvoista.
Yleensé lasissa on kaksi lasikerrosta ja yksi muovikalvo. Lasin paksuus noin 8§—12 mm.
Panssaroiduissa ajoneuvoissa kerroksia voi olla useampia ja lasin paksuus voi olla jopa
50 mm.. Tuulilasin sahaaminen kahtia on usein tarpeen, jos autosta poistetaan katto.
Lasin poisto on myds valttdmatonta silloin, kun aiotaan vetdd ohjauspyorad ylos ketjuil-
la potilaan sylistd. Tuulilasin rikkominen ikkunapiikilld ei ole mahdollista. Tdllaisen

lasin poistaminen voidaan suorittaa esim. liimalasiveitselld tai lasisahalla (kuva 40).

Kuva 40. Tapani Saarela
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Huomioi lasisahan kdytossé tuulilasista irtoava lasipoly, joka saattaa kulkeutua potilaan
ja pelastajien keuhkoihin. Téstd syystd tulisi lasisahassa aina kdyttdd mahdollisimman
harvahampaista terdd (n. 3—4 mm:n jaolla). Lisdksi tulee kayttdd kevyttd hengityksen
polysuojainta. Mikali tuulilasin sahaaminen ei pelastustoimien kannalta ole vélttdmiton-
td, tulisi sahaamista valttdd. Tuulilasi voidaan irrottaa myos hydraulisia tyokaluja kéyt-
tden, katkaisemalla a-pilarista noin 5 cm:n pala pois ja syntyneestd raosta levittimelld
levittdimélld saadaan lasi irtoamaan kehyksestdén (kuva 41). Mikali takalasi on ns. kar-

kaistua lasia, se voidaan myos rikkoa samaan tapaan ikkunapiikilld kuin sivulasitkin.

Kuva 41. Tero Nieminen

7.9 Oven avaus tai irrotus

Onnettomuusauton ovet joudutaan usein avaamaan tai irrottamaan hydraulisilla pelas-
tustyokaluilla. Aina kannattaa ensin kokeilla oven kahvasta vetimilld. Oven avaus on
helpoin tapa pééstd potilaan luo. Ensin ikkuna on rikottava hallitusti potilasta suojaten.
Avaamiseen kéytetddn levitintd, ja ty0 kannattaa aloittaa kahvan yldpuolelta. Tarkoitus
on saada levittimen kérjet oven rungon ja auton rungon valiin. Jos oven huullos on tiu-
kasti kiinni, eikd levittimen kérjet mahdu huulloksen viliin, voidaan ovi avata purista-
malla ikkunan kautta takaovea kasaan. Jos takaovessa on laukeamaton turvatyyny, ovea
el saa puristaa kasaan. Siind tapauksessa on kéytettdvd huulloksen avaamiseen murto-

rautaa tai muuta tarkoitukseen sopivaa tyokalua. Kun levittimen kérjillad on saatu tukeva
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ote huulloksesta, se voidaan kdéntdéd sivuun levitintd vipuvartena kdyttden. Néin synty-
neestd aukosta aloitetaan oven irrotus. Kun levittimen kérjet on saatu oven ja karmin
viliin, kdytetddn koko levittimen kapasiteettia hyvéksi ja tyonnetdén ovi auki. Jos luk-

komekanismi ei levityksessd aukea, voidaan se katkaista leikkureilla.

Kuvat J-P Laakso
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Jos ovi on onnettomuudessa taipunut sisddn, ovea ei saa tyontdd eteenpdin, koska se
saattaa painaa potilasta. Levittimen asennolla on suuri merkitys siind, mihin suuntaan

ovi litkkuu!

Kuva J-P Laakso
Jos onnettomuusauton etuovessa on laukeamaton turvatyyny, on ovi avattava, mikéli
mahdollista, saranapuolelta. Tami siksi, ettd saadaan turvatyynyn laukeamissektori
kadidntyméin oven mukana ulos, pois potilaasta. Jos ikkuna on laskettu oven sisdén, on
aukko suojattava, jottei ovea hydraulisilla tyokaluilla avattaessa aukosta lenna lasinsiru-
ja potilaan tai pelastajien péille. Ty0 suoritetaan levitintd ja leikkuria kdyttden. Jos lo-
kasuojan ja oven vélinen rako on kiinni, puristetaan levittimelld lokasuoja kasaan kes-
keltd, minké jélkeen leikataan lokasuojaan ja rakennetta vahvistava palkki poikki. Té-
min jidlkeen lokasuoja voidaan tyontdd eteenpdin levittimelld ja kdintdd kokonaan ylos
pois saranoiden leikkaamisen tieltd. Tyontd kannattaa suorittaa saranaa vasten, koska se
el anna periksi. Lokasuojan tyonnon tarkoitus on saada leikkurille riittdvésti tilaa sara-
noiden katkaisua varten. Kun tilaa on riittdvésti, aloitetaan katkaisemalla leikkurilla

ensin turvatyynylle menevit johtimet, jos ne ovat nikyvissi, tuulilukko ja saranat.

Kuva Video Match
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Kuvat J-P Laakso

Leikkuria kdytetddn, koska irtoavan materiaalin rekyyli on huomattavasti pienempi kuin
levitintd kaytettdessd. Varo mahdollisesti tuulilukossa olevaa kierrejousta! Kun saranat
on katkaistu, ovi kddnnetdéin auki ja painetaan etupaistdéin hiukan alas, jotta lukkome-
kanismi tulee nikyviin. Lukkomekanismi katkaistaan leikkureilla. Ovi vieddén sivuun ja
asetetaan maahan siten, ettd turvatyynymoduuli osoittaa ylospdin. Uusimmissa autoissa,
joissa on kiytetty suurlujuusteriksid, voi leikkureita kéytettdessa tulla ongelmia. Sellai-

sessa tapauksessa on kiytettdavé levitintd oven irrotukseen (kuva 42). Kun onnettomuus-
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autoa leikataan tai sitd irrotetaan pelastustyokaluilla osia, on niitd tuettava, etteivét sin-
koilevat osat aiheuta vaaraa potilaille ja pelastushenkildstolle. Varo jattamastd késid

kiilautuvan oven viliin tukiessasi.

Kuva J-P Laakso Kuva 42. Video Match

Seuraavaksi ryhdytdén tekeméén tilaa uhrin ympérille potilaan tarkemman tutkimisen,
ensihoidon antamisen ja uhrin siirtdmisen helpottamiseksi. Jos turvatyynyn suojainta ei
ole saatu paikalleen, ensimmaéinen toimenpide on siirtdd istuinta taakse. Jos se ei ole
mahdollista, kallistetaan istuimen selkdnojaa taakse kédyttden istuimen omia sddtomeka-
nismeja. Niin saadaan etdisyyttd potilaan ja turvatyynyn viliin. Jos sivutdrméystyyny
sijaitsee penkin selkdnojassa, selkidnojaa kddntdmalla tyynyn laukeamissektori kaintyy
sen mukana osittain b-pilarin taakse. B-pilari suojaa pelastushenkildstod potilaan tutki-
misen ja siirron aikana. Jos istuimen omat sdidtdmekanismit eivit toimi, voidaan apuna

kayttda levitintd ja leikkuria.

7.10  Katon kéanto tai poistaminen

Kun potilaalla epdillddn olevan rankavamma, hénet tulisi siirtdd mahdollisuuksien mu-
kaan ns. yldkautta esimerkiksi rankalaudalla tai kauhapaareilla rangan suuntaisesti ulos
onnettomuusautosta. Tdmén vuoksi on auton katto mieluiten poistettava kokonaan tai se
on kddnnettdva sivuun. Auto tuetaan esim. tuentaportailla. Jos ohjauspyord painaa kul-
jettajaa penkkid vasten, auton keula on myos tuettava tankolevittimelld ennen pilareiden
katkaisua, ks. keulan kdantd. Jos auton katon kddntdmiseen paddytdédn, on se tarkoituk-

senmukaisinta kddntia eteen, vasemmalle tai oikealle sivulle.



58

Jos autossa on sivuturvaverhot, voidaan ne eliminoida ennen kuin mitdin auton raken-
teita leikataan tai vddnnetddn, leikkaamalla viilto kattopaarteen ja c-pilarin yhtymikoh-
taan tai katkaisemalla a- ja b-pilari ylhddltd auton molemmin puolin (kuva 43). Niin
saadaan verhon ja tiyttolaitteen yhteys katkaistua. Jos tdyttolaite laukeaa tydskentelyn
yhteydessi, verho ei tdyty ja tySturvallisuus paranee. Ennen viiltojen tekemistd kannat-
taa varmistua siitd, missd tiyttolaite sijaitsee. On suhteellisen helppoa poistaa sisdver-
hous em. pilarista ja todeta tiyttolaitteen sijainti. Tayttolaitteen 16ytymisti helpottaa jos
kiytossd on tietokoneohjelma, josta 10ytyy mm. tdyttolaitteiden sijainti ja ohjeita toi-

mintaan.

Téyttolaitteet

Kuva 43. Tapani Saarela

Varmistutaan siitd, ettd kaikki turvavyot on katkaistu. Aloitetaan pilareiden katkaisu,
auton kattoa tukien. Katon tavanomaiset leikkauskohdat on esitetty kuvassa 44. Katto
kddnnetddn haluttuun suuntaan ja tuetaan paikoilleen esim. kuormaliinalla auton pusku-
riin. Tama tehddén, ettei katto tuulen tai ohi ajavan kuorma-auton ajoviiman voimasta
lenndhda takaisin. Katto voidaan my0s poistaa; tdlloin katkaistaan kaikki pilarit ja katto
siirretddn pois auton pdiltd. Pilarien katkaisu on jérkevintd aloittaa iskemén suunnasta,
jolloin laukeamattomat jannitteet metalleissa aiheuttavat mahdollisimman vdhén haittaa.
Katon kddnnossé tai poistossa joudutaan usein myos sahaamaan tuulilasia. Kun katto on
poistettu, on hyva suojata autoon jadvit terdvit pilarinpdit esim. tarkoitukseen suunni-

telluilla suojaimilla, joissa on magneettikiinnitys (kuvat 45 ja 46).
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Leikkauskohdat

industnial & eSCUS GaUIBMEnT

Kuvat 45 ja 46. J-P Laakso

Uusissa autoissa, joissa on kdytetty suurlujuusterdksid, saattaa pilareiden katkaisussa
tulla ongelmia. Pilareissa on kiytetty jopa viittd erilaista peltikerrosta ja lisdksi pilarin
sisélld saattaa olla rakennetta vahvistava tanko (kuva 47). Jos leikkuri ei pure pilaria,
avataan terit, kiddnnetddn leikkuria 90° pilariin néhden ja leikataan uudelleen. Suurlu-
juusterdksistd valmistettuja pilareita voidaan joutua leikkaamaan useampaankin kertaan

toivotun tuloksen saavuttamiseksi.
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Kuva 47. Tapani Saarela / Tero Nieminen

7.11 Keulan ki4nto / ohjauspydrin kaénto

Jos etumatkustaja on jadnyt istuimen ja kojetaulun véliin puristuksiin tdrméyksen seu-
rauksena tai ohjauspydré painaa kuljettajaa istuinta vasten, voidaan auton keula kaéntaa
kokonaisuudessaan eteenpiin tankolevittimen avulla (kuva 48) tai ketjuvedolla. Auto on
my0s tuettu tuentaportailla a-pilarin ja b-pilarin alapuolelta. Kuljettajan turvatyynyn
suojain asennetaan paikoilleen heti, kun se on potilaan kannalta mahdollista ja se vaivat-
ta onnistuu. Muiden turvatyynyjen suojainten kéyttod voi harkita tapauskohtaisesti.
Keulaa tyonnetdén eteenpdin tankolevittimelld, jonka alapdéssd on kynnystuki. Kynnys-
tuen tarkoituksena on estdd tankolevitintd tunkeutumasta kynnyskoteloon, jos kotelo on
heikko. Neliovisessa autossa on tyonnon puoleinen takaovi hyvé pitdd paikoillaan, kos-
ka se tukee b-pilaria, kun keulaa tydonnetdén. Keulan kd&nnon etuja on se, ettd se on no-
pea toteuttaa ja silli saadaan mahdollisesti molemmat etuistuinten potilaat yhdelld

kaannolla irrotettua. Tankolevitin asennetaan takavetoisessa autossa mielellddn potilaan
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puolelle, koska takavetoisen auton keulan kddntd vaatii enemmain voimaa kuin etuvetoi-
sen. Vaihtoehtona kuljettajan osalta on myds se, etti ainoastaan ohjauspyora kddnnetdin
ylos. Jos auton ohjauspydrissd on laukeamaton turvatyyny, ohjauspydrian kaantoa tulisi
vilttdd. Jos se on kuitenkin ainoa vaihtoehto, se on suoritettava varovaisuutta noudatta-
en. Kuljettaja voidaan myos irrottaa ohjauspy0Orin ja istuimen valistd siten, ettd katkais-
taan pala pois ohjauspyoridn kehéltd. Autovalmistajat antavat tdhdn toimenpiteeseen
luvan, kunhan ei leikata ohjauspyorin puolia, keskiotd eikd ohjausakselia. Tdmén toi-
menpiteen jilkeen turvatyynyn suojainta ei saa asentaa ohjauspyorddn, koska suojainta
el saada asettumaan kunnolla kohdalleen eikd sitd voida endd kiristdd riittdvan tiukalle

paikalleen. Jos suojain asennetaan paloitellun ohjauspyorin piille, se on turvallisuus-

riski ja antaa vddrdn turvallisuuden tunteen.

Kuvat 48. J-P Laakso.

Esimies mittaa oviaukon leveyden, jolloin voidaan nopeasti valita tukemiseen sopiva
hydraulinen tydkalu. Mittaamisen merkitys korostuu jos kyseessd on esim. raskas ajo-

neuvo tai tydskennellddn tankolevittimen pituuden &drirajoilla.

Kuva J-P Laakso. Hydraulisia tyokaluja kéytettdessd potilaan ja pelastushenkildston

suojaamiseen on kiinnitettdva erityistd huomiota.
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Jo ennen katon irrotusta keula tuettiin tankolevittimelld, ennakoiden keulan tai ohjaus-
pyordn kéantdd sekd mahdollisia korin jannityksid. Keulan kdéntd valmistellaan teke-
mallé viillot leikkurilla a-pilarin alareunaan, auton molemmin puolin. Viiltojen tarkoi-
tuksena on toimia “’saranan” tavoin kddnnon onnistumiseksi. Auton kynnyskotelon leik-
kaamisessa kannattaa kdyttdd harkintaa, koska sen sisédpinnassa saattaa olla kiinnitettyna
turvavyonesikiristimen jousikotelo tai sen vieressd saattavat kulkea polttoaineputkistot,
tai akun virtakaapeli. Viillot tehddédn a-pilariin siten, ettd etuvetoisissa autoissa viillot
leikataan a-pilarin ja kynnyskotelon yhtymékohtaan. Takavetoisissa autoissa, joissa on
kardaanitunneli, viillot leikataan sen ylareunan tasolle (kuva 49). Néin toimimalla kdan-
tolinja “sarana” auton poikittaissuunnassa on suora, kdantd ei vaadi paljon voimaa ja

kaanto on tasainen.

Viiltojen paikat

Kuva 49. Tapani Saarela

Jos viillot leikataan a-pilarin alaosaan autossa, jossa on kardaanitunneli, kdantolinjasta
el tule suora. Kun kdanto aloitetaan tissé tapauksessa tyontdmalla kuljettajanpuoleista a-
pilaria eteenpdin, hyvin monessa tapauksessa matkustajan puoleinen a-pilari kdéntyy
ensin taaksepdin ja vasta hetken kuluttua ldhtee kddntyméédn eteenpdin toisen pilarin
mukana. Tamén vuoksi viillot on leikattava oikeaan kohtaan. Keulaa tyonnetddn vain
tarpeellinen méérd niin, ettd potilaat saadaan irrotettua. Kun a-pilaria tyonnetéén, se
myos nousee ylos, siitd syystd, ettd etupyord ottaa maahan kiinni. Se aiheuttaa sen, ettd
tuentaportaita pitdd korottaa tydonnon aikana, ettei keula pédédse laskeutumaan takaisin
potilaan syliin. Laskeutuminen voi johtua siitd, ettd tydkalu luistaa pois paikaltaan tai
sen asentoa on korjattava. Keulan laskeutumista voidaan estdd myds asentamalla puu-

tai muovikiilat a-pilareiden viiltoihin.
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Toinen vaihtoehto keulan kddntdmiseksi tai nostamiseksi on suorittaa se levitintd kéyt-
tden (kuvat 50). Leikataan a-pilariin lovi levitinté varten, kaksi leikkausta a-pilariin noin
15-20 cm:n etdisyydelle toisistaan. Leikkausten vélinen alue kéddnnetdén levittimelld
sivuun ja ndin syntyneeseen loveen asennetaan levitin noin 90°:n kulmassa pilariin néh-
den sivulta. Tarkoituksena on nostaa a-pilaria, jossa on kiinni auton poikkipalkki ja oh-
jausakseli. Tdméd menetelma toimii varsinkin uusissa autoissa, joissa korimateriaaleina
on kdytetty suurlujuusterdksié. Jos auton rakenteet ovat heikot ja ruosteiset, ei timé me-
netelmé toimi. Rakenteet antavat periksi ja levitin uppoaa pilariin, eiké toivottua keulan
ja ohjauspyorén liikettd ylos saada aikaan. Tatd tekniikkaa kdytettdessd on myos tirke-

aa, ettd A-pilarin alla oleva tuentaporras on hyvin oikealla paikallaan.

Kuvat 50. J-P Laakso.

Ohjauspyorin kddntamisen tarkoituksena on vetdd ohjauspyodrd akseleineen ylds, pois
potilaan sylistd. Veto voidaan suorittaa kaksitoimisella tankolevittimelld, levittimella tai
nostotyynyilld. Tankolevitintd ja levitintd kéytettdessa tarvitaan lisdksi ketjut sekd put-
kimatto tai puutavaraa. Putkimaton tai puutavaran tarkoitus on estdd ketjuja painumasta
auton keulan sisddn, kun vetoa suoritetaan. Tankolevitintd tai levitintd kéytettiessd tyo-
kalu on avattava ddriasentoon, jotta ty0kalun vetokapasiteetti tulee kidyttoon kokonaan.
Ensimmadinen ketju kiinnitetdén auton keulan alle mahdollisimman vahvaan kohtaan,
toinen pdd ketjusta kiinnitetddn tyokaluun. Toinen ketju kiinnitetdén ohjausakseliin niin,
ettd se kierretddin kaksi kertaa akselin ympéri kiinnityksen varmistamiseksi. Ketjun toi-
nen pai kiinnitetddn tyokaluun ja ketjuja sdddetdén niin, ettd mahdollinen ”16ysd” niistd

poistetaan. Tdmaén jédlkeen aloitetaan veto hitaasti potilasta ja rakenteita seuraten (kuva
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51). Periaatteena on se, ettei jo vedettyd materiaalia paistetd takaisin! Jos veto on kui-
tenkin jostain syystd keskeytettidvd ja 10ysittidva, vetokapasiteetti loppuu, ohjauspyora
on ensin tuettava sithen asentoon, jossa se on, esim. vaijeritaljalla. Veto keskeytetédén,

kun potilas on irti.

Kuva 51. Tapani Saarela

Kun veto suoritetaan nostotyynyilld (kuva 52), periaate kiinnityksissd on sama kuin ket-
juilla. Ketjujen sijaan kiinnitykseen kidytetdin kuormansidontaliinoja ja kahta ketjua.
Ketjut on tarkoitettu asennettavaksi ohjausakselin ympérille, ja kuormansidontaliina
kiinnitetdén ketjuun. Samoin toinen ketju kiinnitetddn auton keulaan ja liina ketjuun.
Néin tehdéén siksi, ettd koska kdannon aikana kojetaulu rikkoontuu ja keulan rakenteet
vadntyvit, ketju kestdd paremmin kojetaulun ja keulan terdvid sdrmid. Kuormansidonta-
liinasta on tarkistettava nimellismurtolujuus liinan lipukkeesta ja pidettdva se mielessi,
kun nostoa suoritetaan. Kaksi kappaletta nostotyynyjd asennetaan paillekkdin ldhelle
kojetaulua, tyynyjen alle asennetaan putkimatto tai puutavaraa tukemaan tyynyja. Kéy-
tetddn kahta samankokoista tyynyd; jos kdytetddn erikokoisia tyynyjd, suurempi tyyny
asennetaan alimmaiseksi. Kuormansidontaliinalla kiristetddn “10ysdt” pois ja aloitetaan
tyynyjen tiyttd. Ensin tdytetddn alimmaista tyynyd, jotta tyynyt asettuisivat tukevasti
nostoalustaansa vasten. Varsinainen veto suoritetaan tayttamalld padllimmaistd tyynya.
Periaatteena on se, ettei jo vedettyd materiaalia paistetd takaisin! Jos veto on kuitenkin
jostain syystd keskeytettdva ja l0ysittava (vetokapasiteetti loppuu), ohjauspyora on en-
sin tuettava siithen asentoon, jossa se on, esim. vaijeritaljalla. Veto keskeytetddan kun

potilas on irti.
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Kuva 52. Tapani Saarela

Takaoven teko

Vammapotilaan siirtdiminen kaksiovisen auton takaistuimelta ei ole helppo tehtdva. Po-
tilas tulisi mahdollisesti siirtdd autosta ulos rangansuuntaisesti. Siirtimistd varten voi-
daan auton kylki leikata auki siten, ettd tehddin ylimdardinen “takaovi” auton kylkeen.
Etuoven ollessa auki voidaan katkaista b-pilari ylhddltd ja alhaalta sekd leikataan viilto
takasivuikkunan reunasta aina takapyorikotelon reunaan saakka. Kééntod voivat hanka-
loittaa tai jopa kokonaan estdd kyljen sisdpuolella olevat korijaykisteet. Ennen kdéntoa
kannattaa tarkistaa mahdollisten jéykisteiden sijainti poistamalla sisdverhous ja katkai-
semalla kddntod haittaavat jaykisteet. Leikkausten jilkeen kddnnetdén b-pilaria hyvéksi
kayttden “takaovi” alas. Menetelmii voidaan kayttia, vaikka auton katto olisi jo poistet-

tu tai se on vield paikoillaan.

7.12  Katollaan olevan auton kisittely

Katollaan olevan onnettomuusauton tukeminen on suoritettava huolella, silld siitd riip-
puu potilaan ja pelastushenkildston turvallisuus. Tukemisen periaate on, ettd auto pysyy
paikallaan eikd painu kasaan, kun rakenteita leikataan (kuvat 53- 57). Talvella, jos auto
on esim. tien luiskassa, sen liukuminen on estettivi tehokkaasti ankkuroimalla se esim.
omaan pelastusyksikkoon kuormansidontaliinoilla. Liséksi tukemiseen voidaan kayttda
pelastusyksikon vinssid tai mahdollista puominosturia. Erityisesti tdssd onnettomuus-
tyypissd on polttoainevuodot otettava huomioon. Vuodot pyritddn mahdollisuuksien

mukaan tukkimaan ja tehdddn suojavaahdotus, jos se on tarpeen.
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Hyvd ja turvallinen reitti nykyautoissa, turva-
tyynyjen laukeamissektorien ulkopuolella, potilaan
luokse padsemiseen on tavaratilan kautta. Erityises-

ti farmari- ja tila-autoissa se onnistuu hyvin.

Pelastusreittind voidaan tilanteen niin salliessa kdyttad kaikkia ikkunoita, ovia ja taka-
luukkua. Nykyautot on suunniteltu siten, ettd erityisen tilavana pelastusreittind voidaan
pitdd auton takaluukkua tai takaikkunaa. Ensisijaisesti kannattaa pyrkid avaamaan auton
takaluukku, avausmekanismista, avaimella tai hydraulisella tyokalulla. Toissijaisesti
rikotaan ikkuna, josta pédstiddn potilaan luokse. Ikkunoiden rikkomisessa on aina muis-

tettava potilaan ja pelastushenkildston riittdva suojaaminen.

Jos auton katto on tormiyksessd painunut kasaan, reittind voidaan kayttda ovia. Lisdksi
koko auto voidaan nostaa toiselta kyljeltdén ylos, avata, tankolevitintd kdyttaen. Mikali

auto on suhteellisen vdhdn muuttanut muotoaan onnettomuudessa eiké ole painunut sy-
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ville maahan tai lumeen, niin helppo tapa saada potilaat ulos autosta on suorittaa se

avattujen ikkunoiden tai ovien kautta.

0

|
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Kuva 58. Holmat Kuva K. Savolainen

Usein potilaiden luo pédstddan rikki menneestd ikkunasta tai kdsivoimin aukeavasta
ovesta. Kun padstddn auton sisddn, tarkistetaan mahdolliset laukeamattomat turvavarus-
teet, tiedotetaan niistd muille ja varotaan laukeamissektoria. Jos ovet eivit avaudu kisi-
voimin, kiytetddn levitintd ja leikkuria niiden avaamiseen. Ovet avataan samoja mene-
telmid kdyttden kuin jos auto olisi py0rilldén. Joissain tilanteissa oven tai ovien avaus ei

riitd potilaan ulos ottamiseen. Silloin on mahdollista poistaa autosta koko kylki.

Ensimmaiseksi tiytyy arvioida, kestdvatkd auton omat pilarit sen kuorman ja ovatko
pilarit antaneet onnettomuudessa periksi vai eivdt. Sen arvion perusteella auto tuetaan ja
aloitetaan ovien avaus. Kun etuovi on saatu auki, asennetaan tankolevitin lisdtueksi b-
pilarin viereen. Jos kédytdssd ei ole tankolevitinté tai silld on kdyttod muualla, voidaan
tukeminen suorittaa my0s esim. kaadonsuuntaajalla. Jos c-pilari on ehji ja a-pilari tai-
punut, tankolevitin asennetaan ldhelle a-pilaria. Tankolevitin tulee asentaa niin, ettd sen
alapdi vastaa maassa olevaan kattopaarteeseen, ei maahan, ja yldpdd vastaavasti kyn-
nyskoteloon. Tankolevitin on asennettava pystysuoraan samaan linjaan kuin b-pilari,
jottei tankolevitin luista pois paikaltaan, kun b-pilari poistetaan. Jos auton pilarit ovat
ehjét tai kasaan painumisen vaaraa auton korin suhteen ei ole, voidaan b-pilari poistaa
ilman tankolevitintdkin. Takaovi voidaan poistaa yhdessé b-pilarin kanssa. Néin on saa-

tu koko auton kylki auki potilaan siirtdmistd varten.

Lisdtilan saamiseksi kannattaa kddntdd etuistuimien selkdnojat yldasentoon istuimien

omilla sddtomekanismeilla. Jos mekanismit eivit toimi, voidaan selkdnojat irrottaa leik-
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kaamalla ne kokonaan esim. leikkureilla. Jos tilaa tarvitaan vieldkin enemman potilaan
irrottamiseksi, on mahdollista nostaa auton pohjaa ylds, yhden sivun pilarit katkaisten.
Nostamiseen kdytetddn yhti tai kahta tankolevitintd (kuva 58). Tarkoituksena on kdan-
tdd auton kori toiselle sivulle, kuten “’sdilykerasian kansi”. Periaatteena on, ettei auton
katto saa nousta korin mukana. Katon on pysyttivi tukevasti maata vasten ja timé on-

nistuu vain, jos tankolevitin on oikein asennettu kattopaarteen ja kynnyskotelon viliin.

7.13  Kyljelldédn olevan auton kisittely

Kyljellddn olevan onnettomuusauton tukeminen on tilanteen alkuvaiheessa erittdin tér-
kedd. Auto pitdd saada liikkumattomaksi, jotta potilaitten tutkiminen ja irrotus voidaan
suorittaa turvallisesti. Tukeminen voidaan suorittaa erityisid tukemisvélinesarjoja (kuvat
59) tai parruja ja kuormansidontaliinoja kdyttden. Liinoja kdytettdessa tukipisteind voi-
daan kiyttdd kasvavia puita, lyhtypylvaitd, siltapilareita tai oman pelastusyksikon van-
teita. Lisdksi tukemiseen voidaan kiyttdd pelastusyksikon vinssid tai mahdollista puo-

minosturia.

Kuvat 59. J-P Laakso

Pelastusreittind voidaan kayttda etu- tai takaikkunaa, kuitenkin paras vaihtoehto potilai-

den irrottamiseksi on katon kddnté. Mikali tilanteen kannalta on mahdollista, katto voi-
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daan kéédntaa alas toiselle sivulle katkaisemalla leikkurilla yldpuolella olevat pilarit (ku-

vat 60) tai poistaa katto kokonaan.

Ensimmdiinen toimenpide tukemisen jdlkeen on poistaa etu- tai takaikkuna tai molem-
mat, jotta pddstidén tutkimaan potilasta. Tarkistetaan mahdolliset laukeamattomat turva-
varusteet ja asennetaan turvatyynyjen suojaimet tarvittaessa. Samalla poistetaan auton
yldpuolisen sivun ikkunat leikkauksien tieltd. Ikkunat voidaan avata niiden omilla me-
kanismeilla tai ne voidaan teippaamisen jilkeen rikkoa hallitusti ikkunapiikilld, potilasta
suojaten. Seuraavaksi katkaistaan leikkureilla yldpuolisen sivun pilarit, turvavarusteet
huomioiden. Jos autossa on laukeamattomat sivuturvaverhot, tulee niiden tiyttolaite
etsid pilarien sisdverhous avaamalla. Télldin varmistutaan siitd, ettd pilarit katkaistaan
oikeasta kohdasta. Huomioi myds alimmaisen sivun turvaverho ja leikkaa turvaverhoon
viilto sen eliminoimiseksi, jos se on mahdollista. Jos viiltoa ei voida jostain syysté teh-
da, etsitddn tdyttolaite purkamalla pilarin sisdverhous ja katkaistaan sille menevét johti-
met. Leikataan viillot, punainen viiva kuvassa, kattopaarteeseen etu- ja takaikkunan
reunaan kadidnnon helpottamiseksi. Tdmén jélkeen katto kdinnetdéin varovasti alas poti-
lasta tarkkaillen niin, ettd potilas voidaan siirtdd ulos esim. rankalaudalla tai kauhapaa-

reilla. Lisdtilaa saadaan poistamalla etuistuinten niskatuet ja kdantdmalld istuimen sel-

kinojat taakse.

Kuvat 60. J-P Laakso
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Jos potilasta ei paistd irrottamaan nopeasti ja tarkoituksenmukaisesti edelld esitetylld
tavalla. Voidaan auto kdéntda pydrilleen hallitusti, potilasta tukien, vinssii, isoja mata-
lapainetyynyjé ja hydraulista tankolevitintd apuna kiyttden. Hatatilanteessa kdantd voi-

daan tehdd my6s miesvoimin.

Edelld on esitetty erilaisia toimintatapoja potilaiden irrottamiseksi onnettomuusautoista.
Niitd menetelmid soveltamalla selvidd useimmista tilanteista ja tydturvallisuus séilyy.
Joskus voidaan joutua poikkeamaan suurestikin totutuista ja harjoittelun kautta tutuksi
tulleista menetelmistd. Silloin on kdytettdvd suurta harkintaa ja arvioitava tilanne ta-

pauskohtaisesti kulloistenkin resurssien mukaan.

7.14 Hatéasiirto

Jos potilaan tila on kriittinen tai hdnen tilansa heikkenee nopeasti irrotuksen aikana, on
suoritettava ns. hitdsiirto. Hatdsiirto tarkoittaa sitd, ettd potilas irrotetaan mahdollisim-
man nopeasti ja pyritddn saamaan mahdollisimman nopeasti jatkohoitoon. Irrotukseen
voidaan kaytti kaikkia tarkoituksenmukaisia keinoja ja tarkoitukseen soveltuvia pelas-
tusvilineitd. Ty0- ja potilasturvallisuudesta voidaan tinkid harkitusti jos vaihtoehtona on
potilaan hoidon viivdstyminen ja siitd syystd johtuva vakava vammautuminen tai jopa

menehtyminen.

Esimerkki: Onnettomuusauton kuljettaja on puristuksissa ohjauspydrén ja istuimen vé-
lissé - ohjauspyord painaa kuljettajan alaraajoja. Auton ovi on avattu ja potilaan tila on
vakaa, tarkoituksena on kéddntidd auton keula eteenpdin tankolevitintd kdyttden. Tankole-
vitin on asennettu paikoilleen keulan kdantdd varten, valmistaudutaan katkaisemaan a-
pilarit sekd leikkaamaan viillot a-pilareiden alaosaan. Jostain syystd potilaan tila heik-
kenee nopeasti ja ensihoidosta onnettomuuspaikalla vastaava pééttdad tehdd hétésiirron.
Silloin kaikki toimenpiteet keskittyvdt potilaan nopeaan irrotukseen ja siirtoon. Ilman
pilareiden katkaisua ja viiltojen leikkaamista tyonnetdén tankolevittimelld auton keulaa
eteenpdin, ndin saadaan ohjauspyOrd nousemaan ylos ja potilas irti. Tyonnoén aikana
kattopaarre ja a-pilari laskeutuvat niiden yhtymdkohdasta hieman alaspiin, mutta se ei

estd riittdvan kddnnon tekemisté eikd potilaan siirtoa.
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8 PELASTUSTOIMET AUTOPALOTILANTEESSA

Téssd luvussa kisitelldén vain “tavanomaista autopaloa”, ulkopuolelle jaévit esimerkik-
si sdilidautopalot jne. Autopalon sammutukseen sopivat parhaiten jauhesammutin tai
vesi - tydjohtoselvitys. Nopein tapa tehdd alkusammutus on tehdd se sopivalla ké-
sisammuttimella. Tilanteen alkuvaiheessa sen voi tehdd ensimmadisend onnettomuuspai-
kalle tullut, esim. ensihoitoyksikon kuljettaja tai pelastustoiminnanjohtajan kuljettaja
oman ajoneuvonsa sammuttimella. Tarkoituksena on voittaa lisd-aikaa silloin, kun pe-
lastusyksikko ei ole vield kohteessa. Kun ensimmiinen pelastusyksikké on kohteessa,
yksikon esimies voi tuoda sammuttimen mukanaan kohteeseen, kun hén tekee tieduste-
lua. Hén voi myos tarvittaessa antaa kolmoselle kiskyn sammuttamisesta kasisammut-
timella. Samaan aikaan ensimmaéiinen pelastuspari tekeetarvittaessa tydjohtoselvityksen
ja aloittaa sammuttamisen vedelld. Periaatteena edellisessd on aloittaa kidsisammuttimel-
la ja suorittaa varsinainen sammutus vettd kéyttden. Joissain tilanteissa pelkédn jauheen
kiyttdminen sammutuksessa riittdd. Kun varsinainen sammutus on suoritettu, tarkiste-
taan polttoainevuodot ja tukitaan ne mahdollisuuksien mukaan (kuvat 61). Suoritetaan
jalkiraivaus huomioiden mahdolliset laukeamattomat turvavarusteet sekd tehddén suoja-

vaahdotus polttoainevuotojen vuoksi, jos on tarpeen. Talvella suojavaahdotuksen teke-

mistd kannattaa harkita aina erikseen tapauskohtaisesti.

Kuvat 61. Tapani Saarela

Henkiléauton moottoritilan sammuttaminen késisammuttimella tai vedelld suoritetaan
siten, ettd pelastusparin kakkonen raivaa ja avustaa ykkostd, ykkonen sammuttaa. Ensin

avataan konepelti tuulilukon varaan (ei tdysin auki). Késisammuttimen suihku- tai ve-
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sisuithku suunnataan moottoritilaan konepellin raosta tai etumaskin lépi, tarkistetaan
myo0s auton alusta. Kun liekit on saatu alas, avataan konepelti varovasti auton sivulta.
Kaytetddn konepeltid kasvojen suojana sitd avattaessa. Suoritetaan sammuttaminen lop-
puun, tarkistetaan polttoainevuodot ja irrotetaan molemmat akkukaapelit. Sammuttami-
nen voidaan tehdd myds etupyorikoteloiden kautta, kun kotelosta on aukkoja moottori-
tilaan. Jos palo on matkustamon puolella, 1dhestytddn kohdetta tuulen ylépuolelta tai
mahdollisen uhrin puolelta. Sammuttaminen aloitetaan rikki menneestd ikkunasta tai
avatusta ovesta ja varotaan auton laukeamattomia turvavarusteita. Varmistutaan, ettd
palo on sammunut, ja irrotetaan akkukaapelit. Yleensd matkustamon palossa ja jil-

kisammutuksessa kéytetddn vetti sen jadhdyttdvan vaikutuksen vuoksi.
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9 KETJUVETOMENETELMALLA PELASTAMINEN

Palolaitoksilla oli vield muutama vuosikymmen sitten kéytdssddn ajoneuvonostureita ja
erilaisia ketjusarjoja, joita kéytettiin mm. litkenneonnettomuuksien pelastustehtdvissa.
Hydraulisten tydkalujen kehittyminen syrjéytti tehokkaat, mutta joskus potilaan kannal-
ta kyseenalaiset, ketjuilla tehtdvit pelastustekniikat. On sanomattakin selvéa, ettd hyd-
rauliset tyokalut ovat olleet avuksi monissa tieliikenneonnettomuuksissa, ja ovat paran-

taneet onnettomuuden uhrien selvidmista.

Viime vuosina pelastuslaitoksilla, vinssien yleistymisen myotd, on aiemmin tehokkaaksi
havaittu tekniikkaa otettu véhitellen uudelleen kdyttoon. Uuden tulemisen myoté tek-
niikka on ollut kiytossé erityisesti Norjassa, josta ketjuvetomenetelmi on tuotu myds
Suomeen. Se on nopea tapa irrottaa puristuksissa oleva uhri. Se voidaan toteuttaa ket-

juilla vetopitomenetelmalla.

Tilannetta johtavan yksikdnjohtajan on aina arvioitava, ensihoitajien kanssa neuvoteltu-
aan, milld tekniikalla potilas saadaan jarkevimmin pelastettua ja siirrettyd mahdolli-
simman nopeasti ambulanssiin. Toki ensihoitoa annetaan myds onnettomuuteen osalli-
sissa ajoneuvoissa paikan pdilld, mutta tirkeintd on yleensd saada potilas siirrettyd no-
peasti lopulliseen hoitopaikkaan. Ketjuvetomenetelméédn on syytd perehtyd hyvin ja sitd
on ennakolta harjoiteltava, jotta hdlytystehtdvissd kaikki sujuisi turvallisesti ja tehok-

kaasti.

Viimeisen kymmenen vuoden aikana terdstuotteiden kirjo on lisdéntynyt ja jo pitkddn
on puhuttu suurlujuusterdksistd (HSS, High-Strenght Steel) ja EuroNCAP:n vaatimukset
ovat vuosi vuodelta kasvaneet. Testeissd ajoneuvon keula painuu kokonaan kasaan ldhes
tuulilasia mydten, joka onkin haluttu ominaisuus. Ajoneuvon keula on suunniteltu otta-
maan vastaan tOormiysvoimia, mutta auton tuulilasin tasalla A-pilarissa on jo lujaa
AHSS-terdstd, jonka lujuus on jo luokkaa 350-550N/mm?. Liikenneonnettomuudessa
tdstd saattaa olla sekd hyotyd ettd haittaa. Kovat metallit suojaavat onnettomuuden uhre-
ja omalta osaltaan, mutta jos potilas jdi kiinni ajoneuvoon on pelastustyontekijoilld vaa-
tiva tyd saada uhri pelastettua nopeasti ilman lisdivammoja. Tilastojen mukaan irrotus-

tehtdvit ovat vdhentyneet, mutta irrotukseen kiytetty aika on pidentynyt. Erityisesti
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ketjuvetomenetelmastd on silloin hydtya kun potilas pitdd saada mahdollisimman nope-

asti pois romuautosta.

9.1 Ketjuvetomenetelmissd kaytettavit vélineet

Ketjuvetomenetelmén ldhtokohtana on pelastusajoneuvossa oleva suositusten mukainen
vinssi ja henkilosto, joka on riittdvasti harjoitellut tekniikkaa. Ketjuvetomenetelméssa
kiytetddn kettinkisarjoja, koska ne kestdvit hyvin vetoa, ne on helppo sddtda sopivan
mittaisiksi lukkokoukuilla ja ne kestévit terdvid ja leikkaavia pintoja erittdin hyvin. Ket-
tinkejd on kuitenkin hiukan kompel6 késitelld, mutta jos ne ovat tehtdvéén sopivia, nii-
den kéyttdo harjoittelun jélkeen onnistuu melko vaivattomasti. Sarjaan kuuluu yleensa
viisi ketjua lukkokoukkuineen, joilla voidaan kettinkiraksit lyhentid sopivan mittaisiksi.
Ketjujen vahvuudet ovat yleensd 6 — 10 mm ja esim. 8 mm ketjun murtolujuus on 2,5

tonnia.

Kettinkiraksit kiinnitetddan vaijerin koukkuun ketjusarjan nostosilmukasta, veto- tai sil-
mukkaliinalla tai padlysteraksilla. Liinat ja paillysteraksit on yleensd valmistettu lujasta
polyesterikuidusta ja vetosilmukat on vahvistettu lisdksi silmukkasuojin. Hankittaessa
vélineitd on varmistuttava siitd, ettd ne ovat riittdvén lujia. On mitattu, ettd tyypillisesti
sisddn painuneen auton A-pilarin takaisin vetdmiseen riittdd noin 800 kg liikuttava voi-
ma, vélineissa tdytyy kuitenkin olla enemman kestdvyyttd, jotta selvitddn erityyppisistd
tehtévistd ja tyoturvallisuus sdilyy. Kuitumateriaalista valmistettujen vedossa kaytetté-
vien liinojen etuna on niiden helppokiyttdisyys, mutta ne eivét kestd kovin hyvin teré-
vid kulmia tai leikkaavia pintoja. Lisdksi kuumat pinnat ja esim. jos liinat joutuvat te-

kemisiin kemikaalien kanssa saattaa niiden kestdvyys heiketa.

Nostoliinoissa pitdd EN-normin mukaan olla varmuuskerroin 7, mutta hinausliinoissa ei
tatd méidrdystd ole, joten nostoliinaa voidaan erinomaisesti myos kéyttad kohteen paikal-
laan pitdmiseen, tukemiseen ja myds vetdmiseen, mikili vélineen lujuus sen sallii. Sen

sijaan hinausliinaa ei saa kayttdi nostamiseen ellei varmasti tiedd sen kestavén.

Padllysteraksi sisédltd hienoa filamenttia ja se on pdillystetty yleensd polyesterikankaal-

la, kun taas pdédttyméton silmukkavyd on tehty littedstd kudotusta materiaalista.
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9.2 Turvallisuus

Oikein tehtyné ketjuvetomenetelmé on tehokas ja turvallinen sekd potilaalle ettd pelas-
tettaville. Erityisesti on kiinnitettivd huomiota ajoneuvojen ankkurointiin ja paikallaan
pysymiseen. Pimeys, sade, liukkaus, talviset olosuhteet, onnettomuuspaikan litkenne ja
toiminta itse onnettomuuspaikalla asettavat omat haasteensa tyoturvallisuudelle. Olo-
suhteita ei voida etukiteen valita ja ty0 on tehtdvé niilld resursseilla, mitd kulloinkin on

kaytossa.

9.3 Ajoneuvojen sijoittuminen

Kaytettdessd ketjuvetomenetelmédd on ajoneuvojen sijoittelua mietittdva vield tarkem-
min. On jétettdva riittdvasti tilaa tukemista ja vetoa tekeville ajoneuvoille. On myos

syytd muistaa turvalliset tyoskentelyalueet, koska kohteessa on vetovaiheessa jinnitetty-
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ja ketjuja, vetoliinoja ja vaijereita. Yleensd on jarkevad jattdd isot ajoneuvot ulommai-

siksi suojaamaan onnettomuuspaikalla tyoskentelevii ja onnettomuuden uhreja.

Esimerkki onnettomuuspaikalle sijoittumisesta, silloin kun on tarvetta vinssata ajoneu-

voa ja tukea sitd toisella vinssilld vakipyoran kautta.
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Sopiva tila noin 20 m

Esimerkki onnettomuuspaikalle sijoittumisesta, silloin kun on tarvetta kiyttdd ketjuve-
tomenetelmid. Huomioi erityisesti runsas tilantarve vinssaavalla ja vinssausta tukevalla
pelastusajoneuvolla. Punainen, kuuma alue, jossa tydskentelevit ainoastaan ne henkildt,
joiden on sielld valttdmitontd olla. Vedon aikana punaisella alueella, ajoneuvon mo-
lemmin puolin (harmaan alueen ulkopuolella) tydskentelevit ainoastaan esimies, joka
johtaa tilannetta sekd hydraulisia tydkaluja kéyttdva henkilostd. Vinssid kéyttava kuljet-
taja suojaa omaa toimintaansa ajoneuvon oven taakse tai kdyttdd vinssid pelastusajoneu-
von hytistd. Keltaisella lampimélld alueella tydskentelee tukitoimia suorittava henkilds-
t0. Harmaalla alueella ei voi vedon aikana tydskennelld, koska se on varoalue vaijerin
mahdollisesti irrotessa tai katketessa. Reservihenkiloston tulee olla ndiden kaikkien alu-

eiden ulkopuolella.
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Esimerkki onnettomuuspaikalle sijoittumisesta, silloin kun ei ole tarvetta kiyttdad ketju-

vetomenetelmdd. Huomaa tydskentelyalueet.

9.4  Pelastustekniikka ja irrotuksen edistyminen

Pelastettava autetaan tai otetaan ulos autosta turvallisinta ja nopeinta reittid. Avaamalla
auton ovi, kahvasta, avaimella tai tyokaluilla. Oven kautta pelastaminen on yleensé no-
pein keino, mutta jos potilas pitdd siirtdd rangan suuntaisesti mahdollisen rankavamma-
epdilyn vuoksi, ei ovesta pelastaminen ole silloin suositeltavaa. Ketjuvetomenetelma
aloitetaan ankkuroimalla tai tukemalla pelastustyohon osallistuvat ajoneuvot luotetta-
vasti. Tilaa on varattava riittdvisti ja vaara-alueella ei vedon aikana saa olla ketdén.

Kiinnitetdin vaijerit, koukut, liinat ja raksit kuvan mukaisella tavalla.
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KETJUVETOVARUSTEET

TRMSPORTUTST YRA/S

Tif.nr. +47 63 87 10 80

Ketju kierretidin  kaksi | Huom! Ketju ohjaus-
akselin ympérilla on n.
4-5 cm lyhyempi kuin
Muiden pilareiden ja ohja- | A-pilarin  ympérilla,
jotta ratti nousisi ve-
dossa aiemmin.

kertaa A-pilarin ympéri.

uskelin ympdri kerran.

AnkKkurointi: Ketjut %
@

@
kiinnitetdén takatolppiin. R B .
418 matkustajan  puolen
Kettinkiraksi on lyhen- ? § o

nyskoukullinen  kaksi-

haarainen ketju.

Jos matkustaja on kiinni

niin ketju 4 kiinnitetddn

A-

pilariin. Silld voidaan pitda

pilaria paikallaan tai vetéa.

Vinssaavan auton ketjuraksin lyhin ketju kiinnitetddn ohjausakseliin etuikkunan kautta.
Tdmé ketju on hiukan lyhyempi kuin muut ketjut ja ndin myds hiukan kiredmmalla.
Toinen ketju kiinnitetddn vasempaan A-pilariin ja kolmas ketju (nro 4) oikeaan A-
pilariin, hiukan kojelaudan ylapuolelle. Onnettomuusautoa paikallaan pitdvén ajoneu-
von ketjuraksit kiinnitetddn auton molempien C-pilareiden ympdérille tai esim. onnetto-

muusauton vetokoukkuun.

Kun kaikki vélineet on kiinnitetty hyvin, aloitetaan vedattdmalld ensiksi onnettomuus-
auton ohjausakselia, jotta onnettomuuden uhrille saadaan tilaa. Tyotd jatketaan niin
kauan kunnes A-pilari on ldhes alkuperdisessd asennossa. Tdmaén jélkeen, tarvittaessa,
avataan vasemmanpuoleinen ovi hydraulisilla tydkaluilla, mikili ovea ei muuten saada
auki. Vasen A-pilari katkaistaan ensiksi ylhdiltd ja sitten alhaalta, kynnyskotelon ldhei-
syydesti. Tyotd jatketaan oikealla puolella siten, ettd ensimmaéiseksi katkaistaan A-pilari
ylhaaltd, katkaise A-pilari ylhdiltd vasta kun A-pilari on vedetty oikeaan asentoon. Té-
min jdlkeen avataan oikeanpuoleinen ovi ja katkaistaan A-pilari alhaalta kynnyskotelon

laheisyydestd. Mikéli auton pyoréd, jousitus tai moottori on painautunut ohjaamoon, uh-
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rien jalkoihin tai syliin, veda niitd ulospdin riittdvén tukevasta kohdasta esim. auton etu-
ripustuksesta tai vastaavasta. Muista, katkaise A-pilari vasta kun se on ldhes alkuperii-
sessd muodossa. Niin viltdt kolariauton jinnittyneiden korinosien painautumasta enti-

sestadn uhreja kohti.
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10  VINSSIN KAYTTO

Viime vuosina ovat pelastusajoneuvoissa sdhko- ja hydraulitoimiset vinssit yleistyneet.
Paloautot suositellaan varustettavaksi vihintddn 50 kN:n vetotehoisella vinssilld, joka
on oikein kiytettynd nopea ja tehokas apuviline pelastustoimintaan. Sen kdyttd vaatii
harjoittelua, jotta ty¢ voidaan tehda turvallisesti. Pahimmillaan vinssin vdira kdytté voi

johtaa vakaviin tapaturmiin ja aineellisiin vahinkoihin.

10.1 Turvallisuus

Vinssausta pelastustoimen hélytystehtdvissd tehddin harvoin, joten tehtdvéddn ei pidse
syntyméén rutiinia. On harjoiteltava riittdvén usein ja johdonmukaisesti, jotta silld on
vaikutusta tyontekijoiden tietotaitotason kehittymiseen ja pelastustyon tehostumiseen.
Vilineiden ja varusteiden tulee olla moitteettomassa kunnossa ja soveltuvia aiottuun
tehtdvdin. On tunnettava kalusto, jolla tydskennellddn, jotta tiedetddn, mitd silld voi
tehdd ja mihin vélineet soveltuvat. Viikkohuollot ja méairdaikaistarkastukset takaavat,

ettd kéytettdva kalusto on hyvin tytehtivissd toimivaa.

Vinssin turvallisen kdyton ehdoton edellytys on turvallisuusohjeiden tinkiméton noudat-
taminen ja samojen periaatteiden noudattaminen sekd harjoituksissa ettd hilytystehté-
vissd. Ennen vinssin kdyttod tulee tutustua vinssin kdyttoohjeisiin ja noudattaa niité.
Ensimmadisilld kerroilla harjoittelu on syytd toteuttaa esim. kokeneemman tyontekijan
tai laitteen toimittajan opastuksella, joka luotettavasti hallitsee vinssin kdyton. Ohjeista

piittaamaton toiminta voi aiheuttaa vaaratilanteita, tapaturmia ja vahinkoja.

Pelastusty0ssé vinssid yleensid kédytetdén ajoneuvon siirtimiseen, ajoneuvojen ja eri koh-
teiden tukemiseen, sekd tavaroiden, esineiden ja kappaleiden liikuttamiseen. Vinssilld
tuettaessa on erityisesti suunniteltava, mihin kohtaan vinssin voima kohdistuu, ettei tu-
ennalla aiheuteta voiman tai paineen lisddntymistd viédrdssd kohdassa. Esim. linja-autoa
vaijerivinssilld tuettaessa, on tukipiste valittava mahdollisimman alhaalta, jotta vélty-

tadn maahan kohdistuvalta kiilautumiselta.
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Vinssin kdytdssd on huomioitava mm. sen kapasiteetti ja kédyttdjén tietotaito. Pitkddn

jatkuvassa yhtdjaksoisessa tyOssd vinssi tai sen osat saattavat limmetd, mikd voi vihen-

tdd metalliosien lujuutta ja vinssi voi vioittua.

& HUOM!

Turvallisuus
1. Pidi itsesi ja muut turvallisen etdisyyden pidssd jannitetystd vaijerista.
2. Alé kulje jénnitetyn vaijerin yli.
3. Pysy turvallisen matkan piéssa jannitetysta vaijerista.
4. Vinssaa vain vinssilld, dld liikkuta autoa kuormaa vetiddksesi — vaijeri saattaa

vaurioitua.

Ankkuroi vinssaava ajoneuvo huolellisesti ja kdytd pyorikiiloja.

Al4 ylikuormita vinssia.

Seuraa vinssattavaa kohdetta turvallisesta paikasta, jos mahdollista.

Ali kytke vetokoukkuja vinssin kiinnitystelineeseen. Ne tiytyy kytked ajo-
neuvon runkoon.

g9 = ey W

10.2  Vinssauksessa kdytettavid vilineiti ja varusteita

Vinssi on sidhko- tai hydraulitoiminen vetolaite, joka voi olla sijoitettuna pelastusajo-
neuvoissa esim. keulaan ulos tai ajoneuvon alle. Vinssid ohjataan ajoneuvosta sisilta tai
johdollisella tai johdottomalla kaukosadtimelld ulkoa — riippuen valmistajasta. Vinssin
rummulla on yleensd vaijeria, mutta pelastuskdyttoon on saatavissa myds vinssikdysid —
rummulla voi olla vaijeria tai koytta tyypillisesti 30 — 50 m ja sen pddhédn on kiinteésti
kiinnitetty koukku. Vinssissd on yleensd myds vapautuskytkin, jolla rumpu saadaan
pyOrimddn vapaasti ja vaijeria tai koyttd voidaan vetid ulos rummulta kdsivoimin. Tdma
nopeuttaa vinssauksen aloittamista ja ehkdisee my0s vaijerin sotkeutumista rummulle —

16ysdd vaijeria tai koyttd jad vinssilaatikkoon, jota ei vedetd riittdvin nopeasti ulos.
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Vaijeri koostuu useista yhteen punotuista metallilangoista, jotka on pailtd sinkitty. Vai-
jeria kiytettdessd varmistu siitéd, ettd vaijeri on kunnolla kiinnitetty vinssattavaan koh-
teeseen ja ettd se on silmdméiriisesti kunnossa. Vaijerin kdyttoikdin vaikuttavat kéyt-
tokertojen mééra ja se, milla tavalla vinssaukset on toteutettu. Vinssauksen aikana huo-
lehdi siitd, ettd vaijeri ei padse hankaamaan terdviin reunoihin esim. metalliin, kivenloh-

kareisiin, kallioon eika vaijerilla yritetd vetdi liian isoja kuormia.

Oikea vaijerin kaytto lisdd sen kdyttoikdd ja -varmuutta. Jos vaijeri kelattaessa litistyy
aiemmin kelattujen vaijerikerrosten viliin, on vaarana, ettd vaijeri vaurioituu. Vaijeri
saattaa litistyd ja sithen muodostuu “kulmia”. Ennen kdyttdd on vaijeri aina tarkastettava
silmdmairdisesti ja kdyton aikana vaijerin kuntoa on myos syytd tarkkailla. Vaijerin
vauriot kuten litistyminen, sdikeiden katkeilu, taittuminen jne. vdhentdvét vaijerin ni-

mellislujuutta. Vaurioitunut vaijeri on vaihdettava uuteen.

Vinssikoysi on vinssaukseen tarkoitettu dyneemakuitukdysi, joka on pééllystetty pin-
noitteella. Se parantaa kdyden muodon pysyvyyttd ja lisdd hankauskestidvyyttd. Vinssi-
koysi on tarkoitettu ajoneuvojen ja alusten vinsseihin terdsvaijereiden tilalle. Kdyden
eduksi voidaan laskea, ettd se on turvallisempi, joustavampi ja helpompi késitelld kuin
terdsvaijeri. Yleisesti ajoneuvokiytossd olevia kdysivahvuuksia ovat 8, 11 ja 12 mm
koydet. 12 mm kdydelld saavutetaan jo n. 18 t murtolujuus, joka pelastustoimessa vai-

kuttaisi riittavalta.

Hinausliina ja nostoliina on yleensd valmistettu kudotusta vahvasta lattamaisesta poly-
esterikankaasta. Valmistuksessa on voitu kdyttdd my0s erikoislujia polyesteri kuituja,
jotka on vyyhditty nipuksi ja jotka on ommeltu kaksinkertaisen polyesterikankaan si-
saan. Liinassa oleva lipuke kertoo sen vahvuuden, jolla hinausliinalla voi hinata ja nos-
toliinalla nostaa. Tarkeintd on kuitenkin muistaa, ettd hinausliinalta vaadittava kesti-
vyys on se, mikd lipukkeessa on eli sitd ei saa kdyttdd nostamiseen, koska nostoliinalta
vaaditaan, EN-normin mukaisesti, varmuuskerroin on 7:1.

Silmukkavyé (Kuva 1.) on kudotusta vydstd ompelemalla valmistettu nostoapuviline.
Silmukkavy0ssd on nimensd mukaan silmukat vyon molemmissa paissd. Silmukka vah-

vistetaan yleensd polyesterikankaalla.
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Piillysteraksi (Kuva 2.) on kehdn muotoinen lankavyyhti, joka on suojattu samaa ma-

teriaalia olevalla kankaalla.

Kuva 1. Silmukkavy6 Kuva 2. Pééllysteraksi
Kuvat: Etra Oy

Kudottujen ja punomalla tehtyjen vélineiden kestdvyyteen vaikuttavia tekijoité:

Silmukkavyotid, hinaus- tai nostoliinoja tai piilysteraksia kdytetddn vinssauksen
yhteydessd kuorman kiinnittimiseen ja vinssin vaijerinkoukkuun liittdmiseen. Niissd on
yleensd merkinnit niiden kuormituskestdvyydestd, joita ei saa ylittdd. Vilineiden kesté-
vyyttd vihentdd runsas auringonvalo sekd kudosten katkeaminen, jota aiheuttaa mm.
mekaaninen hiertdminen esimerkiksi soraa tai kalliota vasten tai terdvét pellin reunat.
Lisdksi eri kemikaalit ja kuumat pinnat onnettomuuspaikalla saattavat heikentdd véli-
neiden vetolujuutta tai muuten muuttaa niiden ominaisuuksia. Vioittunutta nosto- tai

hinausvélinetti ei saa kdyttdd vinssauksessa ja se on poistettava kaytosta.

Sakkeli (Kuva 3.)on irrallinen nostotarvike, jota kdytetddn kiinnityksissd ja varmistuk-
sissa. Sakkeliin on merkitty suurin sallittu kuorma ja tarvikkeen kayttdjan on tiedettdva
sakkelin suurin sallittu kuorma. Yleensa tuotteen toimituksen yhteydessa on ohje, josta
asia selvidd. Sakkelin tulee sopia kdytettdvien muiden vilineiden kanssa - lenkkeihin ja
koukkuihin. Sakkelissa on kierteelld oleva tappi, joka avataan ja suljetaan kiinnityksen

yhteydessa - huolellisesti.

Taittopyorin ja vikipyorian (Kuva 4. ja 5.) pyoré on yleensé valmistettu valuraudasta
ja se on laakeroitu. Pailtd ne ovat sinkittyjd tai maalattuja. Pelastustehtdvissa taittopyo-

rdn ominaisuuksia voidaan hyddyntdd mm. lisddmailld vinssin vetotehoa ja tai muutta-
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malla vedon suuntaa. Helppokiyttdinen vékipyord on avattava, johon on helppo pujot-
taa sithen sopiva vaijeri. Taittopyorén tulee sopia ominaisuuksiensa puolesta nimen-
omaan kéytettdvin vinssin vaijeri in tai vetokOyteen. Vikipyorin tai taittopyoran kuor-
mituskestdvyys tulee olla riittdvd pelastustoimen tehtdviin ja 5 tonnia tai yli kestdva
taitopyord on yleiskdyttoon jo varsin sopiva. Raskas pelastuskalusto voi alueellisesti

vaatia suurempaa kuormituskestévyyttd, joka on arvioitava erikseen.

Kuva 3. sakkeli Kuva 4. taittopyora Kuva 5. vikipyora
Kuvat: Etra Oy

Ketjut ja kettinkiraksit on kettingisti ja siihen liitetyistd varusteista koottu nostoapu-
viline, jota voidaan kidyttdd myos vetdmiseen. Se voi olla yksi tai useampihaarainen
ketjuyhdistelméa esim. kaksi tai nelihaarainen (Kuva 6. ja 7.) ja 6 — 10 mm. ketjukokoa.
Se siséltdd pakkolukittavat varmuuskoukut ja ketjun lyhennyskoukut. Raksissa tulee
olla merkintédlevyke, johon on merkitty suurimmat sallitut kuormat eri kuormitustilan-
teissa. Ennen raksin kdyttdd on tehtdvd silmédmaéérdinen tarkistus, jossa todetaan varus-
teiden moitteeton kunto. Kettinkirakseilla tulisi olla tietty sdilytyspaikka, missé ne eivit

ole alttiina vahingoittumiselle ja josta ne ovat helposti kdyttoon otettavissa.

Kuva 6. Kaksihaarainen kettinkiraksi ja sdilytyslaatikko
Kuva 7. Nelihaarainen kettinkiraksi

Kuvat: Etra Oy
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Koukku on valamalla metallista valmistettu nostoon, hinaukseen tai tukemiseen tarkoi-
tettu véline, joka voi olla esim. varmuuskoukku, salpakoukku tai lyhennyskoukku —
tyypillisimmaét pelastustoimen kaytdssd olevat koukut. EN-normin mukaisesti koukku-

jen varmuuskerroin on 4:1.

-

\

Kuva 8 .

Jousikuormitteinen varmuussalvalla varustettu koukku.

Kuva 9.

Varmuuskoukku lukittuu automaattisesti noston alkaessa.

_~

Kuva 10. Lyhennyskoukku kiinnitetdén samalla ketjulla kohteeseen ja koukkua

kaytetddn ketjun lyhentdmiseen.

10.3 Vinssaus

Kytke vinssivaijeri vain sellaisiin rakenteisiin tai luonnon elementteihin, jotka varmasti

kestavit vinssaamisesta atheutuvat rasitukset.

Vinssin vaijerissa saattaa olla metallisia piikkejd, joten vaijeria késiteltdessd on kaytet-
tavd sopivia kdsineitd. Tyoskentelyyn parhaiten soveltuvat viiltosuojakésineet ja riitté-
vén paksut nahkasormikkaat. Vaijeria ei saa paéstid liukumaan kisien vélissa. Eikd vai-
jeria saa koskaan vetdd suoraan koukusta vaan on kéytettdvd koukkuun liitettyd veto-

nauhaa. Jos sormet on kiedottu koukun ympérille ja esim. auto ajaa vaijeriin onnetto-
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muuspaikalla, on sormien vammautuminen todenndkdistd. Vetonauhan kaytto estda

sormien “lukittumisen” koukun ympérille.

Vinssin kayttokytkin on oltava ehjd, jotta voidaan varmistua sen moitteettomasta toi-
minnasta. Vaurioitunut kayttokytkin, mikd erityisesti kaukosdatimessd on mahdollista,
saattaa aiheuttaa vinssin ylldttdvin toiminnan, joka voi johtaa tapaturmiin ja aineellisiin
vahinkoihin. Liséksi jénnitettyyn vinssin vaijeriin ei pidd koskea eikd sitd saa yrittdd

ohjata vinssin vedon aikana.

Ehkéise solmujen ja silmukoiden syntyminen. Vaijeria kdytetddn aina suorana, silld ei
saa vedattid, jos siind on esim. ndkyvi silmukka. Vedettdessd kiertynyttd vaijeria se
vaurioituu. Vaurioituneen vaijerin tunnistaa helposti ja siind sdikeiden keskindinen pi-
tuus on muuttunut, jolloin vaijerilla taakkaa vedettdessd sdikeet joutuvat erisuuruisien

voimien kohteeksi. Télloin sdikeitd voi katketa ja vaijeri heikkenee edelleen.

Vinssin vaijeri on kdyton jilkeen kelattava sisdéin huolellisesti, jotta vaijeri ei vaurioidu
ja on helposti purettavissa seuraavaa kiyttod varten. Hyva kdytinto on, ettd kéytetdin
laahattavaa painoa vaijeria sisdin kelattaessa, tosin tdma riippuu kéytettavastd vinssi-
mallista. Toinen tapa on tehdd sisddn vinssaus kahden henkilon voimin, jolloin toinen
henkilo kayttaa kayttokytkintd ja toinen henkild jarruttaa vinssin vaijerin sisdénmenoa.

Jarruttavan henkilon kési ei saa tulla metrid ldhemmaéksi vaijerin kelausaukkoa.

Vinssattaessa vaijeria sisddn, on huolehdittava siitd, ettd vaijeri kiertyy vinssin rummul-
le riittdvédn tiukasti ja symmetrisesti edellisen kierroksen viereen. Télld varmistetaan,
ettd vaijeri ei kiilaudu alempien kerrosten lomitse ja ndin jdi jumiin ja mahdollisesti
myo6s vaurioidu. Vaijeri on pidettdvd puhtaana eiki sitd saa rasvata. Rasvaaminen lisda

lian kerdéntymisté vaijeriin ja vinssilaatikkoon.

Jatd vinssin rummulle vihintdén viisi kierrosta vaijeria, ndin varmistat vaijerin turvalli-
sen kelautumisen rummulle, tai enemmén jos laitteen valmistaja ndin suosittelee. Mikéli
vinssi el ole kdytossa pitkddn aikaan on se médrdajoin kelattava ulos ja sisdén, jotta toi-

mintakunto voidaan varmuudella todeta.
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Kuorman siirtoa vinssilld tulee harjoitella ja harjoittelun kautta 10ytid turvalliset ja te-
hokkaat toimintatavat. On mietittava erilaisia kiinnitystapoja, kuten mm. liinojen, ketju-
jen ja sakkeleiden kdyttoon. On pohdittava oman ajoneuvon ankkuroimista, jotta vins-
saus voidaan tehdé turvallisesti. On etsittdvd toimivia kdytidntjd ajoneuvon sijoittami-

selle ja haettava kokemuksia my0s vékipydrien kdytosta.

Vinssattavan kohde on kiinnitettdvd koukkuun vetoliinalla tai ketjulla. Vain ddrimmai-
sessd hatdtilanteessa voidaan vaijeri kiertdd vinssattavaan kohteeseen suoraan ja kiinnit-
t44 vaijerin vetokoukku takaisin vinssin vaijeriin kuten kuvassa VAARIN. Vaijerin

murtolujuus pienenee ja vaijeri on toimenpiteen jilkeen todennikdisesti vaurioitunut.

“— _dl_ "

OIKEIN

Piirros: Polaris

Kuljettaja vastaa vinssin kdyttokytkimen kaytostd ja my0s siitéd, ettd vaijeria kiinnitetta-
essd kukaan muu ei pddse vinssin kiyttokytkintd kasittelemadn. Lisdksi vinssauksen voi
aloittaa vasta kun se on turvallista ja lupa vinssaukseen on tullut yksikon esimiehelti tai

muulta tilannetta johtavalta viranomaiselta.
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10.4 Vinssausvoiman ja -suunnan muuttaminen

Taittopyora ja vakipyorit ovat kétevid, silld niilld voidaan muuttaa voiman suuntaa ja
”lisdtd” vinssin voimaa. Jo yhdelld liikkuvalla taitto- tai vékipyorélld voidaan vinssin
teho kaksinkertaistaa ja useammalla liitkkuvalla taitto- tai vakipyordlld tehoa voidaan
lisdtd moninkertaisesti. Tyypillisesti pelastustoimessa vinssauksen yhteydessd kaytet-
tddn enintddn yhta taitto- tai vikipyordd. Piirroksissa on havainnollistettu taitto- ja viaki-

pyOran kayttoa.

50 kN
.. 150 kN
50 kN vinssi 50 kN vins-
- 50 kN vinssi §
Piirros 1. Piirros 2. Piirros 3.

1. Jos vinssin vetoteho suoralla vedolla on 50 kN, niin vinssauksen voima on hyvissi

olosuhteissa 50 kN, joka on voima, joka kohdistuu vinssattavaan linja-autoon.

2. Jos vinssin vetoteho on 50 kN, niin vikipyordd kayttdmalla vetotehoksi saadaan hy-
vissd olosuhteissal00 kN, joka on voima, joka kohdistuu vinssattavaan linja-autoon,
mutta litkutettava kohde liikkuu vain puolet siitd matkasta, mitd vinssin vaijeri menee

vinssin rummulle.

3. Jos vinssin vetoteho on 50 kN, niin vikipyordd kdyttdmélla vetotehoksi hyvissd olo-
suhteissa saadaan 150 kN, joka on voima, joka kohdistuu vinssattavaan linja-autoon,
mutta litkutettava kohde litkkuu vain kolmasosan siitd matkasta, mitd vinssin vaijeri

menee vinssin rummulle.
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Voimien jakautuminen kdytettdessa taitto- tai vakipyordd

Taitto- tai vikipyordd kaytettdessd on muistettava, ettd mitd 1dhemmaksi vaijerin toinen
pdd saadaan kiinnitettyd vinssid, sitd tasaisemmin voima jakautuu meneville ja palaa-
valle vaijerille ja voima saadaan ndin hydodynnettyd parhaiten. Jos menevin ja palaavan
vaijerin kulma on liian suuri, menetetéén taitto- tai vikipyordn kaytostd saatava voima-

hyoty.

Suunnan muuttaminen taitto- tai vikipyoralla

Pelastustehtédvisséd voi tulla eteen tilanteita, jolloin suoraan vinssilld veto tai tukeminen
ei onnistu. Silloin voidaan hyddyntdd vakipyOrédd ja toista ajoneuvoa tai esim. tukevaa
puuta. Alla olevissa piirroksissa on havainnollistettu taitto- ja vikipyordn kdytt6d vedon

suuntaa muutettaessa.
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11  KUORMA-AUTO LIIKENNEONNETTOMUUDESSA

Liikenneonnettomuuksissa, joissa kuorma-auto tai linja-auto on osallisena, kutsutaan
raskaan liitkenteen onnettomuuksiksi. Kuolleiden mdird ndissd onnettomuuksissa on
viimeisen kymmenen vuoden aikana laskenut n. 30% ja loukkaantuneiden maard vihen-
tynyt n. 25%. Vuosittain ndissd onnettomuuksissa kuolleiden madrd viimeisen viiden
vuoden aikana on ollut keskiméérin 100 henked ja loukkaantuneiden méara 850 henked.
Luku vastaa kolmannesta kaikista tieliikenteessd menehtyneistd ja loukkaantuneista
kymmenesosaa. Tyypillisimmin ihminen menehtyy, tai loukkaantuu vaikeasti, tieliiken-
teen kohtaamisonnettomuuksissa, eiké raskaan liikenteen onnettomuudet tee tdstid poik-
keusta. Suuresta massaerosta johtuen seuraukset kevyemmélle osapuolelle ovat usein
kohtalokkaat. Tdssd osiossa késitellddn litkenneonnettomuuteen joutuneen kuorma-
auton késittelyd. Téssd osiossa ei késitelld autopaloa eikd onnettomuutta, jossa on mah-
dollisesti mukana vaarallisia aineita siind miérin, ettd ne muuttaisivat toimintamalleja

ko. onnettomuuden hoitamisessa.

11.1 Kuorma-auton rakenne ja koko

Kuorma-autojen rakenne on yleensd hyvin samankaltainen. Kuorma-autot on tyypilli-
sesti rakennettu jaykdn U-palkista rakennetun erillisrungon péélle. Perusrakenteena on
alusta, voimansiirto, ohjaamo ja péélirakenne. Moottori ja vaihteisto sijaitsevat rungon
etuosassa hytin alla. Hytti on yleensé kiinnitetty runkoon neljédstid kohtaan siten, etti se
voidaan kallistaa eteenpdin huoltojen helpottamiseksi. Hytti on itsekantava ja sisdltdd
sekd kennomaisia rakenteita ettd erikoislujia materiaaleja. Nykyaikaisessa kuorma-
autossa on kuljettajan turvatyyny ja istuimiin integroidut esikiristyvét kolmipisteturva-
vyot. Lisdksi kuljettajan istuimessa on runsaasti sditojd ja my0s ohjauspyordn asentoa
vol muuttaa. Rungon péélle voidaan asentaa lava, sdilid, kontti tai muu auton kiyttotar-
koitukseen sopiva varustus, jolloin kuorma-autosta voidaan kiyttdd nimitystd esim. avo-
lavakuorma-auto, vaihtolava tai sdilidautoksi. Méiritelmdn mukaan kuorma-auto on
kokonaismassaltaan 3 500 kg tai sitd painavampi ajoneuvo, aina pakettiautoista 38 ton-

nia painaviin raskaisiin kuorma-autoihin.
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Kuvissa ndkyvét hytin rakenteet, jotka suojaavat kuljettajaa ja matkustajaa mahdollises-

sa onnettomuustilanteessa.

industrial & rescue equipment

Kuvat Scania

Tavallisesti litkkenneonnettomuusharjoituksissa harjoitellaan kiinnijddaneen potilaan irrot-
tamista henkildautosta, joka on normaalisti pydrillddn. Harjoitus vaikeutuu hiukan, jos
ajoneuvon asentoa muutetaan pyoriltddn esim. kyljelleen, jolloin tilanne on jo tyystin
toinen. Harvemmin padstiddn harjoittelemaan potilaan irrottamista autosta, joka on tor-

minnyt kuorma-autoon tai kuorma-auton hytistd pelastetaan tai irrotetaan potilasta.
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Massaero kuorma-autolla ja henkildautolla on merkittdva ja tistd johtuen pienempimas-
saisessa ajoneuvossa olevat loukkaantuvat yleensa vaikeammin. Liséksi, jos henkildauto
ajaa tai ajautuu kuorma-auton alle, tekee se onnettomuuden uhrien pelastamisesta vielé-

kin haasteellisempaa.

© 2007 by Daimler AG

Kuorma-auton korkeus voi olla jopa 3,7 m ja kuljettaja istuu parinmetrin korkeudessa
tienpinnasta. Témén vuoksi kuljettajan loukkaantumisriski on kuorma-auton ympé-

riajossa erittdin suuri, erityisesti jos ei kdytetd turvavoita.

Suurella energialla edesti tulevassa torméyksessd, voi kuorma-auton kuljettaja iskeytya
ohjauspyorédn, josta hinet on mahdollisesti irrotettava kdytossé olevilla vélineilld. Kul-
jettajan vieressd istuva sen sijaan voi lentdd pdin tuulilasia, erityisesti jos turvavoiti ei
ole kdytetty. Tilanne on erilainen edestéd tulevassa torméyksessd, jonka iskemi alue on
ohjaamo-osassa ylempénd, lattiatason yldpuolella, kuljettaja voi joutua puristuksiin
penkin ja ohjauspyorédn viliin sekd jadda kiinni myos jaloistaan A-pilarin painuessa si-
sadnpdin. Tdstd johtuen saattavat myds polkimet puristaa kuljettajan jalkoja ja uhria ei

saada irti ilman hydraulisia tydkaluja tai ketjuvetomenetelmaa.
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11.2 Pelastustoiminta kuorma-auto onnettomuudessa

Kuorma-auto onnettomuudessa pétevét samat periaatteet kuin henkildautojenkin liiken-
neonnettomuuksissa. Hélytys - tai tehtdvédilmoituksen saatuaan yksikon esimies kysyy
tarvittaessa lisdtietoja. Onnettomuuspaikalle saavuttaessa hoidetaan lisdonnettomuuksi-
en ehkiisy ja mietitddn ajoneuvojen sijoittelu onnettomuuspaikalle mahdollisimman
tarkoituksenmukaisesti, jotta pelastustydt voidaan hoitaa turvallisesti ja tehokkaasti.
Pelastustyonjohtajalta kdskyn saatuaan yksikonjohtaja tekee tilannearvion ja paattdd
pelastustoimien aloittamisesta. Jos ajoneuvossa on potilaita, niin pelastustoimen on teh-
tédva kiintedd yhteistyotd ensihoidon kanssa ja potilaan siirtotavasta paittidd ensihoidosta
tilanteessa vastaava. Tilanteessa toimitaan potilaan ehdoilla. Mikéli lisdonnettomuudet
saadaan luotettavasti ehkdistyd, ajoneuvo mahdollisesti tehtyd virrattomaksi, liiken-
teenohjaus hoidettua ja syttymisen estdminen hoidettua, voidaan aloittaa varsinaiset

valmistelut uhrin pelastamiseksi.

Kuorma-auton vakauttaminen on hoidettava tilanteen vaatimalla tavalla kayttimalla
ajoneuvon omaa seisontajarrua, pyorakiiloja, kuormaliinoja, hinausliinoja, vinssid jne.
Vasta kun ajoneuvo saadaan riittdvasti vakautettua, voidaan potilaan luokse mennd. Ti-
lanne on aina arvioitava tapauskohtaisesti, jos kuorma-auto on esim. akseliaan myd&ten
painunut tienpenkkaan, niin tuskin se siitd omatoimisesti endd liikkeelle ldhtee. On kui-
tenkin huomioitava, ettd esim. torméyksen voimasta kuorma-auton hytti saattaa olla
irronnut kiinnikkeistdén tai se on hyvin huonosti niissi kiinni. Kuorma-auton hytti voi-
daan kiinnittdd alustaansa esim. kuvissa 62 ja 63 ndkyvillad tavalla tai kuormaliina voi-
daan viedd hytin yli, huomioiden kuitenkin mahdolliset irrotustoimenpiteet myohéi-
semmissa vaiheessa. Jos kuorma-auton hytissd on esim. takaikkuna, voidaan sen kehyk-
seen laittaa esim. kuormaliinan koukku ja kiinnittéa liinan toinen pai koukulla kuorma-

auton runkoon tai muuhun hyviin tukevaan kiinnityspisteeseen.
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Kuva 62. Jukka Haméldinen Kuva 63. Jukka Hamaldinen

P - NG0.80-2191-00

© 2007 by Daimler AG
Kuorma-auton hytin vakauttaminen ja kiinnittiminen tuentatangolla ja kuormaliinalla

sekd ajoneuvon vakauttaminen pydrikiiloilla ja ankkuroimalla pydrakoneeseen.
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Hytin vakauttamiseen ja kiinnittdmiseen tarkoitetun kuormansidontaliinan paikka voi
vaihtua tilanteen mukaan. Pelastustyohon suunniteltu tyoskentelytaso tehostaa toimintaa

ja liséé potilas- ja tydturvallisuutta.

11.3  Akkujen sijainti ja virrattomaksi tekeminen

Usein kuorma-autojen akut sijaitsevat vasemmalla sivulla kuljettajan puolella, akkuko-
telossa 1, rungon vieressd, ohjaamon takana. Sen sijaan puoliperdvaunussa akut voivat

sijaita vetoauton takapyorien takana rungon vélissd 1( Kuvat 64).

JJJJJ

Kuvat 64.
© 2007 by Daimler AG

N54.10-2141-00
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Virrattomaksi tekeminen aloitetaan, kuten henkildautossakin, irrottamalla avaimet virta-
lukosta ja kytkemallad kaikki virtalaitteet pois pailtd. Kuorma-autossa saattaa olla hytis-
sd tai hytin ulkopuolella kuljettajan puolella padvirtakytkin, josta virta on myos katkais-
tava. Seuraavaksi avataan akkukotelon kansi ja irrotetaan miinuskaapeli esim. kiintoa-
vaimella tai katkaistaan ensiksi ja timén jédlkeen irrotetaan pluskaapeli esim. kiintoa-
vaimella tai katkaistaan. Kdytd kaapeleita yhdessd, jolloin saat purettua mahdolliset

jaannosvirrat.

Kuorma-auton rakenteiden muutoksia etutérmayksessa

IN00.00-2741-00 N00.00-2740-00

N00.00-2743-00 N00.00-2742-00

© 2007 by Daimler AG
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11.4 Moottorin pysdyttdminen

Liikenneonnettomuuteen joutunut kuorma-auton moottori saattaa vield kdyda pelastaji-
en paikalle saapuessa. Moottori on pyrittivd sammuttamaan avaimesta, mikéli se on
mahdollista. Jos moottoria ei saada sammutettua, niin sen ilmanottojirjestelméédn voi-

daan suihkuttaa hiilidioksidia, jolloin suihkutettu hiilidioksidi vdhentdd ilmakaasuseok-

sen happipitoisuutta ja estdd moottorin kdymisen (Kuvat 65).

Kuvat 65. © 2007 by Daimler AG
Kuorma-autojen ilmanottoaukot saattavat sijaita hiukan eri paikoissa, auton ulkopuolel-

la ylhéélld tai etuluukun alla, riippuen auton merkisti ja mallista.
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Toisena vaihtoehtona on polttoaineen syoton katkaisu, jolloin polttoainesdiliolta 1dh-
tevét polttoaineletku puristetaan lyttyyn tai katkaistaan. Moottori saattaa kdydé siitd
huolimatta jonkin aikaa polttoaineella, jota polttoainejdrjestelmissd vield on jiljelld.
Moottori sammuu yleensd kuitenkin viimeistddn 10 minuutin sisdlld. Jos séiliostd vuotaa
polttoainetta on huolehdittava siitd, ettei se pddse maaperddn tai muutoin ympéristoonsa

ja aiheuta esim. tulipalon vaaraa.

© 2007 by Daimler AG

Polttoainetankista ldhtevéd polttoaineletku voidaan katkaista esim. sivuleikkureilla tai

muulla tarkoitukseen sopivalla vilineella.

11.5 Hytin ja ajoneuvon vakauttaminen

Hytin ilmajousituksen tyhjentiminen vakauttaa hyttid, koska se laskee hytin rungon
péélle eikd hytti ole enédd ilmajousituksen varassa. Ilmajousituksen voi tyhjentéd kahdel-
la eri tavalla, katkaisemalla ilmajousitukseen menevén syottoletkun kuva 66. tai teke-

mailld reikd ilmajousituksen tyynyyn kuva 67.
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Kuva 66. © 2007 by Daimler AG
IImajousituksen tyhjentdminen voidaan tehdi katkaisemalla ilman syd&ttoletku sivuleik-

kureilla.

Kuvat 67. © 2007 by Daimler AG

Vaihtoehtoisesti hytin ilmajousitus saadaan tyhjennettyd, tekemalld reidt ilmajousituk-
sen tyynyyn. Vaihtoehto ei ole paras mahdollinen, silld dkisti purkautuva paine saattaa

aiheuttaa vaaratilanteen.
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11.6 Potilaan luokse pddseminen

Uhrin tai uhrien luokse on pyrittdvd mahdollisimman pian ja samalla on otettava heihin
kontaktia. Jos uhrin tai uhrien luokse ei paistd, niin kontaktia on otettava vaikka voima-
kasédéniselld puheella - huutamalla. Vaikka potilas olisi tajuton, saattaa hin silti kuulla
esim. pelastajien keskustelut. Reiteiksi potilaan luokse pddsemiseen tai mahdollisesti
potilaan ulos auttamiseen kéytetddn ensisijaisesti ovia, jos se vain on mahdollista. My0s
ikkunat ja ajoneuvossa mahdollisesti oleva kattoluukku sopivat mainiosti tdhan tarkoi-
tukseen. Ensihoitohenkilostd, mikéli on jo onnettomuuspaikalla, tekee potilaasta ensiar-

vion ja paattdd mahdollisesti tdimédn perusteella, miten potilas siirretddn pois kuorma-

autosta.

Kuva 68. Jukka Hdmaildinen

Tuulilasin leikkaaminen voidaan tehdi tarkoitukseen suunnitellulla kdsisahalla, erikois-
sahalla tai tavallisella puukkosahalla, jossa on lasin sahaamiseen soveltuva terd. Kayta
lasia sahatessasi henkilokohtaisia suojaimia myds hengityksen pdlysuojainta. Muut kuin

tuulilasi voidaan yleensa rikkoa esim. ikkunapiikilla.

Ensihoitajien on pédstdva potilaan luokse tai sinne voidaan midrdtd esim. tehtdvddn
sopiva pelastaja, jonka varustus saattaa olla sopivampi auton romuun sisddn menemi-

seen. Tédssd vaiheessa ensihoidosta vastaavan tehtdvind on arvioida ja paittdd, miten
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potilas halutaan pois otettavaksi. Voidaanko potilas avustaa ulos vai pitddko potilas siir-

tdd esim. rankalaudalla rangansuuntaisesti ulos ajoneuvosta.

Pelastustoimen tehtdvadnd on, tiedot saatuaan, suunnitella potilaan pelastaminen. Pysty-
tddanko potilas avustamaan turvallisesti ovesta? Aukeaako ovi ilman hydraulisia tydkalu-
ja? Tyotasojen kayttd on suositeltavaa, koska se parantaa tyon tehokkuutta, lisda tyotur-
vallisuutta ja potilaan turvallisuutta. Henkilokohtaisten suojainten kéytté on myds muis-
tettava. Mikili kuorma-autossa on laukeamattomia turvavarusteita, 1dhinnd kyseeseen

tulee kuljettajan airbag, toimitaan sen kanssa kuten henkiléautonkin airbagin kanssa.

e
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Kuva 69. Jukka Haméildinen

Tarkoitukseen suunniteltu ty6taso lisdd turvallisuutta ja tehokkuutta pelastustydssa.
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Samanaikaisesti kun potilasta valmistellaan siirtoa varten, pelastushenkilosto tekee lisda
tilaa potilaan siirron mahdollistamiseksi. Jos potilaan luokse padstddn ovesta tehdddn
tilaa kuorma-auton omilla ohjauspydrin ja istuimen sddtimilld siirtimilld ne dériasen-
toon. (Kuva 70.) Potilaalle voidaan antaa rajallisesti ensihoitoa mahdollisesti jo ajoneu-
von sisdlld, mutta paddsddntdisesti vammapotilas hyOtyy enemmin nopeasta pédsystd

lopulliseen hoitopaikkaan.

Ng1.10-2255-00

Kuva 70. © 2007 by Daimler AG

Nykyaikaisessa kuorma-auton istuimessa on yleensd runsaasti sdidtomahdollisuuksia
joilla penkkid voidaan siirtdd: eteenpdin, taaksepdin, kallistaa, nostaa ja laskea. Huomioi
myos, ettd istuimessa voi olla turvavydmekanismit, jotka voivat aiheuttaa vaaratilanteen

esim. jos penkkié joudutaan leikkaamaan hydraulisilla leikkureilla.

N91.60-2134-00

© 2007 by Daimler AG. Lauennut kuljettajan ohjauspyorén turvatyyny.
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Kuorma-autoihin on saatavana lisdvarusteena ohjauspyorin turvatyyny. Mikali kuljetta-
jan puolelle on asennettu turvatyyny, tunnistaa sen ohjauspyordssd olevasta tekstistd
AIRBAG. Matkustajan puolella ei ole turvatyynyd. Kun ajoneuvon virta-avain on luki-

tusasennossa tai ajoneuvon virta on katkaistu kokonaan, turvatyyny on passivoitu.
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© 2007 by Daimler AG
Potilaan luokse piddsemiseen voidaan kayttda tikkaita silld vélin kun pelastushenkildstod

vakauttaa kuorma-auton hyttid mahdollisia irrotustoimenpiteitd varten.

11.7 Pelastusreitin tekeminen oven kautta

Ovi on yleensd luonnollisin reitti, kun potilaaseen pyritddn saamaan kontaktia. Kuorma-
auton hytin ovi on korkeammalla ja painavampi kuin henkildautossa. Se tekee pelastus-
tyOstd haasteellisempaa ja hiukan riskialttiimpaa. Jos oven avaus kahvasta ei onnistu,
niin silloin aloitetaan oven avaus rikkomalla oven sivulasi esim. ikkunapiikilld lasin
alakulmasta. Lasi on suositeltavaa teipata ulkopuolelta, jolloin se saadaan rikkomisen
jalkeen varovasti siirrettyd yhtendisempédnd kokonaisuutena pois ja niin lasinsirujen

lentaminen vidhenee.
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Ennen kuin oven irrotukseen ryhdytddn, on kuorma-auto oltava hyvin tuettu ja vakautet-

tu, jotta yllattdvid ajoneuvon liikkeitd ei pdése irrotuksen aikana tapahtumaan.

Kuva: Jukka Hamaldinen

Kuorma-auton ovi on raskas, se voi painaa jopa 60 kg, joten sen putoaminen irrotuksen

yhteydessa estetdén kuormaliinalla.
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Kuva: Jukka Hamaéldinen

Oven avaus pyritddn yleensd aloittamaan hydraulisilla levittimilld saranan puolelta, tyo-

tasoa hyvéksi kayttien.

Oven avaus pyritdén aloittamaan kuorma-auton hytissid samalla tavoin kuin henkil6au-
tossakin, saranan puolelta. Ensivaiheessa paljastetaan saranoiden kohdat ja tehddin le-
vittimilla lisdtilaa. Saranatappeja voi yrittdd lyodéd pois paikaltaan, mutta se ei yleensi
ole kovin nopeaa ja helppoa. Tehokkainta on, kun saranat saadaan levittimilla esille ja
ne katkaistaan hydraulisilla tyokaluilla. Koko ajan oven irrotuksen yhteydessd on kui-
tenkin huolehdittava siitéd, ettd ovi ei pddse tippumaan alas vaaraa aiheuttaen. Kun ovi
on saatu irrotettua, niin se lasketaan alas kuormaliinan varassa ja siirretddn pois tyos-

kentelyalueelta.
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Kuva 72. Jukka Haméildinen

Kuvasta 71. ndkyy hyvin, miten kojelauta ja ohjauspyoré olisivat painuneet kuljettajan
syliin ja oven irrotus ei riittdisi potilaan irrotukseen. Oven avauksessa lukonpuolelta
levittimelld on tirkeda, ettei levitetd ulospdin vain oven ulkopeltid vaan koko ovea( ku-

va 72.)



109

Lisétila voidaan joutua tekemédn myds ensiksi leikkaamalla kuorma-auton hytin vah-
vempia rakenteita poikki hydraulisilla tyokaluilla. Tdméan jélkeen voidaan tankolevitti-
men sijoittamisella saada kojelautaa, ohjauspyoréé tai hytin katon rakenteita liikutettua
haluttuun suuntaan. Leikkauksia on jiarkevéa tehdd A-pilarin yldosaan ja A-pilarin ala-

osaan ja mahdollisesti my0s rintapeltiin, kuten kuvassa 73.

Kuva 73.

Kuva 74. Himéldinen
A-pilarin yldosasta voidaan leikata pala pois, jolloin pilaria tankolevittimelld liikutetta-

essa ajoneuvon kattorakenteet pysyvét paikoillaan( kuva 74.)
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Kuva 75. Jukka Haméldinen

Potilaan suojauksen liséksi on suositeltavaa kidyttdd muovista leikkaussuojaa henkild-

kohtaisten suojien lisdksi.
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Kuva 76. Jukka Haméldinen Kuva 77. Jukka Hamaéldinen

Jos kattorakenteet ovat painuneet sisddn, niin hyva keino on laittaa tankolevitin koje-
laudan ja katon viliin kuvassa kohta A. ja tehdi tankolevittimelld liséd tilaa. Huom. on
kuitenkin huolehdittava siitd, ettd kojelauta ei painu takaisin alaspdin kuvassa kohta B.
tankolevitin asetettu siten, etté silld voidaan tukea tai tyontda kojelautaa eteenpdin.

A

(3]

Kuva 78. Jukka Hamaéldinen Kuva 79. Jukka Hamaldinen

A- ja B-pilarin viliin kynnykseen tehdddan myos viillot. Tehtyjen heikennysleikkausten

jalkeen tankolevittimelld on suhteellisen helppo tehda lisdtilaa potilaan siirtoa varten.
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Kuva 80. © 2007 by Daimler AG

Mikéli kynnys on niin paksu, ettei hydraulisilla leikkureilla saada hyvéa leikkausta teh-
tyd, voidaan ennen leikkausta levittimilld puristaa kynnysté lyttyyn. Viillot kynnykseen
voi tehdd n. 200 mm péddhddn A-pilarin alaosasta, jolloin véltetddn mahdollisten vahvik-
keiden turha leikkaaminen — yleensd 1/3 A- ja B-pilarin vélisestd etdisyydestd. Mutta
huomioi, etti lattiataso saattaa silloin nousta ylospéin kojelautaa eteenpéin tyonnetties-

Sd.

Kuva 81. © 2007 by Daimler AG
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Kun potilaan siirtdmiseksi on saatu tehtya riittdvésti tilaa, voidaan potilas siirtdd hytista

esim. rankalaudalla tai kauhapaareilla. Téssdkin tilanteessa suureksi avuksi on tarkoi-

tukseen sopiva ty0oskentely taso.

Kuva 82. © 2007 by Daimler AG

Kuvassa kuorma-auton kuljettaja, potilas, on valmisteltu siirtoa varten niskaa ja selkdi
tukevalla tuentavélineelld ja siirto aloitetaan rankalaudalla. Lisdksi kuvassa nikyy, ettd

hytti on vakautettu kuormaliinalla.

Potilaan siirto kuorma-autosta tehddén ensihoitohenkildston ja pelastushenkiloston yh-
teistyolld. Ensihoitohenkiloston ensisijaisena tehtdvind on huolehtia potilaan oikeasta
siirtotavasta potilaan tila huomioiden ja pelastushenkiloston tehtdvdanid on mahdollistaa
ja avustaa siirrossa omien resurssiensa mukaan. Kuorma-auton hytti on korkealla, joten
erilaiset tyoskentelytasot ovat vilttimittomyys turvallisen ja tehokkaan tydskentelyn

turvaamiseksi.
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11.8 Pelastusreitit ikkunoiden kautta

Tuulilasin kautta potilas voidaan tavoittaa useassa tapauksessa nopeasti. Lisdksi poti-
laan siirto voidaan tehdid titd kautta, mik&li reitti on riittdvin turvallinen. Kuorma-
autoissa tuulilasi voi olla kiinnitetty kumitiivisteilld tai se voi olla ns. liimalasi eli lii-
mattu kiinni. Huom. kuorma-auton tuulilasi voi painaa jopa 35 kg, joten sen irrotuksessa
on oltava varovainen, jottei se kaadu kenenkédn piélle. Tuulilasi voidaan sahata la-
sisahalla kuten henkildauton lasikin. Talloin potilas on suojattava hyvin lasinsiruilta.
Ennen kuin lasin leikkaukseen ryhdytdén, on hytin vakauttaminen tehtéva luotettavalla
tavalla. Lisdksi on hyvd muistaa, jos kuorma-auton hytissd on takaikkuna, kattoikku-

na tai —luukku saattaa operoiminen ja pelastaminen onnistua myds ndiden kautta.

NG0.00-2224-00

Kuva 83. © 2007 by Daimler AG Kuva 84. © 2007 by Daimler AG

Kuva 85. © 2007 by Daimler AG

Sisdén padsemiseen voi kayttdd apuna késityokaluja kuten, ikkunapiikkid, sorkkarautaa,

puukkoa, rautasahaa yms.
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11.9 Kuorma-auton turvavarusteet, ohjauspyora ja istuin

Kuva 86. © 2007 by Daimler AG

Ohjauspyordd voidaan liitkuttaa vapauttamalla se lukituksesta, kahvaa ylospéin kaddnta-

malla.

Kuva 87. © 2007 by Daimler AG
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Ohjauspyorad voidaan liikuttaa vapauttamalla se ensin lukituksesta 1 ja sen jélkeen

kahvaa ylospéin kddntamalla.

Kuva 88. © 2007 by Daimler AG

Ohjauspyorid voidaan litkuttaa vapauttamalla se ensin paineella toimivasta lukituksesta,
painamalla lukituskytkimen alempaa osaa. Ohjauspyorén siirron jélkeen painetaan luki-

tuskytkimen ylempéai osaa, jolloin ohjauspyorid on jélleen lukittu asennossa.

Jos kytkimet ja lukitukset eivit toimi, voidaan ohjauspyorén liikuttamiseen ja tilan te-

kemiseen kéyttdd samoja tekniikoita kuin henkildautoissakin.
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12 LINJA-AUTO ONNETTOMUUS

Téssd osiossa késitelldén linja-auto onnettomuudessa toimimista pddsdantdisesti niiltd
osin kuin se olennaisesti poikkeaa henkildauto onnettomuudessa toimimisesta. Tavoit-
teena on luoda perustoimintamalli, jota voidaan soveltaa kulloisenkin kdytdssd olevan
kaluston ja henkildston mukaan. Osiossa keskitytddn linja-autoon ja sen matkustajiin

kohdistuviin pelastustoimiin.

Liikenneonnettomuuksissa, joissa kuorma-auto tai linja-auto on osallisena, kutsutaan
raskaan liitkenteen onnettomuuksiksi. Linja-autojen henkil6vahinkotiheys suhteutettuna
henkilokuljetussuoritteeseen on alhaisempi kuin muilla tieliikennemuodoilla. Linja-auto
onnettomuuksissa kuljettaja ja matkustajat ovat paremmassa turvassa kuin muut tien-
kayttdjdt, mutta loukkaantuneita on enemmaén johtuen suuremmasta matkustajamaarasta.
Suuresta matkustajamédrdstd johtuen, linja-auton joutuessa onnettomuuteen, on myds
suuronnettomuus mahdollinen. Vakavat linja-auto onnettomuudet ovat Suomessa harvi-
naisia, mutta jos onnettomuus tapahtuu, on nykyaikaisella koulutuksella ja kalustolla
varustettu pelastustoimi kykenevd vastaamaan tehtivddn. Tdmé edellyttdd kuitenkin

pelastustoimelta sdénndllistd harjoittelua ja hyvéa kaluston tuntemusta.

12.1 Linja-auton rakenne ja koko

Linja-auton runkorakenne on tyypillisesti valmistettu terdksestd tai alumiinista. Myds
kori on valmistettu terdksestd tai alumiinista, mutta linja-auton ulkopinnoitus on alumii-
nia, peltid tai komposiittia. Liséksi esim. korin lattiarakenteet ovat liimapuupalkkia tai
vaneria. Lokerorunkoisen korin kyljet ovat eristettyja ja eriste voi olla palavaa materiaa-
lia. Linja-auton kattorakenteet ovat usein myos lokerorakenteisia ja niiden pintamateri-
aali on metallia tai pelkkdd verhoilua. Korin kehikossa on vahvikkeita, jotka suojaavat

matkustajia ja kuljettajaa.
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12.2  Akkujen sijainti ja virrattomaksi tekeminen

Linja-autojen akut sijaitsevat erillisessd tilassa, johon padstdin késiksi auton ulkopuolel-
ta. Akkujen sijainti vaihtelee automerkistd ja mallista riippuen. Akut voivat sijaita kul-
jettajan paikan alla, oikeassa takakulmassa, vasemmassa kyljessd tai jopa vasemmalla

taka-akselin takana.

Linja-auton padvirtakytkin ja/tai hétékatkaisija sijaitsevat usein kojelaudassa. Péadvirta-
kytkimestd saadaan auton sédhkot katkaistua, mutta se ei tee autoa tdysin virrattomaksi.
Hatékatkaisijasta saadaan, riippuen sen asetuksista, katkaistua esim. virransyotto ja polt-
toaineen syottd. Akkukaapissa on yleensd virtakytkin, josta ajoneuvo saadaan virratto-
maksi. Virrattomaksi tekeminen onnistuu luonnollisesti my0s akunkengit irrottamalla

tai johdot katkaisemalla.

12.3  Moottori ja polttoainesdiliot

Linja-auton moottorin paikka on joko linja-auton keskelld tai perdssd. Sijainnin tunnis-
taa yleensd jddhdyttimen tarvitsemista ilmanottoritilistd. Polttoainesiiliot sijaitsevat
joko etu- tai taka-akselin ldheisyydessd riippuen moottorin sijainnista. Yleisin dieselid
kiyttdvin linja-auton polttoaineséilion koko on 300 — 400 litraa, mutta se voi olla jopa
800 litraa. Vaihtoehtoisia polttoaineita kiyttdvid linja-autoja maanteillimme on vasta

alle kaksi prosenttia.

12.4 Pelastusreitit

Linja-autossa on méirdysten mukaisesti vihintddn kaksi ovea, sisdén tai ulos aukeavia,
ja ne ovat paineilmatoimisia. Ovet voidaan héatdtilanteessa avata hitdkahvasta kdanta-
maéll4, jolloin oven mekanismit muuttuvat paineettomiksi ja ovi aukeaa kdsin tyontdmal-
14 tai vetdmaélld. Linja-auton ulkopuolinen hatdkahva ei toimi jos ovi on lukittu. Ovien
lisdksi linja-autoissa on erilaisia luukkuja, jotka voivat toimia joko mekaanisesti tai sdh-

kolla.
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Linja-autossa on runsaasti ikkunapinta-alaa, joita voidaan hititilanteessa kayttdd myos
joko poistumiseen tai pelastamiseen. Sivulasit ovat karkaistua lasia, jotka on helppo
rikkoa ikkunavasaralla tai ikkunapiikilld. Tuulilasi on laminoitua lasia ja se voi painaa

jopa 90 kg. Lasi leikataan kuten henkildauton tai kuorma-auton lasi.

Sivuikkunat

Kuva 89. Tapani Saarela

12.5 Kantavat rakenteet

Linja-auto onnettomuudessa pelastustyohon osallistuvien on ymmarrettdva linja-auton
kantavien rakenteiden merkitys pelastustyolle. Jos rakenteita joudutaan leikkaamaan,
levittdméén tai niithin kohdistetaan voimia esim. nostamista, on tiedettdva, mitd tekee ja

mitkd ovat toimenpiteen seuraukset.
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Poikittaiset kattokaaret, oviaukon pystypilarit, kattolinjan pitkittédiset ylapalkit ja rungon
kulmapalkit ovat tyypillisesti kantavia rakenteita, mutta poikkeuksellisesti joissain mal-
leissa B-pilari on vahvempi kuin A-pilari. Vahvojen rakenteiden vaurioituminen onnet-
tomuudessa tai niithin kohdistetut toimenpiteet voivat aiheuttaa linja-auton rakenteiden

notkahtamista.

Kuva 90. Mercedes-Benz

12.6  Turvavarusteet

Linja-auton kuljettajan ohjauspyordssa voi olla turvatyyny, jonka tunnistaa AIRBAG
tekstistd. Liséksi linja-autossa sisélld on ikkunan rikkomiseen tarkoitettuja vasaroita.
Lisdksi on ohjeistettu sammutuslaitteistojen asentaminen 1.1.2010 ldhtien. Linja-
autoista 10ytyy myos alkusammutuskalustoa, joka sijaitsee kuljettajan 14helld. Liséksi

ajoneuvossa on viahdinen méara pelastuskalustoa.

12.7 Pelastustoiminta linja-auto onnettomuudessa

Linja-auto onnettomuudessa korostuu viranomaisten yhteistyo. Pelastustoiminnan johta-
ja vastaa onnettomuuspaikan yleisjohdosta ja muut viranomaiset kukin omasta toimi-
alastaan. Pelastustoiminnan johtajan ja ensihoidosta vastaavan yhteistyo korostuu linja-
auto onnettomuudessa, mikali tilanteessa on potilaita. Linja-auto onnettomuudessa pé-
tevit samat periaatteet kuin henkildautojenkin litkenneonnettomuuksissa. Tehtdvailmoi-
tuksen saatuaan yksikon esimies kysyy tarvittaessa lisédtietoja. Onnettomuuspaikalle

saavuttaessa hoidetaan lisdonnettomuuksien ehkdisy ja pédtetddn ajoneuvojen sijoittelu
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onnettomuuspaikalle mahdollisimman tarkoituksenmukaisesti, jotta pelastustyét voi-

daan hoitaa turvallisesti ja tehokkaasti.

Pelastustyonjohtajalta kidskyn saatuaan yksikonjohtaja tekee tilannearvion ja paittda
pelastustoimien aloittamisesta. Linja-auto onnettomuudessa voi potilaiden maird olla
huomattava ja potilaan tai potilaiden siirtotavasta paéttda tilanteesta ensihoidosta vas-
taava. Tilanteessa ensihoidosta vastaavan osuus voi olla varsin merkittdvi. Potilaiden
madrdstd huolimatta onnettomuuspaikan yleisjohdosta vastaa pelastustoiminnan johtaja.
Mikali lisdonnettomuudet saadaan luotettavasti ehkéistyd, ajoneuvo mahdollisesti tehtya
virrattomaksi, liikenteenohjaus hoidettua ja syttymisen estdminen hoidettua, voidaan

aloittaa varsinaiset valmistelut potilaan / potilaiden pelastamiseksi.

Resurssien mukaan yksikot jaetaan hoitamaan péddtehtivid ja tukitehtdvid. Linja-auto
onnettomuus vaatii keskimdirin enemmin resursseja seké padtehtiviin ettd tukitehtéviin
kuin henkildauto onnettomuudet. Linja-auto onnettomuudessa ongelmia voivat tuottaa
samat muuttujat kuin henkildauto onnettomuudessakin. Oman haasteensa tilanteeseen
tuo harvoin sattuva onnettomuustyyppi ja suuret massat. Tdmén vuoksi on valittava oi-
keat vilineet, oikeat menetelmit ja kiinnitettdva erityistd huomiota myds tyoturvallisuu-

teen.

Pelastustoiminnan johtajan tehtévina on jakaa resurssit, mutta kokonaisuudessaan tilan-
ne vaatii sekd pelastustoiminnan johtajalta ettd tilanteessa olevilta esimiehilté tavallista-
kin tarkempaa johtamista ja yhteistyotd ensihoidon kanssa, jotta tehtdvit saadaan rytmi-
tettyd oikeassa jdrjestyksessd. Tdmd parantaa tyGturvallisuutta ja tehostaa myds ty0s-

kentelya.

Potilaiden mééra linja-auto onnettomuudessa saattaa olla suuri ja pddosin he voivat olla
kykenevid litkkumaan omatoimisesti. Potilaat, jotka eivit ole loukkaantuneet onnetto-
muudessa voidaan paistdd tarkastuksen ja kirjaamisen jélkeen pois onnettomuuspaikal-
ta, mikéli poliisilla ei ole tdhédn estettd. Potilaat ovat onnettomuustilanteessa ensisijaises-
ti ensihoitohenkiloston vastuulla niiltd osin, mikd uhkaa heiddn henkeddn tai terveyt-
tddn. Pelastustoiminnan johtaja vastaa onnettomuuspaikan yleisjohdosta ja hénelld on

lain suomat oikeudet mairata kohteeseen esim. linja-auto, jolla potilaat voidaan siirtdd
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turvalliseen paikkaan. Kuitenkin on muistettava, ettd kukin toimiala vastaa omasta teh-

tdvistddn onnettomuustyypista riippumatta.

12.8 Tiedustelu

Tiedustelun osalta toimitaan kuten henkildauto onnettomuudessakin. Poikkeavaa on
kuitenkin se, ettd onnettomuusauton koko asettaa haasteen ja tilannekuvaa ei ole véltta-
méttd niin helppo muodostaa. Tiedustelussa on erityisesti kiinnitettdvd huomioita poti-
laiden méérién, mutta myos jonkinasteiseen potilasluokitteluun olisi pyrittdva ja tarvit-
taessa annettava potilaille hdtdensiapua. Lisdksi linja-auton suuren koon vuoksi on myos
mahdollista, ettd linja-auton alle on joutunut ihmisié, joko auton matkustajia tai ulko-
puolisia, joita ei ole helppo havaita. Tdméa on hyvé pitdd mielessd mahdollisia pelastus-
toimia suunniteltaecssa. Suomessa pelastustoimen vahvuutena on se, ettd padsaantoisesti
kaikki hélytyksiin osallistuvat ovat saaneet vdhintdin ensivastekoulutusta eikd harvi-
naista ole sekidin, ettd onnettomuuspaikalla on hyvin pian hoitotason ensihoitajia. Var-
sinaisen potilasluokittelun ja siihen liittyvit toimenpiteet tekeekin ensihoitohenkildsto,
johon se voi pyytéa lisdapua pelastustoimen resursseista 1dhinné pelastustoiminnan joh-

tajalta.

12.9  Virrattomaksi tekeminen ja syttymisen estiminen

Virrattomaksi tekeminen aloitetaan 1dhtokohtaisesti virta-avaimesta, jos sithen paddstdin
kasiksi. Lisdksi katkaistaan virrat ohjaamossa olevasta padkytkimestd. On muistettava,
ettd linja-auto ei mene tdstd tdysin virrattomaksi vaan lisdksi on pyrittdvd katkaisemaan
virta akkukotelon péddkytkimestd, irrottamaan akunkengét, miinuskaapeli ensin tai kat-
kaisemaan kaapelit. Tdhdn toimenpiteeseen ei tule kayttdd kohtuuttomasti aikaa ja muita
resursseja vaan jos linja-autoon jda virrat padlle on se huomioitava pelastustdiden ede-

tessd.

Henkildauto onnettomuuteen verrattuna syttymisen ehkéisyyn ei riitd yksi kuuden kilon
jauhesammutin, vaan on suositeltavaa tehda tydjohtoselvitys tai varautua mahdolliseen
syttymiseen useammalla jauhesammuttimella. Erityisesti jos onnettomuudessa on osalli-
sena useampia ajoneuvoja, voi syttymisen estimisen hoitaa sama yksikko useaan onnet-

tomuudessa olevaan ajoneuvoon.
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12.10 Pyorilldan oleva linja-auto

Onnettomuuteen joutunut linja-auto pyritddn tukemaan paikalleen kéyttdmalld auton
omaa seisontajarrua ja liséksi kdyttdmalla pyorékiiloja. Jos auto on hankalassa paikassa,
esim. pientareella vaarassa kaatua, voidaan tuentaan kdyttdd: mm. vinssid, kuorma-
liinoja, tukitankoja, omaa ajoneuvoa, kohteessa mahdollisesti olevia muita raskaita ajo-

neuvoja tai kiinteitd riittdvan tukevia maastonkohteita.

Onnettomuuteen joutuneen pyorillddn olevan linja-auton asiakkaiden, mikéli eivit ole
omatoimisesti jo autosta poistuneet, pelastamisessa kdytetddn kaikkia mahdollisia reitte-
j4, joista pelastaminen on mielekésti. Ensisijaisesti sisddn yritetdén ovista ja toissijaises-
ti kiytetdan esim. ikkunoita. Sivuikkunat voivat olla kaksikerroksisia ja ne voivat painaa
kymmenid kiloja. Lasi rikotaan yksi kerros kerrallaan ja on suositeltavaa kayttid ikku-
nateippid, jotta syntyvét lasinsirut eivdt aiheuta lisdvahinkoja. Lisdksi jos rikottavan
lasin 1dhelld on potilaita on heidén suojaamisensa hoidettava hyvin. Tuulilasi on lami-
noitu ja yleensé se on liimattu kiinni, tuulilasi rikotaan sahaamalla lasisahalla. Huomio

tuulilasin paino, joka voi olla jopa 90 kg.

12.11 Kyljellddn oleva linja-auto

Linja-auto voi tieltd ajauduttuaan kaatua kyljelleen, jolloin pelastustoimintaan tulevat
uudet haasteet. Pelastustyd monimutkaistuu, koska auton asento aiheuttaa sekasorron
auton sisdlla — matkustajat ja mahdolliset matkatavarat saattavat olla sikin sokin autos-
sa. Lisdksi linja-auto voi vaurioitua ulosajon tai torméyksen seurauksena ja sen raken-
teisiin saattaa tulla muutoksia: rakenteita vaintyy, katkeaa ja ikkunalaseja siarkyy. Li-
séksi jos matkustajat ovat kdyttdneet turvavoitd saattavat he edelleen olla voissa kiinni —
ylhailld. Pelastaminen saattaa onnistua hyvin tuulilasin kautta ja lisidksi voidaan kéyttaa
kattoluukkuja. Niiden suurentaminen onnistuu melko vaivattomasti esim. puukkosahal-

la.

Tienpientareella, kyljellddn oleva linja-auto on tuettava paikalleen. Tarkoitukseen sopi-
via vilineitd ovat: mm. vinssi, kuormaliinat, tuentaportaat, matalapaine tyynyt, kiilatyy-
nyt, korkeapaine tyynyt, tukitangot, oma ajoneuvo, kohteessa mahdollisesti olevat muut

raskaat ajoneuvot tai kiinteét riittdvan tukevat maastonkohteet. Tarkeintd on saada ajo-
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neuvo ensivaiheessa liikkumattomaksi ja séilyttdd mahdollisesti ajoneuvon alla oleva

ilmatila, mikéli linja-auton alla on mahdollisesti potilaita.

Lahtokohtana kyljellddn olevan linja-auton tukemisessa on, tukea auto kattolinjan koh-
dalta tuentaportailla, jossa on riittdvén lujia rakenteita. Jos on aihetta epiilld, ettd ajo-
neuvon alla on ihmisid ja linja-auto on kyljelldén kaltevalla pinnalla, tehddén osittainen
pelastusnosto. Tilloin jatketaan tydskentelyd auton pohjan puolella ja kiinnitetdén nau-
halenkit tai raksit linja-auton pohjaan keulaosaan ja takaosaan — alas, jotta massan maa-
ta vasten kiilautuminen olisi mahdollisimman véhiistd. Nauhalenkit tai raksit yhdiste-
tddn toisiinsa vaijerilla, joka kiinnitetddn lokipyordlld paloauton vinssin koukkuun.
Vinssilld tuetaan linja-autoa ja siksi veto on vain n. 800kg. Vaivattominta tuenta on teh-
di, jos linja-auto on pientareella pohja tielle pdin, tdlloin voidaan tehdi tuenta suoraan

eikd tarvitse kéyttdd esim. suuntaa muuttavia vakipyoria.

Kun linja-auto on saatu tuettua paikalleen pohjan puolelta, voidaan varsinaisia nosto-
valmisteluja jatkaa katon puolella. Téssd kohtaa esitin yhden mallin tietylld kalustolla
tehtavéasti selvityksestd. Konemies valmistelee nostoa tyokaluasemassa kiinnittden tuki-
tangoille ja nostotyynyille menevét paineletkut seké paineistaen jarjestelméin niiltd osin
kuin tdsséd vaiheessa on mahdollista. Konemiehen on sdidettivd my0ds oikea paine tuki-

tangoille. Isot nostotyynyt asetetaan paikoilleen ldhelle nostettavaa kohtaa.

Yleensd ensimmaéinen nosto joudutaan tekemédédn joko pienilld kiilatyynyll tai korkea-
painetyynyilld, koska linja-auton kyljen ja maan vélinen tila voi olla hyvin pieni, joten
pienemmit tyynyt saadaan laitettua jo alkuvaiheessa nostokohtaan. Merkin saatuaan,
konemies pééstdd paineen tangoille ja tyynyille. Noston edetessé siithen vaiheeseen, etta
1sot nostotyynyt saadaan paikoilleen linja-auton kulmiin, voidaan paine ohjata isoille
tyynyille ja jatkaa nostoa niin kauan kunnes saadaan riittdva ilmatila maan pinnan ja
linja-auton kyljen véliin. Yleensd n. 40 cm tila on riittdvé, jotta potilaat saadaan evaku-
oitua bussin alta. Samanaikaisesti kun nostoa tehddén, on pohjan puolella olevaa tuki-

vaijeria kiristettava, koska se 10ystyy noston edetessé eiki tuki ole silloin riittava.
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12.11.1 Pelastustoimen tehtivit kyljellddan olevan linja-auton onnettomuudessa

Ensimmaiinen ja toinen pari tukevat ensimmdiisessd vaiheessa linja-auton niin, ettd
olemassa olevaa ilmatilaa linja-auton ja maan pinnan vililld ei menetetid. Vahvoja kohtia

ovat linja-auton kulmat, katon reunat ja niissé erityisesti ikkunoiden karmien kohta.

v.'/ﬂ\\\\l_’

KF 55

Kuvat 91. Kirmo Savolainen

Konemies kdyttdd vinssid, kiinnittdd lokipyordn ja selvittdd yhdysvaijerin ja laittaa

huomionauhaa vaijeriin.
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Kuva 94. Kirmo Savolainen

Ensimmiinen pari kiinnittdd raksit yhdysvaijeriin auton etuosaan ja auttavat konemies-
td yhdysvaijerin selvityksessd ja lyovét lekalla tuentaportaat linja-auton pyorien alle n.

klo 4 ja klo 8 kohdille.
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Toinen pari kiinnittdd raksit yhdysvaijeriin auton takaosaan ja auttavat konemiesti yh-

dysvaijerin selvityksessi ja lyovit lekalla tuentaportaat linja-auton pyorien alle n. klo 4

ja klo 8 kohdille.

Kuva 95. K. Savolainen
Konemies kiristdd vaijeria sopivasti, n. 800 kg veto riittd4, kun tukiportaat on saatu lai-
tettua pyorien alle. Téll4 estetdédn linja-auton litkkuminen katon suuntaan nostovaihees-

sa. Huom! Esimiehen vaarallinen sijoittuminen tydskentelyalueelle.

- s
E;

Kuva 96. K. Savolainen
Konemies ja miehisto siirtdvit linja-auton katon puolella tarvittavan kaluston paikoil-
leen tyokaluasemaan. Nostotyynyt voidaan siirtdd jo valmiiksi ldhelle aiottua sijoitus-

kohtaa, josta nosto on tarkoitus tehdd
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Ensimmiiinen ja toinen pari asettavat tukitangot ja nostotyynyt paikoilleen.

Konemies kytkee kiytettdvan kaluston toimintakuntoon tyokaluasemassa mm. kiinnit-
tdd paineilmatoimisten tukitankojen letkut, kiinnittdd kdyttavien tyynyjen letkut ja pai-

neistaa letkut kun ensimmadiselti ja toiselta parilta on tullut merkki.



Ensimmiiinen ja toinen pari seuraavat nostotyynyjen kiyttiytymistd ja tarvittaessa

kiristdvit paineilmatoimisten tukitankojen lukitusmekanismia.

Huolehdi siitd, ettd kdytettdva kalusto on tehtdvddn soveltuvaa. Kalustosta yleensa 10y-

tyvat merkinndt, miké niiden kapasiteetti on.
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Toiminta;

Johtaminen: pelastustyon johtaja tai yksikon johtaja

Tuenta: tukiportaat, puukiilat, lankut ja parrut, kiytd néitd ensimmaiseksi, jotta ole-
massa oleva ilmatila linja-auton ja maan pinnan vililld pysyy. Lisdi renkaiden kohdalle
ja rungon vahvoihin kohtiin tukiportaat.

Tuenta: vaijerilla pohjan puolelta - alhaalta.

Tuenta: tukitankojen asettaminen vahvoihin kohtiin ja lukitus - kattoluukku

Noston valmistelu: matalapaine nostotyynyt auton etu- ja takakulmiin katon puolella -
taytd tyhja vali heti ja linja-autoa nostetaan vasta kun lupa tulee

Nosto: nosta vain tarpeellinen mééra (suositus 40 cm) ja seuraa tukitankojen, linja-
auton ja nostotyynyjen liikkeitd. Kiristd tukitankojen lukitusholkkia myds noston aika-
na tuennassa pyrittdva aina neljan (4) pisteen tuentaan - esim. kahdella tyynylld ja kah-

della tukitangolla yhti aikaa.
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13 HYBRIDI- JA KAASUAUTO

Téassé osassa késitellddn hybridi- ja kaasuauton rakennetta, ja miten niiden tekniset rat-
kaisut mahdollisesti vaikuttavat pelastajien toimintaan litkenneonnettomuustilanteessa.
Perinteistd polttoainetta kéyttdvdt ajoneuvot edustavat tielld liitkkuvista autoistamme
télld hetkelld suurta enemmistd, joten vaihtoehtoista polttoainetta kdyttdvien autojen
osuus on vield pieni. Liikenneonnettomuuksissa niiden osuus on vield todella margi-

naalinen.

Téarkeintd on siis osata toimia onnettomuustilanteissa suurimman todenndkdisyyden
mukaan kuin se, ettd olisimme kovasti huolissamme tulevasta kehityksesti ja uudesta
tekniikasta. Perustoimintamalleilla selvidé erittdin suurella todennikoisyydelld erityyp-
pisistd liikenneonnettomuuksista. Hyodyllisté ja joissakin tilanteissa on myds vélttimé-

tontd tunnistaa ajoneuvon uusi tekniikka ja toimia sen vaatimusten mukaan.

13.1 Hybridiauto

Hybridiajoneuvossa on yleenséd kaksi energialdhdetti. Autossa on sekd polttomoottori
ettd sihkomoottori. Polttomoottori kayttdd yleensd polttoaineena bensiinid, mutta myds
diesel polttomoottoria kehitetddn hybridiautoihin. LahtSkohtana hybridiauton kehitys-
tyOssd on pienempi polttoaineen kulutus ja vihdisemmit padstot. Padsdantoisesti kau-
punkiajossa hybridiautoissa kdytetddn sidhkomoottoria, kun taas maantieajossa poltto-
moottori on péddasiallinen voiman tuottaja. Hybridiautoja on sekd henkil6-, ettd kuorma-

autoina, mutta myos linja-autoina.

Amerikkalaisen litkennetutkimuslaitoksen mukaan hybridiautot ovat keskimiiriistad
turvallisempia ja niiden matkustajat loukkaantuvat 25% harvemmin vakavasti kuin
muissa autoissa. Selittdvdnd tekijand pidetddn hybridin suurempaa massaa muihin sa-

man kokoluokan autoihin ja kuljettajien ajotottumuksia — pienemmaét nopeudet paéteilla.
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13.1.1 Korkeajénnitejérjestelma

Ajoneuvojen korkeajénnitejdrjestelmid voi olla hybridiautoissa, sdhkdautoissa ja autois-
sa, joissa on kdytdssd useampia polttoaineita. Tdmé tarkoittaa sitd, ettd ajoneuvossa
saattaa olla jopa 500V jannitteitd. Korkeajannitekaapelit ovat oransseja. Lisdksi muutkin
korkeajdnnitteiset kohdat tai jarjestelméén vaikuttavat kytkimet, ovat yleensi oransseja

tai ne on merkitty tarralla, mutta esim. GM-valmistamissa autoissa huoltoerotin on vé-

riltdédn vihread.

Kuva 97. © 2011 by Daimler AG Kuva 98. © 2011 by Daimler AG

NEA

Kuva 99. © 2011 by Daimler AG
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Kaikki korkeajénnitteiset kohteet ovat joko vériltddn oransseja tai ne on merkitty varoi-

tustarroilla.

Kuva 100. © 2011 by Daimler AG

1) Korkeajénniteakku moduuli 2) DC/DC konvertteri moduuli 3) Sdhk&voima moduuli
4) Sdahkomoottori 5) Poljin 6) RBS jarrutehostin 7) sdhkdinen tyhjiopumppu 8) Sdhkoi-
nen kompressori 9) Ilman jadhdytin 10) Matalan lampétilan kiertopumppu 11) Sahko-
hydraulinen ohjaustehostin 12) Hydraulinen yksikko regeneratiivisella jarrujen ohjaus-

yksikll4.
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Kuva 101. © 2011 by Daimler AG
Sdhkdauto ja G5 Korkeajénniteakku 1) kansi 2) Akun huoltoerotin
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13.1.2 Korkejénnitejarjestelma ja virrattomaksi tekeminen

Autojen korkeajdnnitejarjestelma kytkeytyy pois pdiltd esim. silloin kun auton aktii-
viavain on riittdvan kaukana eli ”Entry & Start” —jarjestelmin oskilaattoreiden havain-
toalueen ulkopuolelle, yleensd yli 5 m pédssd autosta. Tdméd on syytd muistaa, koska
muuten hyvé kdytdntd on laittaa onnettomuusauton avaimet kojelaudan péaille, mistd ne
on tarvittaessa helposti 10ydettdvissa. Jos auto joutuu onnettomuuteen, jossa turvatyynyt
laukeavat, katkeaa ajoneuvosta virta ja polttoaineen syottd. Lisdksi ajoneuvo tehdddn
virrattomaksi irrottamalla 12V miinuskaapeli. Tdmén jédlkeen irrotetaan huoltoerottimet
”Service plug”, laitetaan huoltoerottimet kojelaudalle, kdyttamalld ehjid ja kuivia eris-
tyskésineitd. Invertteriyksikon korkeajannitteisten kondensaattoreiden virta purkautuu ja
tyoskentely on turvallista vasta 10 min. kuluttua huoltoerottimien irrotuksen jélkeen.
Tdmai on hyvé tiedostaa ajoneuvoa késiteltdessd. Eristd, jos mahdollista, paljaat korkea-

janniteliitdnnét heti eristysteipilla.

Hybridiautojen virrattomaksi tekemiseen tulee tutustua eri valmistajien ohjeiden mu-
kaan, koska niissd saattaa olla eroavaisuuksia. Onnettomuuspaikalla ohjeita voi saada
pelastuskortista, joka voi 16ytyd onnettomuusajoneuvon aurinkolipasta tai pelastushen-
kilostolld on kdytettdvissddn tietokoneohjelma, josta 10ytyy seikkaperdiset ohjeet esim.

hybridiauton virrattomaksi tekemiseen.
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13.1.3 Hybridiauton akku

Hybridiajoneuvossa on samoja nesteitd kuin muissakin ajoneuvoissa. Akku on esim.
NiMH-elektrolyytti akku, jonka sisdltima elektrolyytti on syovyttdvin emdiksistd (pH
13,5), vrt. liped, ja se on vahingollista ihmisen kudoksille. Akku on kuitenkin rakennettu
siten, ettd vaikka akkukotelo sarkyy, ei NIMH-elektrolyytti valu sieltd ulos. Kayttdmalla
henkildkohtaisia suojaimia voidaan suojautua my6s NiMH-elektrolyyttien mahdollisesti
syovyttiviltd vaikutukselta. Kuitenkin parhaan suojan emékselle antavat suojalasit, ku-

mi- tai nitriilikdsineet, suoja-asu ja kumijalkineet.

13.2 Ajoneuvon siirtiminen

Hybridiautoa voi siirtdd silloin kun valitsin on N-asennossa, mutta silloin auton gene-
raattori ei toimi. Kun hybridiautosta katkaistaan virta avaimesta, menee parkkisalpa
silloin paille eikd auton siirtdminen ole mahdollista, mutta jos autosta otetaan miinus-

kaapeli pois, voi autoa silloin siirtdd, koska moottori ei jarruta.

13.3 Kaasuauto

Kaasuautossa kaytettivd maakaasu on ilmaa kevyempi kaasu. Kaasuautojen kaasusiiliot
testataan pudotus, tormdys ja polttokokeissa, joten kaasua kéyttdvat autot eivét ole on-
nettomuustilanteissa sen vaarallisempia kuin tavanomaisia polttoaineita kdyttavit ajo-
neuvot. Maakaasu on vériton ja hajuton kaasu, mutta siithen on lisitty hajua mahdollisen
vuodon havaitsemiseksi. Jos kaasusdilio normaalitilanteessa vuotaa, se ei pidse vuota-
maan autoon sisdlle. Kaasuautoissa ei ole vilttimittd mitddn erityistd merkintdd siité,
ettd auto kayttdd kaasua polttoaineena. Ellei sattumalta muista kaasuautoa merkisti ja
mallista voi sen tunnistaa katsomalla polttoaineen tiayttéluukkuun, jossa on yleensa tiyt-

toputki tavanomaiselle polttoaineelle ja tiyttoliitin kaasulle.

13.3.1 Kaasuauto liikenneonnettomuudessa

Jos kaasuauton moottori on kdynnissd sammuta se ja tee ajoneuvo virrattomaksi, jolloin
myos kaasunsyottd loppuu. Kaasunsyottd voidaan katkaista myos kaasuséilioiltd, jos se
on turvallista. Jos kuuluu viheltdva déni tai tuntuu kaasun hajua saattaa se kertoa kaasu-

vuodosta. Téssd tapauksessa onnettomuuden uhreille tehddén hétésiirto ja evakuoidaan
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my6s muut ihmiset kauemmaksi onnettomuuspaikalta. Kaasun annetaan vuotaa lop-
puun. Tarvittaessa laimennetaan kaasupilved ja annetaan sen tuulettua pois. Kaasun va-
roventtiilin putki sijaitsee yleensé ajoneuvon alla, joten jos kaasuvuotoa ei ole, normaali
hydraulisten tyokalujen kéyttd, ovien aukaisu ja palkkien leikkaaminen, voidaan tehda
turvallisesti. Kaasuauton pohjaan ei ole suositeltavaa kohdistaa erityisid toimenpiteita,

ettei vahingoiteta kaasusdilioté tai kaasun siirtoletkustoja.

13.3.2 Kaasuauto palo

Kaasuauto sammutetaan tavanomaisin menetelmin, jos kaasuauton tavaratilassa, jossa
kaasusdiliot yleensd sijaitsevat, ei ole paloa. Jos tavaratilassa on palo ja se vaikuttaa
kaasupalolta parempi vaihtoehto on antaa kaasupalon palaa loppuun kuin sammuttaa se.
Kaasupalon sammuttaminen ja vuodon jatkuminen sammutuksen jilkeen lisdd huomat-
tavasti riskid kaasurdjdhdykselle. Jos kaasusiilio ei tyhjene hallitusti ja sen kestokyky
ylittyy saattaa se rdjahtdd. Mikéli kaasusdilion rdjahdys uhkaa, on palavan auton ympé-
riltd ithmiset evakuoitava 50 m siteeltd. On my0s muistettava, vaikka kaasusiilio olisi-
kin jo tyhjentynyt, niin kaasuletkustoissa saattaa silti olla pienid médrid paineellista kaa-

sua.

Kuva 102. © 2011 by Daimler AG

1. Polttoainetankki 2. Kaasutankki 3. Polttoaineletku 4. Kaasuletku
5. Paineensdétoyksikko 6. Elektroninen ohjausyksikko7. Paineellisen kaasun ohjausyk-

sikko
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YKSINKERTAISTETUT TOIMINTAOHJEET - "NYRKKISAANNOT”

Kun pelastushenkilostd saapuu onnettomuuspaikalle, voidaan “nyrkkisddntond” pitdd
sitd, ettd onnettomuusauto on varustettu turvavarustein, ellei voida varmuudella toisin
todeta.

Katkaise sytytysvirta avaimesta
o toimi turvatyynyjen laukeamissektorin ulkopuolella
Irrota akun molemmat kaapelit tai katkaise ne

o irrota ensin maadoituskaapeli, ns. miinuskaapeli

o yhdisté kaapelit toisiinsa

o muista kondensaattoreiden valmiusaika 0,5 s — 30 min.

Tarkista onko autossa laukeamattomia turvavarusteita

o etsi merkinnit.

Huolehdi siitéd, ettd kaikki pelastajat saavat tiedon laukeamattomista turvavarusteista
ja niiden sijainnista.

o Aloita pelastustoimet viipymatta.

Asenna turvatyynyn suojain ensisijaisesti ohjauspyorén péélle jos se onnistuu hel-
posti

o 4ld vdanna tai katkaise ohjausakselia (erityisesti mekaaninen jérjestel-
mé)

o vélta terdvid iskuja.

Avaa tai irrota ovet varovasti, varoen sivutormaystyynyja ja myds sivuturvaverhoja

o tyynyn laukeamissektori osoittaa eteenpdin

o kun ovi on auki, varo tyynyi ja verhoa edelleen, 414 mene laukeamis-
sektorille.

Irrota turvavyon lukko takaapdin tai vastakkaiselta puolelta

o tarvittaessa katkaise vyo rullan puolelta

o 4la vahingoita mekaanisen turvavyonesikiristimen jousikoteloa, jousi
on edelleen jénnittynyt, vaikka se olisikin lauennut.

Siirréd istuin mahdollisimman taakse ja kallista selkdnojaa. Huom. sédhkollad toimivat
ennen virran katkaisua

o huomioi potilaan vammat.

Hoida potilasta sivulta ja takaa, 414 mene potilaan ja turvatyynyn véliin

o vaéltd tyoskentelyd turvatyynyjen laukeamissektorilla, tyyny ovessa tai
penkin selkénojassa.

Ali vahingoita turvatyynyjen kotelointia tai paikkaa, jossa turvatyyny sijaitsee

o koskee erityisesti mekaanista jirjestelmaa.

B-pilarin katkaisu voidaan suorittaa turvallisesti yleensd ldheltd katon yhtymikoh-
taa, sivuikkunan alareunan tasolta, sekd sen alapuolelta

o jos turvavyon esikiristin laukeaa b-pilarin sisélla sitd katkaistaessa, sii-
td ei ole vaaraa.

Jos autossa on sivuturvaverho, kattopalkkia voidaan turvallisesti leikata, kunhan ei
leikkausta suoriteta turvaverhon tiyttolaitteen kohdalta.

o sivuturvaverhon voi eliminoida leikkaamalla viilto kattopalkin ja c-
pilarin yhtymékohtaan tai a-pilarin yldosaan - verho katkeaa tiyttolait-
teen sijainti on helppo todeta irrottamalla pilareiden verhous ja tieto-
koneohjelma nopeuttaa my0s sijainnin paikallistamista.
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e Al4 laske tydkaluja tai muita varusteita turvatyynymoduulin piille.
e Viltd leikkaamasta auton kynnyskoteloa tai auton pohjaa
o kynnyskotelossa tai sen sisdpinnassa voi olla mekaanisen turva-
vyonesikiristimen jousikotelo, polttoaineputket tai akkukaapelit.
e Jos tyynyt ovat lauenneet
o viéltd jauhemaisen aineen joutumista omiin tai potilaan silmiin.

Vaikka onnettomuusautossa on laukeamattomia ja lauenneita turvavarusteita, pelastus-
tehtévit on aloitettava viipymattd ja potilaan vammat huomioiden!
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15 JALKITOIMENPITEET

15.1 Ajoradan puhdistus ja mahdollinen onnettomuusautojen siirto

Pelastustoimenpiteiden jdlkeen onnettomuusautot siirretdéin ajoradalta sivuun uusien
onnettomuuksien estdmiseksi. Tehtdvén suorittamiseen poliisi pyytdd tarvittaessa virka-
apua pelastuslaitokselta. Ajoneuvojen siirtdminen suoritetaan vasta, kun poliisi antaa
sithen luvan. Ajoradan ulkopuolella olevia autoja ei yleensé ole tarvetta siirtdd, ja niiden
siirto tapahtuu hinausliikkeiden toimesta. Autoja voidaan kuitenkin siirtdd ilman poliisin
lupaa pelastustoimenpiteiden aikana, jos se on toimenpiteiden kannalta valttamatonta.
Ennen autojen siirtdmistd on niiden paikat kuitenkin merkittdvé ajorataan esimerkiksi
spraymaalilla tai jollain muulla sopivaksi katsotulla tavalla. Jos onnettomuusauto jaa
tien sivuun odottamaan poiskuljetusta tilanteen jalkeen, auto on merkittdva esim. lip-
pusiimalla, pelastuslaitoksen tai poliisin merkintdnauhalla. Tdma on tehtdva sen vuoksi,
ettei onnettomuudesta tehtéisi uusia ilmoituksia hétikeskukseen yksikdiden ldhdettyd

onnettomuuspaikalta.

15.2 Henkildautojen siirtiminen

Henkildautojen siirtdminen on suhteellisen helppo tehtdvé pelastusyksikolle. Autot siir-
retddn tien pientareelle pois ajoradalta tai esim. bussipysiékille tai levdahdysalueelle. Siir-
to voidaan toteuttaa hinaamalla, pelastusyksikon vinssid kdyttdmalla tai nostamalla auto
puominosturilla. Siirto voidaan suorittaa myds miesvoimin. Uusien henkildautojen siir-
rossa voi kuitenkin ilmetd ongelmia, jos turvavarusteet ovat toimineet onnettomuusti-
lanteessa ja jossa on nokkakolarissa eteen vetdytyvét polkimet. Kun polkimet vetdytyvit
eteen tormadystilanteessa, samalla ne kytkevit jarrut péélle jokaisessa pyordssd. Autoa ei
voida siirtdd esim. tyontdmailld ennen jarrujen vapautusta. Jarrujen vapauttaminen tapah-
tuu molemmat takajarruputket katkaisemalla tai avaamalla takajarrujen pyorésylinterei-

den ilmausruuvit.
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15.3 Ajoradan puhdistaminen

Kun onnettomuusautot on siirretty ajoradalta, on se puhdistettava muulle liikenteelle
turvalliseksi (kuva 103). Onnettomuuspaikan puhdistaminen tulee tehdid huolellisesti.
Esimerkiksi maahan valunut 6ljy ja polttoaine on imeytettdvd joko turpeella, absolilla
tai muulla sopivalla tavalla. Lasinsirpaleet lakaistaan ja vieddin pois onnettomuuspai-
kalta. Kaikki irtoromu ja korinosat kannattaa laittaa kolariautoon, hyvissi ajoin ennen
sen pois siirtdmistd. Mutta hieman peltivaurioituneeseen autoon ei tule laittaa irtoromua
onnettomuuspaikalta! Ajorata voidaan myds huuhdella puhtaaksi. Talvella ajoradan
huuhtelua tulee kuitenkin vélttdd jadtymisen vuoksi. Jos se kuitenkin on valttdmitonta,
on varmistuttava siitd, ettd liukkauden torjunta on suoritettu ennen kuin muu liikenne
voi ajoradan osaa kdyttdd. Onnettomuuspaikka saatetaan muutenkin liikennoitdvadan ja

inhimilliseen kuntoon.

Kuva 103. Tapani Saarela

15.4 Tilanteen purkaminen ja arviointi

Tilanteen jdlkeen, kun yksikot ovat huoltaneet kalustonsa, on syytd jarjestdd pelastus-
toimiin osallistuneelle henkilostolle keskustelutilaisuus. Palautekeskustelussa on hyva
kiyda lapi jokaisen yksikon jésenen tehtdvit, kriittisesti ja rakentavasti. On my0s hyvi
tarkastella koko "tiimin" yhteistd toimintaa, mikd meni hyvin ja missd on kehitettdvaa.
Olemmeko kenties oppineet tilanteesta jotain uutta? Korkeatasoinen ammattitaito vaatii
jatkuvaa tarkkailua, "ammatillista uteliaisuutta" ja harjoittelua. Parhaimpaan lopputu-
lokseen pédidstdédn silloin, kun palautekeskusteluun osallistuu koko tydvuoro, silld pelas-

tajat itse ovat parhaita oman ammattitaitonsa arvioitsijoita ja kehittjia.
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LIITE 2. KUVASARJA TOIMIMISESTA LIKENNEONNETTOMUUDESSA

Seuraavien kuvasarjojen tavoitteena on havainnollistaa, kuinka litkenneonnettomuudessa toimitaan
pelastustoimen ndkokulmasta tehokkaasti ja turvallisesti. Kuvissa on pééperiaatteita esim.
hydaraulisten tyokalujen kdytostd ja tukemisesta. Potilaan hoitoa késitelldéin ndissd kuvissa vain
siind mddrin, ettd tilanteen sujuminen vaikuttaa luonnolliselta. Ensihoidosta 16ytyy kirjallisuutta,
johon perehtymalla 16ytda mallit toimia ensihoitajana my0s liikenneonnettomuuksissa.
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