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Forord

Brandskyddsfonden finansierade projektet Ut-
veckling av vigtrafikriddningen i Finland (Tie-
liikennepelastamisen kehittdminen Suomessa),
vilket mojliggjorde utarbetandet av denna nya bok
Viagtrafikriddning. Den féregdende publikationen
i amnet var Kirmo Savolainens Pelastustoiminta
tieliikenneonnettomuuksissa fran &r 2011. Till
projektets ledningsgrupp hoérde representanter
fran inrikesministeriets riddningsavdelning, Fin-
lands Avtalsbrandkérers Forbund ry (SSPL), Radd-
ningsbranschens Centralorganisation i Finland
ry (SPEK), Transport- och kommunikationsver-
ket Traficom, Metropolia yrkeshégskola, Finlands
Brandbefilsforbund samt Raddningsverkens part-
nernitverk. Jag vill rikta ett stort tack till alla som
deltog i ledningsgruppen, framfér allt Aleksi Peu-
rala, som gav en stor arbetsinsats nir publikatio-
nen utarbetades.

Utredningsarbetet fér projektet skulle genom-
foras genom att beséka riddningsverken. Eftersom
covid-19-pandemin pinade Finland var vi tvungna
att avstd frin besoken och vi tog istillet kontakt
per e-post. Till samarbetspartnerna skickades i maj
2020 information om kursen Vigtrafikriddning
vid personbilsolyckor, som ingar i Riddningsinsti-
tutets utbildningssystem for avtalspersonal, fér att
fa kommentarer och utvecklingstankar till den. Vi
fick mycket begriansat med svar pa enkiten, men
utifrdn svaren kunde det konstateras att det nya
kursmaterialet dr konsekvent och tydligt.

Under projektets gang fardigstilldes dven kur-
sen Vigtrafikriddning, som erbjuder utbildnings-
arrangorer ett nytt och aktuellt material for att

ordna utbildningar. Kursen finns i inldrningsmil-
jon Koulumaali, och en ny kopia utarbetas vid
behov arligen fér utbildningsarrangérer, radd-
ningsvisendets omraden samt ¢vriga som ordnar
utbildningar. Kursen omfattar lektioner, uppgif-
ter, videor, 6vningsplaner samt anvisningar fér hur
kursen kan genomféras. Kursmaterialet uppdate-
ras arligen baserat pa respons.

Ett alster fran projektet var dven utbildnings-
videor, som kan anvindas fér att utbilda personal
som deltar i vagtrafikraddningsuppdrag. I videoin-
spelningarna fick vi nyttja fotograf liro Immonens
kompetens. Skidespelarna fick fran riddningsver-
ket i Norra Savolax via Jukka Innanen.

I skrivandet av boken deltog Mika Smura (ka-
pitel 1.1), Eero Sauramiki (Vigtrafikcentralen),
Hannu Ripatti (kapitel 3), Pekka Toivanen (kapi-
tel 4.2), Jarkko Yrjola (kapitel 4.4), Jouni Salminen
(kapitel 5.1) och Marko Hassinen (kapitel 5.2). Ett
stort tack till er fér era insatser for boken! Mika
Smura och Hannu Ripatti har dven erbjudet andra
skrivhjalp betraffande sina egna branscher. Jag vill
rikta ett tack for ett gott samarbete till Kirmo Sa-
volainen, Mikko Thusberg, Pasi Uurasmaa, Pekka
Heiskanen, Jarno Ruusunen och Suvi Tiirikainen.
For innehallet fick jag stod fran proffs som &r in-
satta i vagtrafikriddning. For detta vill jag tacka
Juha Virolainen, Samu Kemppi, Pasi Wiiala, Mik-
ko Saastamoinen, Esa Koskimaa, Miikka Leinonen
samt Jarkko Yrjola.

29 juni 2021
Juho Maki
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Definitioner

Stottande av fordon

Fordonet stottas vid behov pa olycksplatsen i det
lage det just da befinner sig. Avsikten &r att undvi-
ka att fordonet ror sig medan ridddningsatgirderna
pagar. Man forsoker stotta fordonet pa sa sitt att
karossen inte kommer 4t att klimma den person
som ska riddas om man behéver modifiera kon-
struktionerna.

Exponerad
En person som utsatts f6r inverkan frin en extern
faktor, till exempel en olycka.

Forsta bedomning
En snabb bedémning av den riddades tillstind,
samtidigt utférs livraddande atgarder.

Nodforflyttning

Snabb férflyttning av den riaddade fran fordonet.
Nodforflyttning behévs om den raddade hotas av
en extern fara, till exempel om fordonet riskerar
antindas eller aterupplivning paboérjas.

Kedjedrag
Aterstallning av fordonets karosskonstruktion till
dess ursprungliga form med kittingar och vinschar.

Person som ska raddas, den raddade
En person eller ett djur som befinner sig inne i ett
olycksfordon och inte sjilv kan ta sig ut.

Riddningsrutt, dvs. forflyttningsrutt
Ett tillrackligt stort utrymme for att forflytta den
raddade ut ur olycksfordonet.

Raddningsteknik
Arbetssatt for att skapa en rutt i olycksfordonet fér
att flytta ut den som ska raddas.

Riddningsledare

Ledare av en eller flera riddningsformationer i en
situation; kan for att skéta sitt uppdrag utnyttja de
behorigheter som raddningsmyndigheten beviljats
genom paragraferna 35-36 och 40 i riddningsla-
gen (379/2011).

SRS

Supplemental Restraint System. SRS-systemets
uppgift dr att samla in information fran olika gi-
vare i fordonet och baserat pa informationen avggs-
ra vilka sakerhetsanordningar som ska aktiveras. I
regel dr systemet placerat under tunnelkonsolen i
nirheten av vixelspaken och handbromsen.

Skyddsfordon

Ett minst 3,5 ton tungt fordon som i den bakre
anden ar utrustat med en varningsanordning som
uppfyller verksamhetsmiljoklassen samt med bak-
atriktade varningslampor.

Situationsbedé6mning
Snabb bedémning av olyckssituationen.

Situationsplatsledare

Den person som leder raddningsverksamheten pi
en olycksplats. Situationsplatsledaren leder verk-
samheten pi olycksplatsen enligt de anvisningar
som ges av den riddningsmyndighet som agerar
raddningsledare.

Vagtrafikraddning | 7



Tillfallig raddningsledare

Enligt 34 paragrafen i raiddningslagen (379/2011)
kan raddningsverksamheten tillfilligt ledas av né-
gon annan som ir anstilld hos riddningsverket
eller av nigon som hor till en avtalsbrandkar, till
dess att den behoériga riddningsmyndigheten tar
6ver ledningen av verksamheten. Riaddningsleda-
ren utfor sin uppgift under tjinsteansvar.
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Triage eller patientklassificering
Bedémning av virdbehov och hur akut det &r.

Tunnelering
Forflyttningsrutt som gor det mojlig att flytta den
raddade pa ett sikert sitt via bilens bakre del.

Verktygsstation

En arbetsplats som grundas pa olycksplatsen och
dir man samlar de verktyg och riddningsredskap
som behovs f6r riddningsarbetet.



Inledning

Vagtrafikraddning ar en visentlig del av raddnings-
visendets uppgiftsfalt. Ar 2020 var vigtrafikolyck-
or den tredje vanligaste olyckstypen och det regist-
rerades 15 690 uppdrag, vilket 4r 15 procent av alla
raddningsuppdrag. Det framsta syftet med vagtra-
fikrdddning &r att sa snabbt och sikert som mojligt
kunna ge hjalp till dem som ska raddas samt fa dem
till fortsatt vard utan att riddningsarbetet medfor
nagon ytterligare skada.

Fordonens ramkonstruktioner och hégspan-
ningsbatterier har medfért ett behov av att férnya
verksamheten i riddningssituationer. I dag tillver-
kas fordonen s att de ar sikrare an forut. Fordons-
utvecklingen kan dven ses i antalet déda i trafiken.
Antalet doda i trafiken har minskat fran i genom-
snitt 400 arliga dédsfall i bérjan av 2000-talet till
ett nistan hilften mindre antal, cirka 250 dods-
fall. Vardbehovet fér personer inne i fordonen har

emellertid hallits of6randrat. Dessutom har de allt
starkare karosskonstruktionerna medfért att ratt
sorts riddningsteknik behovs i olyckssituationer.

Det ar ocksa ekonomiskt viktigt med en effek-
tiv vagtrafiksikerhet och -riddning. Enligt en un-
dersokning kostar ett manniskoliv som férlorats
i en olycka med dodlig utgang cirka 3 miljoner
euro och kostnaden fér en allvarlig skada &r cirka
1,4 miljoner euro.

Forutsittningen fér en siker raddningsverk-
samhet 4dr hogklassig utbildning och 6vning. Syf-
tet med den har publikationen &r att skapa bittre
och sikrare principer for arbete och 6vningar. Med
bra évningar foérbattrar vi beredskapen att anvin-
da taktiska och tekniska verksamhetsmodeller i
olyckssituationer.

Vagtrafikraddning | 9



1 | Forbereda sig for
vagtrafikraddning

Innan riddningspersonalen helt konkret kan
hjilpa personer som rakat ut for en olycka finns
det mycket som maste goras: samla information
om olyckan, utse ledare, sammankalla de perso-
ner som behovs samt utarbeta en handlingsplan.
For att trygga arbetarsikerheten och effektivite-
ten organiseras olycksplatsen i funktionella delar
och man planerar hur riddningsfordonen ska pla-
ceras. Styrning av den 6vriga trafiken maste ock-
sd paborjas. I det hir kapitlet presenteras dven
den utrustning som en vigtrafikriddare har.

1.1 Leda ett vagtrafik-
raddningsuppdrag

Kapitel 1.1 Leda ett vigtrafikriddningsuppdrag har
skrivits av Mika Smura.

Med ledning av riddningsverksamheten avses alla
de beslut som den som leder riddningsverksam-
heten fattar nar olyckan bekimpas. Ledningen syf-
tar till att styra verksamheten pa ett sadant sitt
att den som ska riaddas far basta mojliga hjalp sa
effektivt och sikert som mojligt. For att ni detta
mal har den ledande myndigheten omfattande be-
hérighet med avseende pa savil minniskor som
egendom med st6d av raddningslagen.

Miljon vid en vigtrafikolycka orsakar i regel
fara ocksa foér utomstiende och riddningsperso-
nalen, sa principen om att skydda manniskor be-
grinsas inte bara till dem som ska riddas utan i
stor skala hela olycksmiljon.

Situationerna vid vagtrafikraddning ar sarskilt
i borjan av atgiarderna oklara och kan fériandras
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snabbt. Ledningen av raddningsverksamheten mas-
te paborjas redan pa vigen till olycksplatsen med
hjalp av den férhandsinformation som férmedlats
av nédcentralen. Den person som leder riddnings-
verksamheten behéver som stod for ledningen ak-
tuell underrittelseinformation om olycksplatsen
under hela den tid som olyckan bekimpas.

Ett smidigt samarbete och samordning av de
olika atgirderna &r en del av ledningen och néd-
vandiga for att uppdraget ska lyckas, eftersom det
finns manga delomraden som behéver beaktas. Ett
nira samarbete mellan riddningsverksamheten,
den prehospitala akutsjukvarden och polisen ir
mycket viktigt for att arbetet ska kunna ske fram-
gangsrikt. Nar man leder méaste man alltid komma
ihag det mal som alla som deltar i raddningsupp-
draget har: att radda personer.

Forst ska man striva efter att gestalta och be-
doma helheten:

* Har vi tillrackliga resurser for att hantera
riskerna?

* Ar de anstallda tillrackligt kompetenta och
kunniga fér att skéta sina uppgifter?

Under uppdraget finns det tre omfattande delom-
raden som ska planeras: en siker arbetsmiljo, an-
svarsférdelning och sjilva riddningen.

* Betriffande arbetsmiljons sikerhet maste
man planera hur fordon, utrustning och per-
sonal placeras pa situationsplatsen, hur trafik-
stréommen hanteras, hur trafikdirigeringen ska
ske samt hur platsen ska belysas.

* Betriffande férdelningen av ansvarsomraden
beaktas antalet personer som ska riddas, pa-
tientklassificering och fordonstyp och uppgit-
terna faststills utifran dessa.



* Sjalva raddningen omfattar livriddande at-
girder, forsta bedémning, bedémning av vard-
behov, ombesdérjande av vairmeekonomi, skydd,
aktiv statusuppféljning samt eventuell patient-
klassificering.

Enligt 34 § i rdddningslagen (2011/379) ar det
riddningsmyndigheten som leder riddningsverk-
samheten pa olycksplatsen. Riaddningsverksam-
heten kan tillfalligt ledas av ndgon annan som &r
anstilld hos riddningsverket eller av nigon som
hor till en avtalsbrandkar, till dess att den behé-
riga riddningsmyndigheten tar éver ledningen av
verksamheten.

Om det i riddningsverksamheten utéver radd-
ningsverket dven ingdr enheter frin andra bran-
scher, till exempel polis och prehospital akutsjuk-
vird, ar riddningsmyndigheten ocksa allmint
ansvarig ledare. [ stora olyckssituationer kan man
som stod for ledningen etablera en sirskild led-
ningscentral, dar riddningsledaren och de 6vriga
experter som denne behéver arbetar. Riddnings-
ledaren behéver inte i alla situationer komma till
olycksplatsen, om situationen inte forutsatter det.
I sddana situationer sker ledningen enligt princi-
perna for distansledning.

Viktigt

De allménna principerna for raddnings-
ledarens arbete ar

. paborja aktiviteterna snabbt

. fordela de tillgangliga resurserna pa ett
dndamalsenligt satt

. organisera samarbetet mellan olika
branscher, organisationer och enheter

. tydligt och enkelt verkstallande av
ledningssystemet

. uppratthalla situationsbilden, folja upp
uppgifter samt fatta beslut.

Den riddningsmyndighet som leder riddnings-
verksamheten 4r i regel riddningsverkets jour-
havande brandmaistare i olyckssituationer pa
raddningsplutonsnivd och i mindre olyckor pa
riddningsenhetsnivd 4r det brandférmannen.
Riddningsledaren fattar i olyckssituationer be-
slut om den taktik och teknik som ska anviandas
for att bekdmpa olyckan. Vid vigtrafikolyckor pa-
verkas riddningsledarens beslut av bland annat
olycksplatsens liage och forhallanden, de raddades
tillstdnd och antal samt prestandan hos den till-
gangliga riaddningsformationens vid tidpunkten
for beslutsfattandet.

1.1.1 Ledningsprocessen

Ledningen av raddningsverksamheten kan som en
process delas upp i fem huvudaktiviteter: utred-
ning, situationsbedémning, beslut, order och
6vervakning. Dessa bildar en processledningscir-
kel och varje del av cirkeln &r lika viktig med avse-
ende pa helheten. Ledningsprocessen kan ses som
ledarens verktyg som hjilper till att behandla s&-
dant som &r visentligt med avseende pa utféran-
det av uppdraget i en logisk ordning. Den syftar
till att frimja att de personer som ska riddas far
hjalp snabbt.

Situations-
bedomning

Overvakning Utredning

Schema 1. Processchema for ledningen av en olyckssi-
tuation.
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Utredning ar det forsta steget i ledningsproces-
sen och kan i bérjan av situationen vara organisa-
tionens frimsta uppgift. Utredningen under radd-
ningsverksamheten dr kontinuerlig och bestar av
insamling av information som &r viktig med avse-
ende pa ledningen och riddningsverksamheten pa
alla verksamhetsnivaer. Alla personer som deltar i
bekimpningen av olyckan producerar underrittel-
seinformation inom sitt eget ansvarsomrade som
stéd for rdddningsledarens och enhetschefernas
beslutsfattande. Utredningen bérjar genast nir ut-
ryckningsmeddelandet har kommit och uppdraget
har tagits emot och den fortsitter pa platsen under
hela situationen.

Situationsbedémningen gar ut pa att gestalta
olyckan: Vad har hint och var? Kan situationen es-
kalera? Ar manniskor och egendom hotade? Racker
de nuvarande resurserna for att arbetet ska kunna
skotas med bra resultat och sikert? Under situa-
tionsbedémningen jimfors de krav som olyckan
staller i férhallande till raddningsorganisationens
prestanda och kompetens samt granskas olika
mojligheter for att hantera uppdraget.

Beslutet ir en linjedragning som gérs av radd-
ningsledaren om att piboérja aktiviteter eller 4ndra
kurs f6ér en redan pabérjad aktivitet. Beslutet pa-
verkas av bland annat den radande situationen och
de resurser som ir tillgangliga.

Order handlar om att uttrycka ett beslut som
fattats. Om det &r ledarens order till en underle-
dare kan man ge underledaren rorelsefrihet i ge-
nomférandet av ordern. Ordern ska vara tydlig,
valstrukturerad och enkel f6r att undvika feltolk-
ningar och den ska dven ga att genomféra. Ordern
ar den kraft som sitter iging aktiviteterna. En
order med grundliggande struktur utgérs av iden-
tifiering av den som mottar ordern, uppdragsdefi-
nition och objekt.

Iakttagandet av givna order och uppfyllandet av
utarbetade handlingsplaner ska overvakas. I det
enklaste fallet betyder det att ordern lises tillba-
ka, det vill siga att den som mottagit ordern upp-
repar ordern och pi detta sitt forsikrar sig om att
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ha forstitt den. Syftet med 6vervakningen ar att
sikerstilla att man i riddningsverksamheten fol-
jer den handlingsplan som riddningsledaren be-
slutat. De observationer som riddningsledaren har
gjort och olika aktérers lagesrapporter ingar ock-
sa i 6vervakningen. Med st6d av den information
som ¢vervakningen ger stravar man efter att an-
passa aktiviteterna si att de motsvarar de krav
som olyckan stiller.

1.1.2 Underrattelseinformation och
stod for ledningen

Fo6r att kunna goéra en situationsbedé6mning be-
hoévs underrittelseinformation. Frin situations-
bedémningen kan ledaren utveckla flera alterna-
tiva atgirder. Av dessa alternativa atgirder viljs
den som best motsvarar den aktuella situationen
och de tillgingliga resurserna, det vill siga genom
att viga allvaret i olyckssituationen mot radd-
ningspersonalens resurser.

For underrittelsen kan man nyttja vigtrafik-
centralens 6vervakningskameror, den tilliggsin-
formation som limnats av den person som gjort
nédanmailan och den ligesrapport som gors
av den enhet som forst ankommer till platsen.
Raddningsledaren kan om denne si énskar ta (el-
ler beordra ligescentralen att ta) kontakt per tele-
fon till den person som gjort nédanmilan och fra-
ga denne om ytterligare information om olyckan.
Den viktigaste informationskaillan dr dock den for-
sta myndighetsenhet som anlinder till platsen.

Riddningsledningen tar stod av vagtrafikcen-
tralen och raddningsverkens ligescentraler. Vig-
trafikcentralen har den kompetens som behovs for
att styra trafiken och informera om olyckan. Radd-
ningsverkens ligescentraler agerar som stod for
riddningsledaren betriffande hanteringen av re-
surser, information till myndigheter och vid behov
hanteringen av kommunikationen. Dessutom kan
lagescentralen hantera resursallokering av 6verlap-
pande uppdrag sa att de enheter som arbetar pa si-
tuationsplatsen far arbetsro.



Viktigt

Vagtrafikcentralen

Texten i rutan har skrivits av Eero Sauramdki.

Fintraffic ar en specialuppdragskoncern som ags
av staten och vars dgarstyrning skéts av kommu-
nikationsministeriet. Genom det givna special-
uppdraget tryggas de trafikledningstjanster som
ar nodvandiga for samhallet, myndigheterna
och naringslivet. Dessutom sakerstélls en funk-
tionssakerhet i normala férhallanden, storning-
ar och undantagsforhallanden.

Fintraffic Oy utvecklar tjanster for trafikreg-
lering och -ledning till lands, sjoss och i luften.
Tjansten stoder medborgarnas mobilitet, na-
ringslivets behov och transporter, sdkerhets-
myndigheternas verksamhet samt Finlands
konkurrenskraft och valfard. De tjanster som
produceras av Fintraffic omfattar i allt storre
grad stadsregioner och hela landet. Hela kon-
cernen sysselsatter 1 100 proffs.

Fintraffics vagtrafikcentral ar verksam dygnet
runt pa fyra orter: Helsingfors, Tammerfors, Abo
och Uledborg. Vagtrafikcentralens ansvar omfat-
tar uppfoljning av trafik och fore, trafikinforma-
tion och uppréatthallande av en aktuell trafikla-
gesbild, det vill sdga bland annat féljande:

¢ vaxlande hastighetsbegransningar, informa-
tionsskyltar, mittfilsbommar samt drift av
vagtunnlar

o formedling av ldgesinformation och atgards-
forfragningar gallande vagunderhallet till de
entreprenérer som svarar fér underhallet i de
olika regionerna

¢ olika beredskapsuppgifter i trafiken, begaran
om handrackning och raddningsdvningar

¢ hantering av storningar i vagtrafiken och upp-
ratthallande av lagesbilden i samarbete med
myndigheterna

e operativt samarbete mellan stora
stadsregioner

e administration av Vdganvandarens linje.

| vagtrafikcentralens verksamhet betonas fore-
byggande av stérningar, minimering av stérning-
arnas verkningar, proaktiv trafikstyrning samt
sakerhetsaspekter.

Trafikcentralen samarbetar mangsidigt med
raddningsmyndigheterna, polisen, den pre-
hospitala akutsjukvarden och forsvarsmakten.
Den stoder raddningsatgarder vid trafikolyckor
samt avldgsnande av den stérning som olyckor
medfor. Trafikcentralen férmedlar lagesinfor-
mation och férhandsinformation till myndighe-
ter om trafikolyckor, 6vriga storningar i trafiken
samt om atgarder pa vagnatet som berér myn-
digheterna.

Trafikcentralen administrerar nationellt fores-
och trafikkameror och ger ankommande radd-
ningsenheter lagesinformation i omraden dar
kameradvervakning finns. Vagtrafikcentralen
anvander Virve-natet tillsammans med myndig-
heterna i allmdnna anrops samtalsgrupper och
gar vid behov over till flermyndighetssamtals-
grupper nar sa éverenskoms.

Dessutom har vagtrafikcentralen féljande
uppgifter vad betraffar stérningskontroll:

e Vagtrafikcentralen har som ansvar att éverva-
ka och operativt styra specialobjekt. Sadana
specialobjekt ar bland annat tunnlar i statens
vagnat och delvis i stadernas gatunat.

o Vagtrafikcentralen sakerstaller for egen del
att trafiken kan |6pa sakert i omradet och
svarar for den operativa trafikregleringen
med vaxlande skyltar pa 6ppna avsnitt och
i vagtunnlar (hastighetsbegransningar, var-
ningsmarken, informationsskyltar, bommar
och trafikljus).

o Vagtrafikcentralen tillkallar vagunderhalls-
entreprendren att bidra vid efterstadning
och mer langvarig, permanent avstangning
av vagar.

e Vagtrafikcentralen informera och varnar om
storningar i vagtrafiken med trafikmedde-
landen (effekter som berér trafiken). Vagtra-
fikcentralen kanner till stérningssituationer
i omradet — férutsedda och 6verraskande —
samt de konsekvenser dessa medfor.
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Omedelbar riskzon

Bild 1. Verksamhetsomraden vid olycka som intréffat pa motorvag.

1.2 Etablera en saker
arbetsmiljo

Siakerheten vid ett vagtrafikriddningsuppdrag pa-
verkas av manga faktorer, varav den frimsta ir den
6vriga trafiken. Fér att kunna trygga sikerheten
vid raddningsarbetet delas olycksomradet in i oli-
ka arbetszoner.

Olycksomradet delas in i tre olika zoner: om-
radet for raddningsverksamheten, den omedelbara
riskzonen och riskzonen.

Omradet fo6r riddningsverksamheten avgran-
sas med konor samt skyddsfordon. Den passeran-
de trafikens hastighet bromsas upp genom att gora
korfaltet smalare.

Avgransningen av den omedelbara riskzonen
ger bittre arbetsro it den operativa personalen.
Akutvardsenheter och andra mindre raddnings-

Video:

Etablering av en
saker arbetsmiljo vid
olyckor pa motorvag

Viktigt

Genom att avgransa omradet for raddnings-
verksamheten far den personal som utfor
raddningsarbetet battre arbetsro.
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fordon placeras inom detta omride, bakom omra-
det for raddningsverksamheten.

Den bakre gransen fér riskzonen &r ett skydds-
fordon. Riskzonen bér lamnas tom med avseende pa
eventuell kollisionsrisk. Det rekommenderas att ko-
nor placeras ut ocksa bredvid lattare utryckningsfor-
don sa att utryckningsfordonet kan limna platsen
utan hinder och utan att kéra in i trafikstrémmen.

Det rekommenderas att man alltid har ett
skyddsfordon pa trafikolycksplatser for att kapa
korfiltet till olycksomradet for den 6vriga trafi-
ken. Ett skyddsfordon ger en sikrare arbetsmil-
jo. Dessutom kan riddningsfordonen placeras
niarmare olycksplatsen. Mellan skyddsfordonet
och riddningsfordonet lamnas ett tomt utrym-
me som i meter motsvarar den rddande hastig-
hetsbegrinsningen pi vigavsnittet i fraga och vid
halt viglag ska avstandet atminstone férdubblas.

Skyddsbilens massa 15000 | kg
Krockande bilens massa 70000 | kg
Krockande bilens hastighet 88 | km/h
Krockande bilens hastighet 24,44 | m/s
Skyddsbilens rorelse Normalt
sommarfore

Stracka som skyddsbilen forflyttas 61,96 | m

Skyddsbilens rorelse Vinterfore

Stracka som skyddsbilen forflyttas 309,82 | m

Tabell 1. Berdkning av hur langt ett skyddsfordon skulle
forskjutas framat av kollisionskraften (Tapaturva).
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Viktigt

Ratt placering av raddningsfordonen pa
olycksplatsen ger battre arbetarsdkerhet och
en smidigare raddningsverksamhet.

Video:

Etablering av en
saker arbetsmiljo vid
olyckor pa landsvag

Om hastighetsbegransningen pa olycksplatsen ar
till exempel 80 km/h och foret ar bra, lamnas ett
avstand pa 80 meter till olycksplatsen.

Om man inte har tillgang till ett separat skydds-
fordon i situationen och man opererar med en
raddningsenhet, miste man som skyddsfordon
anvinda samma riddningsenhet som deltar i den
aktiva raddningsverksamheten.

Det ar viktigt att redan pa férhand besluta hur
riddningsfordonen placeras pa olycksplatsen.
Rétt placering av raddningsenheterna gor att arbe-
tet kan utforas effektivare och sakrare. Med ritt och
rationell placering kan man férhindra att ytterligare
olyckor sker och att den ¢vriga trafiken stockas.

Raddningsledaren, en av denne utsedd situa-
tionsplatsledare eller ledaren av riddningsgruppen
svarar for utplaceringen av riddningsfordonen pi
situationsplatsen. Alla som kommer till situations-
platsen maste veta vem som leder positioneringen
och vart det egna utryckningsfordonet ska koras.
Om man till exempel definierar en entrépunkt ar
det enklare att placera ut raddningsfordonen och
verksamheten blir tydligare.

1.3 Trafikdirgering

Allt arbete som utférs pa vig har i arbetarsiker-
hetslagstiftningen klassificerats som arbete som
ar forknippat med sérskilda faror f6r de anstilldas

Omedelbar riskzon

L Riskzon |

Bild 2. Placering pa situationsplatsen samt omraden for
raddningsverksamheten.

sikerhet eller hilsa. Trafiken kan tillf4lligt stoppas
helt pa vigavsnittet i friga om det 4r nédvindigt
med avseende pi arbetarsikerheten.

Ett av de farligaste arbetena pa vigomraden ar
trafikdirigering och vid morker ar det sirskilt far-
ligt. Risksituationer kan &ven orsakas av en lagt
staende sol, som lyser langs vigen och blandar for-
donsférare, samt dimma, som férsimrar sikten.
For trafikdirigeraren 4r varje ankommande fordon
en sikerhetsrisk. Trafikdirigeraren far inte anta att
det ankommande fordonets férare har sett honom
eller henne och kommer att stanna. Man bér éva
pa trafikdirigering innan man utfor trafikdirige-
ring i samband med en verklig riddningssituation.
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Trafikdirigering behovs pa olycksplatser dir ett
korfalt ar helt eller delvis stockat. I regel ar det
polisen som har ansvaret for trafikdirigeringen,
men ocksd riddningspersonal anvinds for att
dirigera trafiken om det ir férnuftigt med avse-
ende pa resursallokering och hanteringen av situa-
tionen. Det finns regionala skillnader i hur polisen
deltar i trafikdirigeringen.

Bild 3. Stoppsignal.

Bild 4. Stoppmarke med ledlampor for
att anvandas vid moérker.
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Kommunikationen mellan trafikdirigerarna
skots via Virve-radio samt en pa foérhand 6verens-
kommen samtalsgrupp, som dven raddningsleda-
ren kinner till. I kommunikationen kommer man
6verens om trafikstrommens riktning samt vid vil-
ket fordon som trafiken stoppas. Meddelandena
ska repeteras, det vill siga lasas tillbaka for att si-
kerstilla att de har gatt fram pi ritt sitt.

Om det finns vaxlande hastighetsbegransning
eller informationsskyltar pa vigen kan dessa styras
via vigtrafikcentralen. Genom att sdnka hastighets-
begrinsningen eller varna om olyckan pa en infor-
mationsskylt kan man avsevirt forbittra den tota-
la sikerheten pa olycksplatsen. Vigtrafikcentralen
skickar aven ut ett trafikmeddelande som f6rmed-
las till medier samt terminaler i vissa fordon.

Myndigheten kan utse en trafikdirigerare for
ett visst uppdrag eller pa bestamd tid. Den person
som agerar som trafikdirigerare ska vara myndig,
ge sitt samtycke till uppdraget och ha den expertis
som uppdraget férutsitter. Trafikdirigeraren ska
ha kliadsel som ar latt att se och som uppfyller kra-
ven i standarden SFS-EN 471.

Enligt vigtrafiklagen har trafikdirigeraren sam-
ma behérighet som polisen fransett att ge straf-
forder. I forsta hand ska trafikdirigerarens anvis-
ningar iakttas dven om de skulle forutsitta att
man avviker fran trafikreglerna. Aven forare av ut-
ryckningsfordon ska iaktta en stoppsignal som ges
som handsignal.

Stallet dar trafiken stoppas viljs pa sa sitt att di-
rigerarens avstand till platsen &r skilig med avseen-
de pé platsen. Ndr man viljer stoppstille ska man be-
akta viglag och sikt. Trafikdirigeraren ska folja den
inkommande trafikstrémmen och att bilar som stop-
pas stannar. Trafikdirigerarens plats 4r bredvid kor-
banan fér att minimera en eventuell kollisionsrisk.

1.4 Viagtrafikraddarens
utrustning

I forsta hand klir man sig for ett vigtrafikradd-
ningsuppdrag enligt olyckstypen. Riddningsle-
daren definierar enligt olyckstypen och arbets-



uppgifter vilken skyddsniva riddningspersonalens
utrustning ska ha.

I regel anvinds vid vagtrafikraddningsuppdrag
vigtrafikriddarens utrustning med branddrikt el-
ler 14tt drakt som skyddsdrikt.

Kraven pa skyddsniva kan vara hogre till exem-
pel om en kemikalietransport har hamnat i diket,
varvid man kan ha kemikaliedykar-, rokdykar- eller
vagtrafikriddarutrustning.

I vagtrafikriddarens utrustning ingar skydds-
drakt, hjilm, skirskyddshandskar, skyddsskor,
6gonskydd, kommunikationsmedel och reflexvist.
Dessutom rekommenderas utrustningen omfat-
ta baltkniv, markpenna, andningsskydd, interiér-
verktyg och fénsterkross.

Luftvigarna ska skyddas pa det sitt som situ-
ationen foérutsitter, till exempel med engingsan-
dningsskydd eller tryckluftsapparat. Nir man ger
sig ivig pa ett vigtrafikriddningsuppdrag rekom-
menderas det att minst en riddningsman klir pa
sig en tryckluftsapparat si att man genast kan ut-
fora nodforflyttning av en person som ska riddas
ur ett brinnande fordon, om s& behévs.

Horselskydd (vid behov) s

Radio

v

A 4

Kniv

Bild 6. Vagtrafikraddarens utrustning.

Bild 5. Andningsskydd,
skyddsglaségon och éron-

proppar.

Om man ir tvungen att skira eller saga fordo-
nets konstruktioner eller vindruta ska man alltid
anvinda andningsskydd. I fordon anvinds allt mer
glas- och kolfiberkonstruktioner och ocksi i dessa
situationer ska arbetarsikerheten beaktas.

Tryckluftsapparat ska anvindas som andnings-
skydd inom den omedelbara riskzonen i fall av bil-
brand. Utanfér den omedelbara riskzonen skyddas
andningen pa det sitt som situationen férutsitter.

Hjalm med skyddsvisir

'

Skyddsglas6gon

a

4= Branddrakt eller latt skyddsdrakt

Varselvast

A

Skarskyddshandskar

a

Andningsskydd

'

Skyddsskor

'
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2 | Agerande vid ett
vagtrafikraddningsuppdrag

Forst gors en situationsbedémning av olyckan:
vad har hint och hur manga delaktiga finns det?
Direfter gors en forsta bedomning, det vill siga
en mer detaljerad 6versikt av hur de manniskor
som varit med i olyckan mar. Om det finns fle-
ra personer som ska riddas behovs en patient-
klassificering som anvinds fér att avgora i vilken
ordning personerna ska fa hjilp.

En viktig uppgift i borjan ar ocksa att for-
hindra ytterligare skador. Fordonen ska stottas
pa plats sa att de inte vilter eller r6r sig medan
riddningen pagar, och risken fér brand maste
foljas och forhindras bland annat genom att ta
bort strommen fran fordonen.

Om personer ir i klam eller av annan orsak inte
kan ta sig ut ur fordonet, ska en férflyttningsrutt
skapas. I kapitlet presenteras limpliga metoder,
det vill siga tekniker och redskap. Dessutom be-
skrivs grundliggande information om personbils-
sdkerhet i kollisions- och olyckssituationer.

I det hir kapitlet gar vi igenom de allminna
stegen i riddningsarbetet. Exemplen avser per-
sonbilar; fér 6vriga fordonstyper finns informa-
tionen i kapitel 6.

Video:

Vagtrafikraddnings-
uppdrag

Video:

Narma sig fordonet
och ta kontakt med
den som ska raddas
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2.1 Ta kontakt med den
som ska raddas samt
situationshedomning

Forst forsoker man fa en muntlig kontakt med
den som ska raddas. Man fragar personen om méa-
endet och hans eller hennes egen uppfattning om
vad som har intriffat. Om den som ska raddas inte
svarar pa tilltal, gir riddningsmannen in i fordo-
net till personen och gor en férsta bedémning av
personens tillstind. Om dérrarna inte gar att 6pp-
na med handtaget kommer man snabbast in via en
fonsteréppning genom att séndra glaset i dorren.
Man bor striva efter att fa glassplittret utanfor
fordonet sa att de inte stér raiddningsarbetet mer
an nodvandigt. Om en personbil ligger pa sida kan
man g in via exempelvis bakfénstret, eftersom
den riddade kan fa glassplitter éver sig om man
krossar sidofénstret.

En situationsbedémning av olyckan gors: Hur
manga fordon och manniskor har varit med i olyck-
an? Vilket tillstdnd 4r personerna i? Informationen
berittas for enhetschefen som antingen sjalvstan-
digt eller i samrad med den vardansvarige beslutar
om vilken riddningsteknik som ska anvindas inom
dennes ansvarsomride. Situationsbedémningen
och den efterféljande forsta bedémningen och pa-
tientklassificeringen beskrivs i detalj i kapitel 5.2.

2.2 Forhindra ytterligare skador

Direkt efter situationsbedémningen ska man fér-
hindra att ytterligare skador uppstar. Den 6vriga
trafiken beaktas genom att trygga verksamheten
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Bild 7. Nar man tar kontakt man fa muntlig kontakt med den som ska raddas.

inom olycksomridet genom att reglera eller diri-
gera (kapitel 3.3) trafiken. I regel r det polisen el-
ler vid behov ridddningsverket som har ansvaret
for detta. Etableringen av en siker arbetsmiljo be-
skrivs i detalj i kapitel 3.2.

Olycksfordonet ska vid behov stéttas pa plats
sa att det inte kan vilta eller forflytta sig medan
raddningsatgirderna pagar. Sedan ska man siker-
stilla att fordonet inte fattar eld och att fordo-
nets heta ytor inte kan tinda en eld i terringen.

2.2.1 Stotta en personbil

Ett fordon som varit med i en olycka ska stottas
pa plats sa att det inte kan rora sig och orsaka
mer personskador eller smirta fé6r dem som ska
riddas. Genom att stotta fordonet kan man 4ven
minska risken for att karossen trycks ihop, vilket
ar mojligt nar karossen ar skadad och man till ex-
empel skir konstruktioner. Som stéd kan man an-
vinda nistan alla fasta material som inte trycks
ihop och som halls p4 plats sa stadigt som mojligt.

Alltid behéver fordon inte stéttas och det ar
inte vart att gora det om stéttandet inte skulle

medféra nagon nytta fér den som ska riddas.
Man kan dven géra misstag nir man stéttar ett for-
don: till exempel kan man lyfta fordonet fér myck-
et, varvid det inte lingre star stadigt eller s& kan
stodredskapet placeras si att det tipper till den rutt
som &r tankt att anvindas for att forflytta passage-
rarna eller gdngvigen fér raddningspersonalen.

Bild 8. Fordonet stottas med stédklossar sa att det
inte kan rora sig. Dessa placeras pa fyra stéllen under
fordonet.
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Bild 9. Genom att lyfta bilen i hjulbdgen kan man fa stodklossarna béattre och stadigare pa plats.

Bild 10. Stottande av en personbil som star pa sida.
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Bild 11. En personbil har stottats med justerbara féllriktare for att férhindra rorelse i sidled. En lastrem mellan fall-
riktarna forhindrar att de glider at sidorna. Dessutom finns det stodklossar under bilens tak for att forhindra att bilen

“gungar” i langdriktningen.

Det rekommenderas att en bil som star pa sida
stottas eftersom fordonet litt kan réra sig under
raddningsarbetets gang Det finns en massa olika
redskap for att stotta — de vanligaste dr stodklos-
sar, stodstanger och fillriktare. Om fordonet star
pa ett sluttande underlag kan dess rérelse férhin-
dras till exempel med lastremmar och kilar.

Ett fordon med férbrinningsmotor som star
pa taket ligger i regel mot marken si att det birs
upp av motorhuven och A-pelarna medan tyngd-
punkten for ett eldrivet fordon kan ligga vid mit-
ten, vilket gor att bilen i sin helhet stéds av takkon-
struktionerna. Som stodredskap kan stédstanger,
fallriktare och lastremmar anvindas.

Innan man stéttar en bil som stér pa taket bor
man fi kontakt med den som ska raddas. Om per-
sonen fortfarande sitter fast i bilbaltet ska man
striava efter att minska det tryck som bilbailtet
orsakar. Som hjilpredskap for att minska trycket
kan man anvinda till exempel ryggbrida, lastrem
eller brandslang.

2.2.2 Forhindra antandning och
ta bort strommen

Med avseende pa arbetarsikerheten och raddning-
en ir det viktigt att férhindra att olycksfordonen
fattar eld. Det rekommenderas att antindning f6r-
hindras i situationer dar bransle har lickt ut under
fordonet, det stiger rikligt med rok frin fordonet
eller heta ytor pa fordonet kommer i kontakt med
torr mark. Pa eldrivna fordon ska man dessutom
aktivt félja med temperaturstegringen i hégspin-
ningsbatterierna om man misstinker att batterier-
na har skadats. Antindning férhindras med vatten,
pulverslickare eller slickskum. Det rekommende-
ras att man alltid klarerar en trycksatt arbetsled-
ning nar det finns en risk fér brandspridning.
Fordonet goérs stromfritt genom att kopp-
la fran tindningsstrémmen med nyckeln eller
knappen. Darefter séker man upp fordonets 12
volts batteri eller batterier. Som hjilp for att hitta
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batterierna kan man anvinda sig av riddnings-
kort, bilens manual eller annan informationskilla
som underlittar raddningsarbetet. For 16sgoring
av batterikablarna rekommenderas det att man
anvinder handverktyg sa att man vid behov kan
aterinkoppla strommen. Genom att ta loss minus-
kabeln fore pluskabeln kan man minska risken fér
gnistbildning och kortslutning.

Nar man kopplar loss batterierna finns det
skal att beakta att det kan forhindra funktionen
hos eldrivna siten, centrallas, elektrisk parkerings-
broms eller fonsterhissar. Det att bilen dr strom-
16s forhindrar inte helt funktionen hos sikerhets-
utrustning, sd man ska arbeta s lite som mojligt
inom sikerhetsutrustningens verkningsomraden
dven efter att strommen har tagits bort.

Hur man tar bort strommen i fordon som &r
utrustade med hégspanningsbatterier ska kont-
rolleras i biltillverkarens anvisningar. Det finns va-
riationer mellan tillverkare och rentav mellan mo-
deller betriffande hur hégspanningsbatterier gors
strémlésa. Som informationskilla kan man anvin-
da bruksanvisningen eller riddningskortet.

De raddades tillgang till fortsatt vird far inte bli
fordrojd av att man gér fordonen stromlésa. Det
rekommenderas att fordonen gérs strémlgsa efter
att man har fatt ut personerna ur fordonen.

Viktigt

Strava efter att ta bort strommen fran
fordonet om:

det bildas rok

man upptacker ett branslelackage eller

bilen Idmnas for att vanta pa bogsering
under en odefinierbar tid.
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2.3 Skapa raddningsrutt,
dvs. forflyttningsrutt

Riddningsrutten eller foérflyttningsrutten ir en
6ppning som gors i fordonet for att f4 ut den rid-
dade ur fordonet pa ett sikert sitt. Valet av for-
flyttningsrutt paverkas av den information som
fas fran situationsbedémningen samt fordonets
konstruktion och stillning. Om den som ska rad-
das hotas av en extern fara, till exempel att fordo-
net fattar eld, eller om aterupplivning pabérjas,
ska forflyttningen ske s fort som mojligt. Detta
kallas for nédférflyttning.

Forflyttningsrutten ska skapas och den raddade
ska frigéras fran klam sa fort som mojligt. Nar per-
sonen frigors fran klam eller genast darefter ska
man striva efter att skapa den egentliga forflytt-
ningsrutten.

Om det gar att vinda ett fordon som star pa taket
eller sidan pa ratt kol pa ett sikert sitt bér man gora
det. D4 gér det snabbare att skapa ridddningsrutten
och den tid som den riddade bars upp av bilbiltet
blir kortare. Nar bilen vinds ska en riddningsman
stoda den riddade omsorgsfullt. Man kan till exem-
pel stoda den riddades huvud f6r hand fran baksi-
tet. Samtidigt kan man se att vindningen inte orsa-
kar ndgra ytterligare skador for den som ska riddas.

Viktigt

Innan man valjer forflyttningsrutt ska man be-
déma huruvida det dr snabbare och tryggare

for den som ska raddas att vanda fordonet pa
hjulen eller stotta det i det lage som det star.

Video:

Vanda en personbil
pa hjulen

Video:

Nodforflyttning



https://tuubi.smedu.fi//GetMP4.ashx?ppID=8&file=22920_5c~UgDZ6EWsnM.mp4&source=8&bb=0&bt=0&po=0&pi=0&ds=71.87&so=4&st=0&tf=0&cs=0Dr7QQIZdhzT8pxm4tht3lSap3luTIugIMIqgmQJwZaPzA7LSekj6viO4Fxg~0MvKisT87jS2DQrJx4miwR9uQ
https://tuubi.smedu.fi//GetMP4.ashx?ppID=8&file=22907_5h~zCbEwY8OBB.mp4&source=8&bb=0&bt=0&po=0&pi=0&ds=50.86&so=4&st=0&tf=0&cs=ne1Z3kOxcPT0Z2L0y_5hJ18nnM5_IO3R_QXFftHS5o730o42ntJldO5Sc8Zc1gvRRuyOjIryRX_LXfoGrEWi6Q

Bild 12. Det ar viktigt att stodja den rdddades nacke vid nédforflyttning.

Néir raddningsrutten skapas anvinder man sig
av hydrauliska eller eldrivna raddningsredskap och
verktyg (kapitel 4.3.1) samt olika tekniker som
lampar sig for situationen (4.3.2).

2.3.1 Raddningsutrustning

Raddningsutrustning som anvinds fér att modi-
fiera bilar som varit med i en olycka f6r de ridda-
de ir el- eller batteridrivna hydrauliska skarare,
spridare, stangspridare samt tigersigar. Det fo-
rekommer skillnader mellan olika tillverkare och
modeller och i den hir publikationen gar vi ige-
nom riaddningsutrustningen pa en allmin nivi. P4
olycksplatsen foérvaras raiddningsutrustningen vid
verktygsstationen.

Hydraulisk riaddningsutrustning har mycket
kraft men de 4r tunga att anvinda. Med omsorgs-
full hantering och ergonomi ar de sikra att anvin-
da. I dag har batteridriven ridddningsutrustning i
huvudsak asidosatt raddningsverktyg som ar for-
sedda med hydraulslang. Batteritekniken har ut-
vecklats mycket och det d4r mycket lattare att flytta
och anvinda batteridrivna verktyg. Dessutom upp-
kommer det ingen snubbelrisk nir man inte har
en mingd hydraulslangar utdragna pa olycksom-
radet och hydraulpumpens buller stér inte heller.
Man boér 6va pa anvandningen av verktygen for att
kunna jobba sa effektivt som méjligt i olyckssitua-
tionen. Den vanligaste riddningsutrustningen vid
vigtrafikraddning ar skarare, spridare, stangspri-
dare och tigersag.
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Bild 13. Skéarare.

Skirare

Med skiraren kapas starka, spanda konstruktioner
som inte kan kapas med tigersig. Kapningsférma-
gan uppges som en férmaga att kapa olika stalpro-
filer. I dag klarar de storsta skidrarna av att kapa
40 mm rundstal.

Skiraren kan anvindas for att kapa pelare
och doérrgangjirn i personbilar. Nir man 6var re-
kommenderas man dock inte kapa gangjirn efter-
som det féreligger en risk f6r skada pa skiret.

Spridare

Spridarens huvudsakliga uppgift ar att ge mer ut-
rymme i skadade konstruktioner. Dessutom kan
spridaren anviandas for att lyfta korta strackor,
men for lingre lyft 4r den inte det bista mojliga
verktyget eftersom stédpunktens position varierar
nidr spridningen ¢kar och det finns en risk fér att
verktyget slinter.

Bild 15. Spridare.

24 | Vagtrafikriddning

Bild 14. En B-pelare som har kapats med en skarare.

Spridarnas genomsnittliga spridningskraft dr
50 ton och den genomsnittliga presskraften ir
15 ton. Kapaciteten beror pa verktygets stillning
och hur kontaktytan ar beligen. Det finns kit-
tingsatser till spridarna som gor att man kan 6ka
avstandet mellan presspunkterna avsevirt.



Bild 16. Stangspridare.

Stangspridare

Stangspridaren (kallas dven for tryckstang) an-
vands vid vigtrafikolyckor till exempel fér att dter-
stilla ramen till ratt form. Fordelar i forhallan-
de till en vanlig spridare 4r den stérre rackvidden
samt att stédpunkten halls oférandrad. Stangspri-
darna har en total lingd pa cirka 1,5 meter. Kraf-
terna varierar mellan 10 och 15 ton beroende pa
modell och skjutavstind. P4 langa stingspridare,
som har fler 4n en trycksting, ska man beakta att
spridningskraften minskar med langden.

Tigersag

Anvindningen av tigersag har blivit betydligt van-
ligare vid vagtrafikriddning under de tio senaste

Bild 17. Tigersag.

aren. P4 marknaden finns det tigersigblad som ar
avsedda sarskilt for riddning och som kan anvin-
das for att kapa pelare pa fordon. Tigersigen lam-
par sig utmirkt for objekt som kriaver linga sag-
ningar, till exempel fordonstak, C-pelare mellan
sidofénstren samt vindrutan.

En férdel med tigersigen ar dess latta konstruk-
tion samt ett relativt férmanligt anskaffningspris
jamfort med ovriga raddningsverktyg. Nackde-
lar 4r det héoga ljudet samt att materialet som ka-
pas bildar damm, vilket 6kar behovet av att skyd-
da andning och 6gon. Dessutom kan bladet fastna
sarskilt nar man kapar konstruktioner som har for-
lorat sin ursprungliga form.
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Bild 18. En B-pelare som har kapats med tigersag.
Konstruktionen ses tydligt.

Med verktygsstation avses ett underlag pa vil-
ket man i samband med vagtrafikolyckor placerar
den materiel som ska anvindas i raddningsarbetet.
D3 kan riddningsverktygen ses tydligt och de ar
snabbt tillgingliga medan raddningsarbetet pagar.
Om utetemperaturen tillater det, kan akutvards-
redskap placeras p4 samma underlag.

Observera att verktygsstationens material dr
halt pa vintern och vid regn.

Verktygsstationen placeras vid randen av den
omedelbara riskzonen, det vill siga pé cirka fem
meters avstand fran olycksfordonet. Endast den
personal som deltar i det aktiva riddningsarbe-
tet betrider den omedelbara riskzonen, ikladd

tillborlig skyddsutrustning. Den 6vriga personalen
kan vanta i nirheten av verktygsstationen for att
det ska gi att tydligt dela ut arbetsuppgifter.

2.3.2 Olika raddningstekniker

Riddningstekniken, det vill siga den metod som
anvinds for att skapa forflyttningsrutten, viljs ba-
serat pa information fran situationsbedémning-
en samt fordonets konstruktion och lige. Mojliga
tekniker &r bland annat dérréppning, tunnelering,
6ppna sidan, flytta undan taket samt kedjedrag.

Dorréppning

Om fordonets konstruktioner ar skadade och dor-
ren inte gar att 6ppna med handtaget 6ppnas doér-
ren i regel med hydraulisk riddningsutrustning.

Dérren sitter fast i fyra punkter: laset, siker-
hetsspirren och gingjirnen. Dessutom kan dor-
ren sitta fast i karmen om fordonets konstruktio-
ner har skadats. I regel dr det bist att 6ppna doérren
enligt dess vanliga 6ppningsriktning, eftersom
dorren halls fast av endast en punkt pa lassidan.
Man bor 6va pa tekniker for att 6ppna dorren for
att kunna jobba si effektivt som mojligt i olyckssi-
tuationen.

Man behover inte avligsna dérren helt om man
far tillrackligt med utrymme nir man 6ppnar den.
Det tar tid att demontera en dérr s& det lonar sig
inte att gora det om det inte 4r absolut nodvandigt.

Bild 19. Raddningsutrustning och -tillbehér som har placerats pa en verktygsstation.
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Bild 20. En fastnad dorr kan 6ppnas med spridare.

Bild 21. Dérren sitter fast i fyra punkter: de réda pilarna visar var laset, sdkerhetssparren och gangjarnen finns.
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Bild 22. Skapande av en raddningsrutt genom att vidga, bakfonstret, tunnelera.

Tunnelering

Vid tunnelering skapas férflyttningsrutten for
den riaddade via bilens bakfoénster eller bak-
lucka. Denna teknik rekommenderas nir det en-
dast finns en person att ridda - om flera personer
behover raddas finns det skil att skapa en rymliga
forflyttningsrutt. Spridare anvinds i regel for att
6ppna rutten. Om den 6ppning som spridaren ger
ar otillracklig kan man anvinda en stangspridare.
Med denna teknik behéver man inte nédvandigtvis
anvinda sig av skirare.

Oppna sidan pa en personbil

Om det beh6vs mer utrymme for att forflytta den
raddade kan bilens sida 6ppnas. Oppnandet av si-
dan paborjas genom att ta bort bakdérren, varefter
framdoérren 6ppnas och B-pelaren avlagsnas. Den-
na modell kan behévas till exempel i situationer
dir man inte kommer &t bilens bakinde eller det
endast finns en person att ridda i bilen.

Video:

Raddning ur en
personbil som star
pa hjulen
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Flytta undan taket pa en personbil
I vissa fall blir man tvungen att ta bort hela taket
fran en personbil. Demontering av taket rekom-
menderas i situationer dir det finns minst tva
personer att riddda. Taket kan tas bort helt genom
att kapa alla A-, B- och C-pelare (pa vissa fordon, till
exempel kombibilar, dven D-pelarna) och saga vind-
rutan. Metoden 4r utmanande eftersom bilens tak-
konstruktion kan vara mycket tung. Dessutom ska
den riaddade och riddningsmannen skyddas mot det
glasdamm som uppstar nir man sagar vindrutan.
En metod som rekommenderas om man ska flyt-
taundan tunga takkonstruktioner r att vika undan
taket, antingen framat eller it sidan. Om man viker
undan taket framat far man mycket utrymme for
att forflytta den som ska raddas. Férsvagande klipp-
ningar halvvigs pa A- och B-pelarna gor det lattare
att vika undan taket. Det lnar sig att surra fast det
vikta taket sa att det inte kommer at att sl4 tillbaka
pa grund av spanningar i karossen eller vinddrag,.

Viktigt

Ta bort taket for att fa mer utrymme for att
genomfodra en saker forflyttning.



https://tuubi.smedu.fi//GetMP4.ashx?ppID=8&file=22908_5i~aerggXka8r.mp4&source=8&bb=0&bt=0&po=0&pi=0&ds=516.65&so=4&st=0&tf=0&cs=2SUzawAV7hbzOuVinEXzt5iigk747ElGXqjvjX62jZkx7vATcijU74N79BbqO3eoMgV5d4UrrGQl3Jm96nIH3A

Bild 23. Den raddade flyttas sdkert med ryggbrada.

Bild 24. Vika undan taket.
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Kedjedrag

Raddning med kedjedrag betyder att man aterstil-
ler bilens karosskonstruktion till dess ursprung-
liga form med vinsch och kittingar. Kedjedrag ar
sarskilt nyttigt om man snabbt maste frigéra den
riddade fran press. For kedjedraget maste ridd-
ningsfordonet vara utrustat med vinsch och en
kattingsats. Dessutom miste fordonet kunna fér-
ankras i miljon, till exempel vid ett stort trad eller
en sten eller ramen pa ett annat fordon.

Vid sidan av vinsch eller handvinsch anvinds
vid kedjedrag aven kittingsatser, dar kittingens
grovlek dr 6-10 millimeter. Till exempel har en
8 mm tjock kitting en brottstyrka pa 2,5 ton, vil-
ket racker for att aterstilla formen pa en A-pelare.
Om man anvinder ett block blir rérelsen lugnare
och belastar vinschen mindre.

Innan man bérjar dra kan man klippa kaross-
konstruktionen vilket minskar belastningen pa
vinschen. Draget kan dven utféras pa den sida som
den riddade befinner sig pa. Bilarna pa olycksbilen
oppnas och kittingarna fasts vid A- och C-pelarna.

Video:

Skapa raddningsrutt
utan hydrauliska
redskap

Video:

Raddning ur en
personbil som star
pa sida

Video:

Raddning ur en
personbil som star
pa taket
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Ibland kan man bli tvungen att fortsitta dra
dven efter att karossen har iterfatt sin ursprung-
liga form. Det finns forstas en risk fér att draget
boérjar lyfta upp fordonet, vilket kan fa fordonet att
svaja och skada den raddade.

2.4 Sakerhetssystemen och
karosskonstruktionen
paverkar raddningsarbetet

Nir man forstar sig pa hur fordonets konstruktio-
ner och sikerhetsanordningar fungerar kan ridd-
ningen utféras snabbare. Baserat pa karossens
skador kan man &ven sluta sig till hurdana krafter
som den riddade har utsatts f6r och vilken forflytt-
ningsrutt som skulle gynna den raddade bast. Nar
man 6var pa riddningsverksamheten bér man be-
akta hur sikerhetssystemen har utvecklats, sé att
raddningsminnen kan agera pa ett fungerande sitt
vid riddningsuppdrag. Krocktester berittar myck-
et om hur sikerhetssystem och karossens hallfast-
het paverkar slutresultatet av en olycka. Vid radd-
ningsarbete bér man ocksa kdnna till hur de allt
vanligare hybrid-, el- och gasbilarna fungerar och
hur sikerheten i dessa tryggas.

Viktigt

Steg vid kedjedrag

. Oppna framdérrarna.

. Fast kattingarna vid A- och C-pelarna.

. Saga taket pa ett sdkert stille eller kapa
A-pelarna.

. Borja dra och fortsatt tills det finns till-
rackligt mycket utrymme for att forflytta
den raddade.


https://tuubi.smedu.fi//GetMP4.ashx?ppID=8&file=22909_5j~C0GRS9vwwt.mp4&source=8&bb=0&bt=0&po=0&pi=0&ds=377.73&so=4&st=0&tf=0&cs=c2g2Fu8Ix4aDc03VfeIF4zFmCMAYQlhYuYnOApB7sSX9RYjPvchHNLdk6EtJB9cBv0U6_TMMHBPD8THtIFzEmA
https://tuubi.smedu.fi//GetMP4.ashx?ppID=8&file=22910_5b~stoomFL6QX.mp4&source=8&bb=0&bt=0&po=0&pi=0&ds=431.74&so=4&st=0&tf=0&cs=Gokfi0~snFSq3mw2cblImuP7mvTrTPCkJf4FMZgYh0SwiYdFGaObkmNWVTLqr_DQ3rgM6Mn~DQTv2tr_W3GQOA
https://tuubi.smedu.fi//GetMP4.ashx?ppID=8&file=22911_5c~UgDZ6EWrnN.mp4&source=8&bb=0&bt=0&po=0&pi=0&ds=426.2&so=4&st=0&tf=0&cs=WgUfEVT7rodnvm54Xqe0Ac1J7PB~CmLbqRQgO7tvJRIp3xyGbqvvdb_oiz0DKiOX0HukYNcm10Qr0q09v0KMew

Bild 25. Fasta kattingarna.

Bild 26. Framdorrarna har 6ppnats och karosskonstruktionen dras till dess ursprungliga form.
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2.4.1 Personbilars sikerhet

Bilarnas siakerhet har forbittrats och passagerar-
na klarar sig mer sannolikt med livet i behall och
med mindre skador 4n i bilar som tillverkats tidi-
gare pa 1990-talet eller i borjan av 2000-talet. I en
undersokning (Henkildautojen kolariturvallisuu-
den kehitys 2017) konstaterades det att de nyas-
te bilarna erbjuder sina forare i genomsnitt ett
10-20 procent bittre skydd an tio ar idldre bilar.
Sakerhetskraven har stindigt blivit striktare och
passagerarnas sikerhet i nya bilar ligger redan pa
en bra nivi oavsett mirke och modell.

Fordonens siakerhet testas ocksa kontinu-
erligt. Testerna har for egen del forbattrat fordo-
nens sikerhet, eftersom varje tillverkare travar
efter att klara sig battre i testerna. I Europa utfér
Euro NCAP (The European New Car Assessment
Programme) sikerhets- och krocktester. NCAP har
delat in testerna i 3-6 delar, dir de viktigaste &r
bland annat vuxna passagerares sikerhet, barn-
passagerares siakerhet, fotgingares sikerhet och
sikerhetssystem.

Bild 27. Delomraden som paverkar sakerhetsklassifice-
ringen enligt Euro NCAP (bild: Euro NCAP).
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Med passiv sidkerhet avses sikerhetsanord-
ningar och kaross, som skyddar passagerarna vid
en olycka. De passiva sikerhetsanordningarna ak-
tiveras nir en kollision intraffar. Passiva sikerhets-
anordningar ir till exempel bilbilten, krockkuddar,
avkanning av passagerare, system for pisksnirts-
skydd, sikerhetssystem fér barnpassagerare och
sikerhetssystem for fotgingare.

Aktiv sikerhet betyder 4 sin sida teknik som
ska forhindra att en olycka intraffar. Aktiva siker-
hetsanordningar &r i drift nir bilen ror sig. Till ak-
tiva sakerhetsanordningar riknas till exempel las-
ningsfria bromsar, elektronisk stabilitetskontroll,
adaptiv farthillare, nédbromsningssystem, parke-
ringssystem och kameror.

El- och hybridbilar samt gasbilar har sina egna
sikerhetssystem.

Ar 2019 var den genomsnittliga skrotningsal-
dern for bilar cirka 21 ar. Nir man 6var sig pa vig-
trafikriddning &r bilarna nistan i skrotningsalder
vilket betyder att man ar 2020 i genomsnitt anvan-
de bilar av d&rsmodell 1999. Vid 6vningarna fir man
alltsa inte alltid bekanta sig med moderna siker-
hetssystem.

2.4.2 Karosskonstruktionen dampar
krockkrafterna

Bilar har en fram- och bakdel som dampar krock-
krafter och ett passagerarutrymme som haller
formen. Nir fordonet krockar med ett fast fore-
mal stannar den framre stétfingaren medan bi-
len dnnu fortsitter. Bilen framdel bérjar dampa
krockkrafterna genom att fordela dem till kaross-
konstruktionerna och passagerarutrymmets has-
tighet bromsas upp medan framanden trycks ihop.

En siker kaross ir relativt styv fran passage-
rarutrymmets mittersta del. Konstruktionen fér-
medlar krockkrafterna genom karossen. Krafterna
férdelas via bilens botten, sidor och tak och malet
ar att de ska g runt passagerarnaibilen. Deforma-
tionerna vid mitten av karossen ir mindre vilket
skyddar passagerarna bittre. A andra sidan ger nya
karosskonstruktioner och -material nya utmaning-
ar for raddningspersonalen och allt mer prestanda
krivs av raddningsmaterielen.



Det att bilens framre del trycks in i en olycks-
situation 4r en planerad egenskap. Dess uppgift 4r
att absorbera sa mycket energi som méjligt innan
krockkrafterna nar A-pelaren (mellan vindrutan
och framre sidofénstret) och vindrutan. Om bilens
takplatar eller pelare har béjt sig eller ar vigiga har
krockkrafterna varit for stora f6r de delar av bilen
som tar upp energi.

Balkarna i bilens framinde har planerats si
att de ger efter medan stalet i passagerarutrym-
mets ram- och tvirbalkar ska férhindra hoptryck-
ning sa lange som mojligt. Egenskapen syftar till
att skydda passagerarna mot skador.

Det allra starkaste stalet finns i de karosskon-
struktioner som omger passagerarna. Eftersom

B-pelare

A-pelare

man vid en sidokrock inte har en likadan ddmpan-
de zon som framinden, har man fést sirskilt myck-
et vikt vid B-pelarnas hallfasthet. Vid sidokrockar
anvinds férutom specialstarka stil sidoskyddsgar-
diner och sidokrockkuddar for att ge extra skydd
och de ddmpar 6verforingen av de krafter som si-
dan utsitts for till passagerarna.

Viktigt

Det gar snabbare att forflytta den raddade om
man kénner till karosskonstruktionen.

C-pelare

D-pelare

Bild 28. Ramkonstruktionen hos en personbil. Visar styrkan hos konstruktionerna samt pelarnas namn (bild: Volvo).
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Bild 29. Fordelningen av krockkraften i en personbils kaross; karosskonstruktionen syftar till att rikta kraften bortat
fran passagerarna (bild: Audi AG).

Bild 30. Nar man konstruerar karosser stravar man efter att rikta kraften pa ett sadant satt att den skulle paverka pas-
sagerarna sa lite som méjligt (bild: Audi AG).
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2.4.3 Grundlaggande information
om hybrid-, el- och gasfordon
samt sakerhetssystemen i
dessa

Hybridbilar har utéver en vanlig férbrannings-
motor dessutom en vixelstromsmotor. Den en-
ergi som vixelstromsmotorn behover lagras i ett
hégspinningsbatteripaket. I hybridbilar finns det
dven ett vanligt 12-voltssystem for att driva kom-

fortutrustning och SRS-skyddssystem. Bild 32. Drivkraftsdekal i en bensinhybridbil (bild: SPPL).

Bild 31. En hybridbils konstruktion
(Audi A7 Sportback 55 TFSI e, bild: Audi AG).

Klassificering av hybridbilar enligt hybridiseringsgraden

Mikrohybrid ar vissa biltillverkares handelsnamn
for bilar som ar utrustade med atervinning av
bromsenergi och/eller start-och-stoppautoma-
tion. Det ror sig alltsa inte om ett hybridfordon
eftersom endast en férbranningsmotor anvands
for att producera kraft.

Latthybrid ar ett hybridfordon dar en elmotor bi-
star forbranningsmotorn vid att producera kraft.
En latthybrid kan inte kdras pa enbart elmotor.

En helhybrid producerar kraften till de drivan-
de hjulen med elmotor, forbranningsmotor eller
bada samtidigt.

Kraftproduktionen i en laddhybrid fungerar pa
samma satt som for helhybrider. Laddhybridens
batterier kan emellertid laddas fran elnatet. |
regel har laddhybrider ett stérre batteripaket dn
ovriga hybridfordon.
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Bild 33. En elbils konstruktion
(Audi e-tron 55 quattro, bild: Audi AG).

I elbilar produceras drivkraften av en vixelstréms-
motor istillet f6r av en vanlig férbranningsmotor.
Elbilar har dven ett vanligt 12-voltssystem for att
driva komfortutrustning och SRS-skyddssystem.
Av denna orsak har elbilar atminstone ett 12 volts
batteri. Elbilar 4r utsldppsfria nir de kér. De utslapp
de ger upphov till beror pa sittet som har anvints
for att producera den energi som bilen anvinder.

Eftersom elbilar saknar férbranningsmotor
saknar de 4ven brinsletank. Bransletanken har er-
satts av hogspanningsbatterier. Energin i hogspan-
ningsbatterierna kan beroende pa fordon uppga
till tiotals kilowattimmar. Spanningen i hégspan-
ningsbatterierna varierar; i regel ir medelspin-
ningen i hégspanningsbatterierna cirka 400 V, men
den kan dven éverskrida 600 V.

Merparten av hybrid- och elbilarna ar utrustade
med ett SRS-sikerhetssystem som omfattar olika
passiva sikerhetsanordningar, sdsom krockkudde
for foraren, krockkuddar for passagerarna, krock-
gardiner, extra krockkuddar och baltesstrickare.
Kontrollmodulen f6r SRS-systemet 4r ocksa anslu-
ten till sikerhetssystemet f6r hogspanningsbatte-
rierna. Om bilen krockar kommer SRS-systemet
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Bild 34. Drivkraftsdekal i en elbil (bild: SPPL).

att aktiveras och skicka en signal till kontrollmo-
dulen foér hogspanningsbatteriernas sikerhets-
system for att sli fran reldkontaktorerna fér hog-
spanningsbatterierna och pa si sitt koppla loss
batterierna fran systemet.

Med gasbil avses i regel en bil som priméirt an-
vander metangas (naturgas) som brinsle och som
antingen kan vara fossil naturgas, biogas eller en
blandning av dessa. I Europa och 4ven annanstans i
virlden ir ocksa flytgas (LPG) ett vanligt férekom-
mande brinsle.



Bild 35. Genomskarning av en gasdriven personbil (Audi A4 Avant g-tron, bild: Audi AG).

Gasbilar har dven en bensintank och de kan lika
val koras pa bensin. Ett sidant tvabranslesystem
kallas for bi-fuel. Det andra brinslet kan dven vara
diesel; i s3 fall kallas systemet for dual-fuel.

Gasbilar drivs pa bio- eller naturgas. Naturgas
ar ett luktfritt, farglost och smaklést kolvite, men
i den naturgas som anvinds som trafikbrinsle ar
luktsatt. Naturgas ar inte giftigt och ger inga sym-
tom vid inandning av smi mingder.

Trycksatt naturgas forvaras i stil- eller kom-
posittankar. Dessa tankar uppfyller standarder-
na ECE-R110 eller ISO 11439. Vid fel eller olycka
skoter sikerhetsanordningarna i tankarna om
att gastillférseln stings av eller frigérs kontrol-
lerat. Sikerhetsanordningar 4r magnetventil, ma-
nuell avstingningsventil, PRD, det vill siga tryck-
frigoringsanordning samt stromningsbegransare.

Magnetventilens uppgift 4r att stinga gaslin-
jen fran tanken nir strommen i bilen &r fransla-
gen, motorn gar pa bensin eller nar SRS-anord-
ningarna har aktiverats. SRS-systemet dr kopplat
till magnetventilens funktion endast i naturgas-
bilar som &r fabrikstillverkade. Det finns en ma-
nuell avstingningsventil mellan varje tank och

Bild 36. Drivkraftsdekal i en gasbil (bild: SPPL).

gasledningen. Denna ventil kan stangas fér hand,
till exempel vid en olycka eller i fall av gaslackage.

PRD-ventilen (pressure release device) frigor
gasen till ett utloppsrér om temperaturen stiger
6ver 110 °C eller om trycket i tanken blir f6r hogt,
det vill siga cirka 250-350 bar. Nar PRD-ventilen
har bérjat frigora gasen kan den inte lingre sting-
as, utan tanken kommer att témmas. Det tar cir-
ka 90 sekunder for ett fullt system att témmas.
Stréomningsbegrinsaren begriansar gasflédet fran
tanken om tryckskillnaden mellan gasledningen
och tanken ar 6ver 2 bar.
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Bild 37. Sakerhetsanordningar arsmodell 2021 (bild: Volvo).

2.4.4 Beaktande av
sakerhetsutrustning vid
raddning

Det har under de senaste dren diskuterats myck-
et kring de risker som sikerhetsanordningarna or-
sakar foér raddningsarbetet. Det finns inga beligg
pa att en sikerhetsanordning skulle ha 16st ut av
sig sjilv medan riaddningsarbetet pigir. Man vet
emellertid att sikerhetsanordningar har aktive-
rats, dock mycket sillan, exempelvis nir en bil har
brunnit, ett riddningsverktyg har traffat kontroll-
modulen fér sdkerhetsanordningarna (och 12 volts
batterisystemet har varit aktivt) eller nar man ka-
pat en patron som fyller en sikerhetsanordning.
Rekommendationen dr dock att man inte kopp-
lar loss 12 volts batterikablarna medan det akti-
va riddningsarbetet pigir om man inte har en
extra resurs tillganglig fér detta. Det kan finnas
fler 4n ett batteri och batterierna kan finnas pa
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olika platser i olika bilar. Det kan ta vildigt myck-
et tid att gora bilen strémlos. Dessutom utesluter
losskoppling av 12-voltssystemet fran bilens elsys-
tem inte helt risken for att sikerhetsanordningar-
na aktiveras.

Om man ir tvungen att kapa konstruktio-
ner pa fordonet ska man riva interiér och mirka
ut kapningslinjen tydligt. Lings kapningslinjen
far det inte finnas nigra anordningar som fyl-
ler sikerhetsutrustningen och inte heller nigra
hégspanningskablar (orange). Om man inte kan
undvika dessa maste man se till att de dr ur funk-
tion. Samtidigt maste man sikerstilla att man ar-
betar sa lite som méjligt inom sidkerhetsanord-
ningarnas arbetssektor. Medan riddningsarbetet
pagar kan man pa ratten montera ett krockkud-
deskydd som minskar den fara som en aktiverad
krockkudde kan medféra. Medan kapning pagar
ska savil de som deltar i riddningsarbetet om den
riddade skyddas mot glassplitter.



2.5 Atgirder efter ett
raddningsuppdrag

Nar man har fatt ut personerna ur bilen pa ett si-
kert satt ska deras tillstdnd kontrolleras och skador
vérdas (kapitel 5). Efter raiddningsarbetet ska man
striva efter att fa olycksomradet i normalt an-
viandningsskick. Flytt av fordon ligger priméart pa
polisens ansvar. Plastbitar, glassplitter och olja som
lackt ut avligsnas frin vigomradet. Delar som har
avlagsnats fran fordonen under riddningsoperatio-
nen, till exempel d6rrar och pelare, separeras per bil
och lyfts tillbaka i respektive fordon. Smé plastdelar
borde placeras inuti fordonet i en sopsick.

Olja och brinsle absorberas och absorberings-
medlet skickas till fortsatt behandling. Om kérba-
nan fortfarande ar hal eller dar finns nagot annat
hinder som paverkar den 6vriga trafiken, ska vig-
trafikcentralen informeras om detta. Olycksfordon
som limnas utanfoér korbanan ska miarkas ut med
band och férflyttning av dem ska 6verenskommas
med fordonets dgare eller polisen.

Om fordonet har ett hogspanningsbatteri ska
bogseringsforetaget informeras om detta — det
péaverkar valet av lagringsplats. Bilar med hégspan-
ningsbatteri kan fatta eld annu efter flera dagar om
batteriet har skadats.
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3 | Bedomning och forflyttning av
den raddade ut ur fordonet

Kapitel 3 Bedomning och férflyttning av den riddade
ut ur fordonet dr skrivet av Hannu Ripatti.

I det hir kapitlet gar vi igen om hur man hjalper
en person som ska riaddas i en olyckssituation.
Bedomning, vard och férflyttning av den radda-
de ut fran fordonet ir kriavande arbetsuppgifter
som kriver samarbete pa situationsplatsen for
att trygga den riddades intresse.

Nar raddningsminnen kanner till olika olyck-
styper och typiska olyckor kan de littare forsta
hur de riddade mar och hurdan hjilp de behover.

Vid situationsbedémningen skapas en bild av
vad som har intriffat och hur manga som &r del-
aktiga i olyckan. Vide den foérsta bedémningen
kontrolleras allas - savil personer som behéver
riddas som exponerade personer — reaktioner,
stora blédningar, att andningsvigarna ir 6ppna,
att de andas och att blodcirkulationen fungerar.
Vid patientklassificeringen (triage) underséks
de riddade i mer detalj och man fattar beslut om
hur bradskande vardbehovet ar.

Nar man har skapat en férflyttningsrutt for
personer som &r i klaim och som &ar skadade (ka-
pitel 4.3), flyttas patienten ut ur olycksbilen i
samarbete med akutvéirden. For att férhindra yt-
terligare skador ar det viktigt att det finns till-
riackligt mycket raddningspersonal och att dessa
arbetar i ett nira samarbete med akutvarden.

3.1 Skademekanismer och
olyckstyper

Det finns olika olyckstyper och de olika typerna
orsakar vissa typskador. Nir raddningspersonalen
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kinner till typskadorna kan de uppmirksamma
den riddades tillstand och forbereda sig pa exem-
pelvis en snabb férsamring av tillstdndet. For att
kunna sikerstilla en hogklassig forflyttning och
akutvard bor raddningspersonalen vara intresserad
av skademekanismen. Innan man fir mer informa-
tion om skadorna, ska en person som varit medien
trafikolycka behandlas som en multitraumapatient.

3.1.1 Skademekanismer och
bedomning av skadans
svarighetsgrad

Med skademekanism avses den hindelsekedja
som orsakar en vivnadsskada. En vivnadsskada
orsakas i regel av mekanisk energi. Skademekanis-
men varierar mycket beroende pa externa faktorer,
manniskans individuella egenskaper samt hiandel-
sens natur.

Invalidiseringen paverkas av bland annat
minniskans individuella egenskaper och hindel-
sens natur. Vid mekanisk invalidisering paverkas
storleken av vivnadsskadan av stétens kontakty-
ta, stétens riktning och styrka samt var pa krop-
pen den triffat. Olika delar pa kroppen, till exem-
pel hud, muskler, inre organ och ben, tal externa
krafter pa olika sitt. Det finns sex typer av skador:
* Lagenergi- och hégenergitrauma: I regel or-

sakar ett hogenergitrauma omfattande vav-
nadsskador och en férsamring av de vitala livs-
funktionerna (andning, blodcirkulation och
medvetande).

* Direkt och indirekt skada: En direkt skada
uppstar pa det stille dir stoten triffar medan
en indirekt skada kan uppsta langt fran stal-
let beroende pa hur traumaenergin férmedlas i
vavnaderna.



* Trubbig och penetrerande skada: Omfattan-
de stotomraden, dir energin férdelas 6ver ett
stor omrade, orsakas det i regel omfattande
vavnadsskada och multitrauma, om energin har
varit stor. Vid penetrerande skada ar kontakty-
tan i regel liten.

Stora hastighetsférandringar kan orsaka skador
pa inre organ och det kan vara svart att uppticka
dessa pi utsidan. En vanlig inre organs skada vid
trafikolyckor dr en sprucken mjilte som orsakar
inre blédning. Tecken pa en inre blédning ar f6r-
samrad perifer blodcirkulation i armar och ben,
svettig hud, f6rhojd puls, sankt blodtryck och slut-
ligen nedsatt medvetande. Benbrott orsakar blod-
ningar. Vid 6ppna frakturer dr blédningen i regel
dubbelt si stor som vid slutna frakturer. I tabell
2 anges blodningsmangder vid brott pé olika ben.

3.1.2 Olyckstyper och typiska
skador

Den vanligaste kollisionstypen ar frontalkrock.
Vid en frontalkrock kommer stéten framifrin.
Hastigheten avtar (G-krafter) inom brakdelar av
en sekund och storsta delen av inbromsningskraf-
ten gar at till att deformera fordonet. Féraren och
passagerarna fortsitter inuti fordonet med den
aktuella hastigheten 4nnu under brikdelar av en
sekund varefter de traffar fordonets konstruktio-
ner eller sikerhetsanordningar. Vid frontalkrockar
skadas vanligen inre organ, skalle, ansikte, brost-
korg, mage och fétter.

revben 125 ml/revben
6verarmsben 300-800 ml
skenben 500-1 000 ml
larben 1 000-2 000 ml
hoft 1 000-3 000 ml

Tabell 2. Blodningsvolymer orsakade av brott pa olika
ben (Ensihoidon perusteet, 2002).

Vid en sidokrock ir méanniskan mer utsatt for
en stotkraft fran sidan &n for en kraft framifran.
Fordonets konstruktioner som tar emot stotkraf-
ten dampar stotar frin sidan mindre dn stétar i bi-
lens lingdriktning. Vid sidokrockar skadas i regel
skalle och hjarna, halsryggrad, fotter, hinder och
brostkorg samt hoft.

Nar bilen gar runt via taket férs minniskan
runt i situationen och har ingen kontroll éver for-
donet. Om man inte har anvint bilbilte kan per-
sonerna i bilen hittas utanfér fordonet inkldimda
eller utslungade i omgivningen. Den enda typska-
da som konstaterats i sddana fall &r brott pa hals-
ryggraden. D4 hamnar kotorna ur led vilket leder
till tetraplegi.

Om bilen stannar pa taket kan ménniskan bli
och hinga upp och ner i bilbaltet. D4 hamnar de
inre organen pa olika stillen &n vanligt, blodtryck-
et i skallen stiger och trycket i 6gonen okar. Tryck-
et fran bilbiltet orsakar hard smirta i benen.

Vid pakorning bakifran ir halsryggraden mest
utsatt. Kotorna i halsryggraden kan fa frakturer,
leder kan vridas ur, ledférband kan strackas och
diskarna kan rupteras. Symtomen kan framtriada
efter en tid, s& det rekommenderas att ett likarbe-
s6k gors dven om behovet inte skulle vara patagligt
pa situationsplatsen.

Viktigt

Aven om bilbilten orsakar skador skyddar
de naturligtvis mycket mer.

| en amerikansk undersékning konstate-
rades bilbalten ge ett avsevart battre skydd
och minska dédsrisken med 65 procent.
Bilbalte och krockkudde minskar tillsam-
mans dodsrisken med 68 procent.

| en annan amerikansk undersdkning
konstaterades anvandningen av bade bil-
balte och krockkudde minska dodsrisken
med 67 procent, bara bilbdlte med 51 pro-
cent och endast krockkudde med 32 pro-
cent jamfort med att man inte anvénder
nagon skyddsanordning alls.

Kalla: Lahtinen, Tiikkaja & Pélldanen, 2017.
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Andningsvagarna 6ppna « Svarar personen pa tilltal?

¥

Férhindrande av bl6dning « Blodcirkulationen tryggad?

Kan personen stiga ur bilen »
med hjilp? (NEXUS)

1 kldm?

Sakerstall att den raddade «
personen halls sdker

Sakert att
frigora? «
¥ ¥

Sdkert att forflytta?

¥

Ga vidare pa det satt som

d -

situationen forutsatter

Schema 2. Forsta bedomning och funktionsschema déar gréna pilar anger att saken &r i sin ordning och man kan ga vi-
dare till nasta fas. Roda pilar anger att saken maste korrigeras innan man kan ga vidare i funktionsschemat.

Alla olyckstyper kan leda till bilbaltesskador.
Typiska skador orsakade av bilbiltet 4r skador pa
nyckelben, bréstben, mage, ryggrad och hoft.

Dessutom maste man dven ta klimnings- och
krosskador i beaktande. Den riddade kan vara i
klam pa flera olika stillen av kroppen i olycksfor-
donet, i regel ar fotterna i klam. Utover en klam-
ningsskada kan samma stillen utsattas for kross-
skador. En krosskada orsakar vavnadsskada, riklig
blédning, benbrott samt nervskador.

Pa omraden dir tryck foreligger férhindras
blodcirkulationen vilket betyder att inte heller
syre kommer fram. Som f6ljd av detta uppstar lo-
kal vivnadsddd. Firgen pa en extremitet som ar
i klam overgar till blatt och musklerna blir fasta
och harda nir trycket 6kar. Extremiteten kan vara
smirtsam eller smartfri. Nir klamningen fortgar
svalnar blodet och cellerna i extremiteterna frigér
skadliga d&mnen i blodcirkulationen. Om skadliga
dmnen kommer in i blodcirkulationen orsakar de
bland annat férsurning av blodet, eventuella rytm-
stérningar, sankt blodtryck, tilltippning av njurar-
na och rentav déden. Som férsta hjilpen i dylika
situationer kan man hjilpa den riddade genom
att placera ett tryckforband ovanfoér det skadade
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omradet. Tryckférbandet 6ppnas férst under kon-
trollerade férhillanden pa sjukhuset.

Man kan dven gynnas av att hamna i klam- Om
blodcirkulationen i exempelvis benen férhindras,
bloder saren mindre. Detta ger mer tid f6r radd-
ningsarbetet.

3.2 Situationshedomning,
forsta bedomning och
patientklassificering

Nar man kommer till platsen gér man en snabb si-
tuationsbedomning fér att fa en 6verblick av olyck-
an och de personer som varit med om den. I situ-
ationsbedéomningen utreder man hur manga
fordon som varit delaktiga i olyckan och hur
manga personer det finns som har exponerats
for olyckan eller som behover raddas.

Nar man har fatt 6verblicken granskas tillstan-
det hos alla som varit med i olyckan, det vill siga
man gor en férstabedémning. I den f6érsta bedom-
ningen granskar man om de som ska riddas har
stora blédningar och dessutom



Kan ni ga?

¢ Stoppa stora blédningar

* Andningsfrekvens >10 <30

<10>30

¢ Blodcirkulation
radialis—

radialis+

¢ Medvetande
svarar inte pa tilltal
féljer inte uppmaningar

1. Bradskande: kan inte vinta

¢ Ingen andning efter att luftvdgarna 6ppnats.

¢ Ingen halspuls.

¢ Andningsfrekvens

e Blodcirkulation

¢ Medvetande
svarar pa tilltal
féljer uppmaningar

¢ Kan inte rora sig

2. Bradskande: Kan vinta

* Gaende

¢ Foljer uppmaningar

3. Bradskande: Kan vinta

Tabell 3. Patientklassificering i forsta skedet.

* reaktion och medvetande

* att andningsvigarna dr 6ppna
* andning samt

* blodcirkulation.

Den riddades tillstdnd ska féljas under hela radd-
ningsarbetet och férindringar ska informeras till
den person som har ansvaret i situationen. Om
tillstdndet kraver kontinuerlig uppféljning ska det
finnas en raddningsman hos den riddade sa linge
som riddningsarbetet pagar.

Om det i olyckan finns flera som &r utsatt ska
for alla som varit med i olyckan goéras en patient-
Klassificering (triage), dir man 4ven utreder i vil-
ken ordning personerna behover foras till sjukhus.
Ibland kan man dven r&ka ut foér en flerpatientsitu-
ation dar antalet patienter 6verskrider resurserna.

Vid patientklassificeringen bedémer man
den riddades andning, blodcirkulation och med-
vetandeniva. Alla personer som varit med i olyck-
an gas igenom och en klassificeringsblankett fylls
i for dem (tabell 3). Fargkoder anviands som stod
for patientklassificeringen (tabell 3). Patientklas-
sificeringen gérs snabbt och man anvinder endast
den tid som behovs for klassificeringen och de liv-
raddande dtgirderna. Vid behov kan man under
klassificeringen stoppa stora blédningar och éppna

andningsvigarna. Darefter gdr man vidare till £6l-
jande person som ska raddas.

Efter den férsta bedémningen maste man
dven se till att den riddade har det tillrackligt
varmt. Hypotermi 6kar dédsrisken fér en ska-
dad person. En skadad person svalnar snabbt;
nedkylningstakten beror pa externa faktorer samt
pa hur omfattande skadorna ir. Ar 2015 definiera-
des i programmet Advanced Trauma Life Support
hypotermi enligt féljande: lindrig 36-34 °C, med-
elsvar 34-32 °C och svar under 32 °C. Detta avviker
fran den sedvanliga hypotermiklassificeringen dir
gransen for hypotermi bérjar férst vid 35 °C.

Den riaddade ska skyddas mot buller och split-
ter som uppkommer i riddningsarbetet. Samtidigt
ska personen tickas in varmt och virmeavgivningen
fran kroppen ska férhindras. Varmekontrollen kan
skotas med hjilp av virmeticke, rymdlakan och filt.

Viktigt

Medan patientklassificeringen gors, utfor
man livrdddande atgarder, till exempel tapper
till stora blodningar och kontrollerar att and-
ningsvagarna ar éppna.
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Viktigt

Minnesregel for forsta bedémning: Dr ABC-metoden

D = danger (fara)

Kontrollera att personen ar i sdkerhet.

(c = catastrophic bleeding 'stora blédningar’ Stoppa stora blodningar.)

r = response (reaktion)

Vack den raddades uppmarksamhet genom att tala och berora

personen och utreda hans eller hennes medvetandeniva.

A = airway (luftvag)

B = breathing (andning)
racklig.

C = circulation (blodcirkulation)

Kontrollera att luftvdgarna ar 6ppna.

Kontrollera om den raddade andas och om andningen ar till-

Kann efter handledspulsen och vid behov dven halspulsen.

Kann ocksa efter var varmegransen gar pa armen.

(Qireista tyddiagnoosiin; Ensihoitopotilaan tutkiminen ja arviointi)

Hypotermi

Dodstriangeln

>
>

Storning i blodets
koagulationsfaktorer

Forsurning

Schema 3. En faktor i “dédstriangeln” ar hypotermi.

3.3 Frigora och forflytta den
raddade fran klam

Vid en olycka férandras bilens form och en ménn-
iska kan hamna i klam i fordonets konstruktioner.
Oftast &r det fotterna som hamnar i klam. Oftast
anvinder man tva olika metoder for att l6sgora
en person som &r i klam: karossens ursprungliga
form aterstills, alternativt demonterar man helt
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Bild 38. Varmetacke, filt och rymdlakan.

en karossdel eller plastdelar fran till exempel in-
strumentbriadan. Dessa atgarder ger mer utrym-
me sd att man kan flytta den raddade ut ur fordo-
net. Vid rdiddning maste man beakta den tid som
gar at, eftersom den raiddade méiste fas till sjukhus
for vard sa fort som mojligt. (Raddningstekniker
beskrivs i detalj i kapitel 4.3.)

Nar brandkéren 6var anvander man oftast hela
fordon vars karosskonstruktioner inte har tryckts



Bild 39. Skydda den raddade och frigor fotter som ar i klam med en spridare.

ihop. Mlustration av och évningar i att frigéra perso-
ner som dr i klam samt skapa mer utrymme gors ge-
nom att trycka ut eller sprida konstruktionerna uté-
ver deras vanliga form. Ocksa pa det sittet kan man
bra éva pa anvindningen av verktygen, men det 4r i
f4 olyckor som man skulle ha en hel kaross att spri-
da. Det skulle vara bra att alltid fa 6va pa de atgir-
der som ger den rdddade den storsta mojliga nyttan.

Med férflyttning avden raddade att ménniskor
raddas inifran bilar nir de inte sjilva kan ta sig ut.
Orsaken kan vara exempelvis kroppsskada eller
att man ar i klam. For rdddningsrutten kan man
bli tvungen att lossa en bild6rr och/eller taket eller
s dr man tvungen att skapa andra 6ppningar i for-
donet. Nir man forflyttar en person som ska rad-
das ar det viktigt att den rdddades luftvagar halls
6ppna och att ryggraden, hégten och de linga be-
nen halls i ett sa bra lige som mojligt. Om ryggra-
den vrids kan det férvarra skadan, och det samma
giller dven vridning av hoft eller 14r.

Den hjilpare som haller huvudinden leder
forflyttningen av den raddade. For forflyttningen
behovs en tillricklig mingd personal for att man
ska kunna ha god kontroll 6ver ryggraden och hoft-
omradet. Innan den riddade f6érflyttas maste man
sikerstall att personens klider eller fotter inte sit-
ter fast i bilen och att férflyttningsrutten ar sa hin-
derfri som mojligt. Forflyttningsredskapet (till ex-
empel ryggbrida) himtas sa nira den riddade som
mojligt. Alla personer som deltar i forflyttningen
rapporterar for egen del att den riddade ar klar.
Den person som har ansvaret for att bira upp den
raddades huvud riknar hogt till tidpunkten f6r for-
flyttningen. Den riddade placeras sikert pa for-
flyttningsredskapet och forflyttas till en plats
som avtalats pa férhand och dir tar forstavar-
darna over. Riddningsenhetens personal bistar
vid behov férstavardarna i varden och stottandet
av patienten och eventuellt ocksa i transporten till
vardinrittningen.
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Bild 40. En tillracklig méngd personal behdvs for att forflytta en person som ska raddas.

Bild 41. Forflyttning av en person som ska raddas med ryggbrada.
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Bild 42. Vakuummadrass.

Bild 43. Ryggbrada.

Bild 44. Skopbar.

Bild 45. Krage.

Viktigt

Viktigt att observera vid rdddning:

stoppa stora bloédningar
hall andningsvagarna 6ppna
stotta halsryggraden

skydda och hall den raddade varm.
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4 | Raddning vid olyckor som
omfattar tungmateriel

Med tungmateriel avses fordon som viger 6ver
3,5 ton, till exempel bussar och lastbilar. Ar2019
fanns det cirka 95 000 lastbilar i trafikanvind-
ning i Finland och cirka 12 500 bussar.

Under aren 2018-2020 omkom éarligen i ge-
nomsnitt 66 personer i olyckor som involverade
tung trafik och 460 personer skadades. Detta ar
en tredjedel av alla omkomna och en tiondel av
alla skadade i vagtrafiken. Enligt uppgifter for
2019 skadades 48 personer allvarligt i olyckor
som involverade tung trafik.

I det hir kapitlet gar vi med bilder igenom an-
visningar f6ér raddningsarbetet nir den riddade

Bild 46. Installera arbetsplattform.
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befinner sig uppe i en hogt beligen styrhytt
pa en lastbil. Om den lastbil som varit med i
olyckan ir gasdriven b6r riddningsminnen kin-
na till bland annat gaskvaliteten och gastankar-
nas placering.

Om det &dr en buss som varit med i olyckan
maste man kinna till bussens konstruktion: var
ska den stottas och var ska den kapas for att man
ska fa ut passagerarna pa ett sikert sitt. Om det
ror sig om eldrivna bussar maste man forsta sig
pa hogspanningsbatteriernas funktion si att
den tillh6rande brandrisken kan férhindras.



4.1 Lastbhilar

Pa olycksplatsen maste man forst sikerstilla att
lastbilen inte kommer &t att réra sig. For att for-
ankra fordonet pi plats anvinds utéver fordonets
parkeringsbroms dven kilar eller redskap som &r
avsedda for surrning. I nédsituationer kan man
kapa luftslagen i tryckluftssystemet varvid brom-
sarna slas till. Nér bilen har stéttats kan man bérja
arbeta for att forflytta den person som ska raddas.
Nar man paborjar arbetet dr det viktigt att kom-
munikationen mellan myndigheterna fungerar sa
att alla parters sikerhet kan tryggas.

Om fordonet &r igdng ska det stingas av fort.
I forsta hand kopplar man frin strémmen och
stinger av bilen med startnyckeln. Om detta inte

Bild 47. Hytten stottas med remmar och stodstanger.

ir mojligt kan man sténga av fordonet med en kol-
dioxidslackare. Detta gors genom att rikta gasen
ur slickaren mot motorns luftintag. Koldioxiden
tranger undan syret och far pa det viset motorn
att stanna.

Nir man utfér riddning i olyckor som omfat-
tar tungmateriel behéver man i regel en arbets-
plattform som installeras pi den sidan av hyt-
ten frdn vilken man pdbérjar raddningsarbetet.
Arbetsplattformen stills in sa att den riacks upp
till nedanfér nedre kanten av den dérr man ska
Oppna, pa sa sitt att dorren kan 6ppnas. Av ar-
betarsikerhetsskil far tva personer arbeta sam-
tidigt pa plattformen och man far inte ligga ner
verktyg pa plattformen, eftersom de kan innebéara
en snubbelrisk.
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Bild 48. Nar man 6ppnar dorren ska man observera att den vager mycket och att man har de hjalpredskap som

behovs for att hissa ner den.

Man ska férsoka forhindra en upp-och-nerro-
relse for en luftfjidrad hytt med remmar och langa
stodstianger. Man bor dven beakta rorelsen hos ett
luftfjadrat site innan man paboérjar forflyttning av
den riaddade och onédiga rorelser bor férhindras i
den méan det dr mojligt.

Nar arbetarsikerheten har tryggats kan man
lossa den dérr som &r bredvid den raddade. Det-
ta ger battre sikt och man kan bereda en eventu-
ell forflyttningsrutt. De redskap som behévs for
att forflytta den riddade ska samlas alldeles intill
arbetsstillet. Uppgifterna ska fordelas si att det
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arbetspar som deltar i demonteringen av dorren
tar arbetsro och vid behov hjilp med att flytta bort
dorren frin plattformen.

Om den riddade inte f&s ut via dérren ska ihop-
klamda karosskonstruktioner skjutas ut till deras
ursprungliga form med spridare eller stangsprida-
re. Om det inte gar att aterstilla den ursprungli-
ga karossformen eller utrymmet fortfarande ar
otillrackligt for att forflytta den raiddade kan man
skapa mer utrymme genom att férsvaga och kapa
A-pelaren varvid man géra mer utrymme med en
stangspridare (bilderna 52-54).



Bild 49. Dorren surras med en rem sa att den kan hissas ner kontrollerat.

Bild 50. Om den raddade inte kan fas ut via dorren skapar man mer utrymme genom att kapa gangjarn och kablar.
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Bild 51. For kontrollerad nedhissning av dérren behdver man personalresurser och hjalpredskap.

Bild 52. Férsvagande klippning gors vid behov pa A-pelaren.
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Bild 53. A-pelaren kan kapas med skérare eller tigersdg. Om man har foér avsikt att skjuta undan pelaren efter klipp-
ning/kapning ska kapningsvinkeln vara sadan att pelaren inte kilar fast.

Bild 54. Anvand en stangspridare for att skapa tillrdckligt med utrymme for att forflytta den raddade.
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4.2 Gaslastbilar

Kapitel 4.2 Gaslastbilar har skrivits av
Pekka Toivanen.

Nir gaslastbilar 4r med i vagtrafikolyckor ar det av
yttersta vikt att man beaktar gastankarnas place-
ring och vilken gaskvalitet som anvinds.

I gasdrivna fordon anvands tva olika satt for att
lagra branslet: flytande eller trycksatt. I bada fallen
ar sjalva gasen i huvudsak metan. Om gasen for-
varas i flytande form finns det tva gaser som har
tillverkats med olika metoder: flytande naturgas
(LNG, liquefied natural gas) och flytande biogas
(LBG, liquefied bio gas). Tankningstrycket 4r cirka
10 bar och temperaturen cirka -130 °C. Av trycksat-
ta gaser finns det ocksa tva typer, som tillverkats pa
olika sitt: trycksatt naturgas (CNG, compressed
natural gas) och trycksatt biogas (CBG, compres-
sed bio gas). Tankningstrycket ar cirka 200 bar.

Den naturgas som anvinds f6r fordon ar i re-
gel, till 6ver 92 procent, metan (CH,) och dessut-
om har den négra procent etan, propan, kvive och
koldioxid. Biogas innehaller metan, koldioxid och i
ndgon min orenheter.

Fordonsgaserna ar littare dn luft, firglésa,
ogiftiga och luktfria. LNG- och LBG-gaslickage
syns som dimma eftersom den kalla gasen kon-
denserar vattnet i luften. I CNG- och CBG-gaser-
na blandar man i luktmedel, tetrahydrotiofen
(C,H,S). Lackage kan alltsa upptickas baserat
pa lukten. Metan &r giftfritt, men bidrar till vixt-
huseffekten, sd man ska undvika att slippa ut ga-
sen i luften.

Det finns inte 4nnu nagon standardpraxis for
de markningar som anger drivkraften for fordon,
men CTIF:s kommission Extrication & New Tech-
nologies driver ett standardiseringsprojekt (ISO
17840). Det hir ar en global rekommendation dar
fordonen mirks med en drivkraftsetikett. Baserat
pa etiketterna kan riaddningspersonalen snabbare
identifiera vilket drivmedel de arbetar med och kan
pa det sittet dven snabbare vilja vilka metoder de
ska anvinda nar de utfér riddningsarbetet. D4 kan
riddningsminnen férbittra effektiviteten i radd-
ningsverksamheten och framfér allt sikerheten.
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Flytande LNG- och LBG-gaser ir inte benig-
na att antindas. For att de ska brinna maste de
forst férangas och blandas med luft i ett lampligt
forhallande. Explosionsrisken fér metangas ar
mycket liten.

Om ett olycksfordon fattar eld kan trycket i
LNG- och LBG-gassystem o¢ka till f6ljd av virmen
och sikerhetsventilerna 6ppnas vid ett tryck av
16 och 24 bar. Om den uttringande gasen inte
brinner ska man aldrig férsoka slicka lagan,
utan istallet bryta gasflédet. Tankarnas huvud-
avstangningsventil 4&r markt med rott pa bilar som
anviander LNG- och LBG-gas.

Vatten, skum eller koldioxid far inte anvindas
for slackning eftersom dessa accelererar férang-
ningen och dirigenom &ven branden. Pulverslick-
are kan anvindas for att slicka omkringliggande
material som brinner.

Siakerhetsventilerna i CNG- och CBG-gassystem
utléser automatiskt vid en temperatur av 110 °C el-
ler ett tryck av 340 bar for att férhindra en explo-
sion. Darfor far sikerhetsventilerna inte kylas i fall
av brand. Om fordonet brinner kan den uttring-
ande gaser orsaka en tiotals meter lang jetflamma.
Nir trycket sjunker fran 200 bar till cirka 10 bar,
sjunker gastemperaturen till -90 °C. Trycksatt gas
ar alltsa vildigt kall och kan orsaka en person-
skada. Pa bilar som drivs med CNG- och CBG-gas
ar huvudavstingningsventilen svart.

4.3 Bussar

Om en buss 4r med i en trafikolycka maste man
forsta sig pa bussens biarande konstruktioner nar
man utfér riddningsarbete. Om man blir tvungen
att kapa eller sprida konstruktioner eller rikta kraf-
ter mot dem (till exempel lyfta), maste man veta
vad man gor och vilka konsekvenser atgirden far.
Bussens chassi ar i regel tillverkat av stal eller
aluminium. Karossen ar ocksa av stal eller alumi-
nium medan den yttre beliggningen 4r av alumi-
nium, plat eller komposit. Sidorna pa en kaross
med fackkonstruktion &r isolerade och isolering-
en kan vara av brannbart material. Ofta har ocksd



Bild 55. Ramkonstruktionen pa en buss.

takkonstruktionen pa bussar fack, och ytmateri-
alet dar ar metall eller endast beklidnad. Karos-
sen har forstirkningar som skyddar passagerarna
och foraren.

Bussens huvudstrémbrytare eller nédstopp
finns ofta pa instrumentbridan. Huvudstrombry-
taren bryter strommen i bilen men gor den inte
helt stréomlos. Nodstoppet kan anvindas for att
bryta strémmatning och elmatning. I batteriska-
pet finns det oftast en strombrytare for att géra
fordonet stromldst. Fordonet kan goras stromlost
ocksa till exempel genom att ta loss batteriskorna
eller kapa ledningarna. Batteriernas placering va-
rierar efter bilmirke och modell.

Motorn i en buss finns vid mitten eller baktill.
Dess placering kan oftast ses pa de luftintagsspjall
som kylaren behover. Bransletankarna ar placerade

vid antingen fram- eller bakaxeln beroende pa var
motorn ligger. Oftast rymmer brinsletanken i en
dieseldriven buss 300-400 liter, men den kan vara
upp till 800 liter.

Bussar ska enligt bestimmelserna ha minst tvi
dorrar som dppnas init eller utat och de drivs med
tryckluft. I nédsituationer kan dérrarna opp-
nas med nédhandtag, varvid mekanismerna blir
tryckfria och dorren gar att 6ppna for hand ge-
nom att vrida eller dra den. Om dérren &r last
fungerar det utvindiga nédhandtaget inte. Utéver
dorrarna har bussar olika luckor som kan fungera
mekaniskt eller med el.

Bussarna har gott om fénsteryta som vid behov
kan anvindas for att evakuera och radda. Sidogla-
sen ar av hirdat glas och de kan sondras med fons-
terhammare eller fonsterkross.
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En buss som varit med i en olycka stéttas pa
plats med hjilp av parkeringsbromsen och hjulki-
lar. P4 sluttande plan kan man férankra med vinsch,
lastremmar, stédstinger, det egna fordonet, andra
tunga fordon som eventuellt finns pa platsen samt
fasta, tillrickligt stadiga objekt i terrdngen.

For forflyttning av de riddade anvinds sddana
rutter som mojliggér den sikraste raddningen, till
exempel dorrar och fonsteréppningar. Sidofonst-
ren kan vara dubbla och de kan viga tiotals kilo.
Nar man avligsnar glas kan man minska sprid-
ningen av glassplitter genom att férst tejpa glaset.

En buss kan vilta pa sida nir den akt av vigen,
vilket betyder mer utmaningar fér riddningsarbe-
tet. Rdddningsarbetet blir ldingsammare eftersom
stillningen och att eventuellt hinga fast i bilbal-
tet kan orsaka kaos bland passagerarna. Man kan
lycka utfora raddningen via vindrutan eller en tak-
lucka och man kan anvinda tigersig eller spridare
for att vidga dessa.

Om en buss ligger pa sida pa vagrenen ska den
stottas for att undvika ytterligare skador. Redskap
som limpar sig for detta ar vinsch, lastremmar,
stédtrappor, stédstinger, det egna eller ndgot an-
nat fordon pi platsen och fasta, tillrickligt stadi-
ga objekt i terrangen. Det viktigaste 4r att i forsta
hand se till att fordonet inte kan rora sig och be-
vara det tomrum som eventuellt finns under for-
donet, om det under bussen finns personer som
behover riddas.

Nar bussen ligger pi sida stéttar man den of-
tast vid taklinjen, dar konstruktionerna ar tillrack-
ligt starka. Om det finns skil att misstinka att
det finns minniskor under en buss som ligger pa
ett sluttande underlag ska bilen lyftas delvis med
lyftkuddar. Da fortsitter man att arbeta pa bilens
bottensida och fister rundsling eller lyftstrop-
par vid bussens botten, framinde och bakinde sa
att den massa kilas mot marken sa lite sa mojligt.
Rundslingen eller lyftstropparna kopplas ihop med
vajer som fists vid brandbilens vinschkrok. I det
hiar skedet anviands vinschen inte for att lyfta bus-
sen, utan for att stodja den; darfér ar dragkraften
bara cirka 800 kg. Om bussen ligger pa vigrenen
med bottnen mot vigen kan man stétta den direkt
utan nagra block som dndrar dragriktningen.
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Nir bussen har stottats pa plats via bottnen
kan man fortsitta med de egentliga lyftférberedel-
serna vid taket. I regel gors det forsta lyftet med
sma kilkuddar eller hogtryckskuddar, eftersom ut-
rymmet mellan bussens sida och marken kan vara
mycket liten. Nar lyftet framskrider far man in de
stora lyftkuddarna vid bussens hérn. Lyftet ska
sikras med stodstanger eller stédtrappor samti-
digt som lyftet utfors.

4.4 Elbussar
Kapitel 4.4 Elbussar har skrivits av Jarkko Yrjold.

Batterikapaciteten i elbussar 4r mangfaldig jim-
fort med personbilar. I eldrivna personbilar ar bat-
terikapaciteten i regel 50-120 kWh, medan den i
elbussar ar cirka 450 kWh. Elbussar har tva sepa-
rata elsystem; det ena ar ett hogspanningssystem
(650-700V) som endast anvinds fér framfart, och
det andra systemet &r ett vanligt 24 V system, som
styr systemen i underredet. Hégspanningssyste-
met styrs av 24 V systemet.

Hogspanningssystemet dr markt, precis som pa
personbilar, med orange kablar och varningsskyl-
tar. Hogspanningssystemet &r ett sa kallat flytan-
de system, det vill siga det har helt separerats fran
bussens ram och 6vriga elutrustning. Tack vare
detta kan bussens ram inte vara spanningsfo-
rande i fall av en olycka. Om en spinningsféran-
de kabel berér ramen kommer sikringarna att 16sa
ut omgaende. Vissa elbussar har dven ett nédstopp
som i fall av olycka franskiljer drivbatterierna fran
systemet. Pa de elbussar som anvinds i Finland
finns det dven en lite, 50-60 liters dieseltank for
en brinsledriven extravirmare.

For vissa elbussar finns det ett riaddnings-
kort. Pa kortet beskrivs batteriernas placeringar,
nédstopp och sikringar samt 6vriga sikerhets-
anordningar.

Elbussar laddas med tv4 typer av laddningssta-
tioner: s& kallade langsamma laddningsstationer
samt pantograf-laddningsstationer som ar snabb-
laddningsstationer med strémavtagare. P4 de



langsamma laddningsstationerna laddas bilarna
pa depan efter skiftet, medan man med de snab-
ba pantograferna laddar bilen vid dndhéllplatsen
sa mycket att man kommer tillbaka till den andra
inden av linjen. P4 laddningsfilt och pantogra-
fer finns det alltid en huvudstrémbrytare som gor
laddningsstationen strémlgs. Laddningsstationer-
na ir ocksi férsedda med automation som bryter
laddningen om det intriffar ett fel i kommunika-
tionen mellan bussen och laddningsstationen. Vid
olycka pa en laddningsstation ska man alltid kon-
takta innehavaren av elnitet.

Den storsta risken i elbussar ar att batterierna
fattar eld. En batteribrand ger upphov till en jitte-
stor miangd mycket giftiga gaser, sdsom fluorvite-
syra och kolmonoxid. Fluorvitesyra (HF) ir ett gif-
tigt &mne som 4r mycket farligt redan i sma halter.
Till exempel forhindrar inte brandméinnens slick-
ningsdrikter detta gift fran att tringa in i kroppen
- si amnet ir en mycket stor arbetarsikerhetsrisk.
Pa grund av brand eller risk f6r brand ska omradet
evakueras enligt anvisningen TOKEVA T9b.

Vid en trafikolycka 4r det mojligt att en termisk
rusning (thermal runaway) intraffar i batterierna
till f6ljd av en yttre stt. Det d4r mycket svart att
hantera och slicka en termisk rusning, eftersom

branden leder till en mycket hég temperatur som
ar en si kallad exotermisk reaktioner, det vill siga
en reaktion som sjalv producerar virme och pi det
sittet accelererar reaktionshastigheten ytterliga-
re. Den hir reaktionen miste kunna brytas fér att
slackning ska vara mojlig.

Tillrackligt med resurser maste allokeras for att
forhindra antindning. Batterierna kan fatta eld av
bara en stot och detta kan intréffa dven lingt senare
in sjalva olyckan. En virmekamera ir ett bra red-
skap foér att overvaka temperaturen i batterierna.
Om temperaturen i batterierna borjar stiga ska de
kylas med en riklig méngd vatten for att avbryta den
termiska rusningen. Elbussens ram kan inte vara
spanningsférande sa den behover man inte akta sig
for. Efter en trafikolycka far elbussar inte koras in-
ombhus innan ett proffs har granskat batterierna.

Vid en trafikolycka bér man lasa raddningskor-
tet for elbussen for att ta reda pa var batterierna
och nédstoppen &r placerade. Man boér trycka pa
nodstoppet om foraren inte har gjort det. Nodstop-
pet kopplar loss batterierna fran det 6vriga elsys-
temet och da finns det hogspinning endast i bat-
terierna. Nar en elbuss har gjorts stréomlés med
nodstoppet kan den vanliga riddningsverksam-
heten pébérjas.
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5 | Farliga amnen och faror som
hanfor sig till fordonsbrander

Nar en vigtrafikolycka intriffar orsakas en extra
fara av de farliga amnen som antingen transpor-
teras av bilarna i olyckan eller som uppstar om
fordonen bérjar brinna. Ju snabbare riddnings-
ledaren far kinnedom om farliga 4mnen och ris-
ker, desto snabbare kan erforderliga skydd och
arbetsmetoder planeras. Ibland maste ett farligt
dmne avlagsnas innan de 6vriga riddningsatgar-
derna kan vidta.

Siakerheten hos last- och tankbilar som trans-
porterar farliga 4mnen har 6kats genom flera reg-
ler och krav, och dmnenas farlighet ska anges pa
utsidan av fordonet. Riddningsminnen maste
kéanna till farlighetsklasserna och beteckningarna.

Om ett fordon fattar eld kommer det att ge
upphov till farliga 4mnen och rokgaser. Brin-
nande hoégspanningsbatterier orsakar sarskild
fara. Ridddningsminnen skyddar offer, utomsta-
ende och riddningspersonalen pa det sitt som
forhallandena forutsitter mot rokgaser och hal-
soskadliga féreningar och viljer de ritta slack-
ningsmetoderna.

5.1 Identifiera farliga amnen

Kapitel 5.1 Identifiera farliga dmnen har skrivits av
Jouni Salminen.

Farliga amnen klassificeras i nio farlighetsklas-
ser enligt den viktigaste, det vill siga den primaira,
faran. Dessa klasser och de tillhérande varningse-
tiketterna anger om transporten omfattar spring-
amnen, gaser eller brandfarliga vitskor eller izmnen
och om dmnet exempelvis ar giftigt, smittférande,
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radioaktivt eller fritande. Farlighetsklasserna
framgar av bilaga 2.

Manga farliga dmnen har tva eller rentav tre
farliga egenskaper. Forpackningar, containrar och
tankar for dessa amnen mirks med tva eller tre eti-
ketter. Varningsetiketterna anger den viktigaste
farliga egenskapen for transportklassen och de ger
en bra bild av det hot som dmnet medfor.

For att raiddningsverken ska fa information ska
transporter av farliga 4mnen ocksa mirkas med
en orange skylt, det vill siga en skylt som anger
farlighetsnumret. De orange skyltarna kan vara
med eller utan nummer. Fordon som transporterar
farliga dmnen som styckegods mirks med onum-
rerad orange skyltar, och skyltarna fists fram- och
baktill p4 fordonet. Fordon som transporterar far-
liga 4mnen i tank, tankcontainer eller som l6sgods
ska vara férsedda med numrerade orange skyltar.

Skylten har tvd nummer varav det dvre &r far-
lighetsnumret. Det ar ett tva- eller tresiffrigt num-
mer som anger farans karaktir. Det undre talet ar
UN-numret, som identifierar det transporterade
amnet eller den dmneskategori som det transpor-
terade dmnet tillhor. Farlighetsnumren ska vara
bestdende och de ska gi att avlisa efter 15 minu-
ters brand. Farlighetsnumren finns fértecknade i
bilaga 3. Man kan &ven sluta sig till hurdant 4mne
som transporteras i en tank eller behéllare baserat
pa tankens eller behallarens utseende.

Vid transport av farliga amnen, TFA-trans-
porter (finska: VAK), har sikerheten beaktats pa
flera sitt. Till exempel ska fordon som transporte-
rar sprangidmnen vara typgodkinda och sprangim-
nena ska enligt bestimmelserna férvaras si att de
ar skyddade mot vader och externa risker. Dessut-
om 4r fordonen slutna och férarhytten ir separerad



fran lastutrymmet med en enhetlig vigg. For vis-
sa transporter krivs ett automatiskt slicksystem
for motorutrymmet samt metalliska virmeskoldar
som skyddar innehallet vid en dickbrand.

Tankar samt tillhérande fastsiattnings- och ma-
névreringsanordningar och strukturella anord-
ningar ska konstrueras sa att de haller och inne-
hallet inte lacker ut. Fastsittningarna ska tala de
statiska krafter som giller fér maximal tilldten last
och minst tillditna last. Alla tankar och containrar
ska ha ett intyg 6ver godkdnnande av konstruk-
tionstyp utverkat av ett besiktningsorgan for TFA.
Batteripolerna pa TFA-fordon ska isoleras elek-
triskt och batteriernas huvudstrémbrytare ska pla-
ceras sa ndra batterierna som mojligt. En brytaren
som underlittar fran- och tillkoppling av strém-
men ska finnas i styrhytten pa en synlig plats.

Vid transport av farliga 4mnen ska man med-
fora sikerhetsdokument. De viktigaste av dessa
ar fraktsedel, skriftliga sikerhetsanvisningar fér
landsvagstransporter samt forarens forartillstand.
Av fraktsedeln ska utover avsindarens och motta-
garens kontaktuppgifter dven framgir mingden
iamne som transporteras, UN-nummer och offici-
ellt namn samt numren fér varningsetiketterna.
Fraktsedeln kan vara tryckt pa papper eller i elek-
troniskt format. De skriftliga sikerhetsanvisning-
arna ir avsedda for féraren om en olycka eller néd-
situation intriffar och riddningspersonalen kan
ocksa anvinda dem i samband med olyckor.

En viktig informationskailla vid olyckor 4r saker-
hetsradgivaren. Varje foretag som skickar och tar
emot farliga amnen eller transporterar dem ska utse
en sikerhetsradgivare i foretaget. Sikerhetsradgiv-
aren 4r iven i fall av olycka den representant for fo-
retaget vars expertis riddningsledaren kan nyttja.

Det finns instruktioner fér kemikalieolyckor
i TOKEVA-anvisningarna (Torjuntaohjeet kemi-
kaalien ja muiden vaarallisten aineiden vaarati-
lanteille). Instruktionerna innehéller anvisningar
for organiseringen av riddningsverksamheten, fa-
rozoner, skyddsnivaer och erforderliga bekamp-
ningsatgirder (https://www.tokeva.fi).

5.2 Rokgaser och farliga
foreningar fran
personbilsbrander

Kapitel 5.2 Rokgaser och farliga féreningar frin
personbilsbrinder har skrivits av Marko Hassinen.

Omgivningen och vadret paverkar i stor ut-
strackning hur rékgaserna fran en fordonsbrand
r6r sig och hur farliga de dr. Om en bil brinner pa
en avligsen skogsvig ar den fara som den medfér
i helt annan klass &n fér en bil som brinner i par-
keringshallen till ett livligt képcentrum. Inomhus
ar det farligaste elementet rokgaser, som utgor en
fara fér minniskors hilsa. Om man maste anvinda
ett miljofarligt skummedel for att slicka fordonet
maste man ta reda pa om det rér sig om ett grund-
vattenomrade. Det ar sirskilt viktigt att observera
grundvattenomradet om marken i omradet bestar
av grus eller sand.

Om ett fordon brinner pi ett livligt trafikerat
vigavsnitt ska man beakta vindriktningen och det
sikthinder som vatteningan fran slickningen orsa-
kar for den 6vriga trafiken. Vid behov ska trafiken
dirigeras till det andra korfiltet eller si ska trafi-
ken stoppas helt f6r en stund innan slickningen
paborijas.

I fall av en fordonsbrand ska man ta reda pa
om det i fordonet finns ett hégspanningsbatteri
och om det brinner. Nir ett hogspinningsbatte-
ri brinner uppstar det hilsoskadliga féreningar. De
personer som deltar i slickningsarbetet ska férbe-
reda sig pa farliga brandgaser genom att skydda sig
med tryckluftsapparater.

Om rokgaserna fran ett brinnande hogspan-
ningsbatteriinte utgor en oldgenhet f6r manniskor,
ir det miljovanligast att lata bilen brinna kontrol-
lerat pa ett sddant sitt att branden inte kan spri-
da sig. Om ett hégspdnningsbatteri a andra sidan
brinner pa en plats dir rékgaserna utgor en oligen-
het f6r utomstiende, ska branden slickas och rok-
gaserna riktas bortat fran manniskor. Det slackvat-
ten som uppstar vid slickningen dr miljoskadligt
och man ska férhindra att det sprids i miljon.

En brandi ett littumjonbatteri &r en del aven mer
omfattande kemisk kedja som benimns termisk
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rusning (thermal runaway). Vid termisk rusning

stiger temperaturen och det invindiga trycket i en

battericell till f6ljd av exotermiska (virmeproduce-

rande) reaktioner i en kemisk reaktionskedja. Re-

aktionskedjan har flera steg och nir den vil startat

fortskrider den fran steg till steg utan nagon yttre

stimulans. Foér att reaktionen ska starta behovs i re-

gel nagon av foljande hindelser:

1) cellenladdas med fér hog spanning och strém
(6verladdning)

2) cellen blir fér varm (extern eller intern upp-
virmning)

3) cellens struktur gir sénder (mekanisk skada)

4) enintern kortslutning uppstéar i cellen eller
cellens poler kortsluts (extern kortslutning).
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Batteriet har en skyddsmekanism (skyddskrets,
BMS = Battery Management System), vars syfte ar
att férhindra problem orsakade av 6verladdning,
extern kortslutning och virmestegring. I regel
fungerar dessa batterikontrollsystem vil och bat-
teribrander &r sillsynta. Naturligtvis kan systemet
inte skydda batterierna (cellerna) mot extern upp-
viarmning eller mekaniska skador.

En batteribrand bérjar i regel i en cell och sprids
av varmens inverkan fran cell till cell. Vid tester ut-
forda vid Raddningsinstitutet har man mitt att
temperaturen i en brinnande cell kan stiga langt
6ver 1 000 grader. Nir en cell virms upp 6ver
80 grader kan termisk rusning intriffa.
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(bild: Bilbranschens informationscentral)
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1990

Moderna aktiva och passiva sakerhetsanord-
ningar har tydligt minskar antalet olyckor som
lett till personskador.

I manga nya bilar kan man valja till system som
hjdlper foraren, till exempel korfaltsassistans,
adaptiv farthallare samt system som identifierar
fotgangare och cyklister.

Enligt Institutet for Olycksinformation erbjuder
nya bilar i genomsnitt ett 10-20 % battre skydd
jamfort med tio ar dldre bilar.

Institutet for Olycksinformation, Henkiléautojen kolariturvallisuuden kehitys 2017
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Bilaga 2. Farliga amnens farlighetsklasser och varningsetiketter

Etikett 1 Explosiva amnen och foremal, farlighetsklasserna 1.1, 1.2 och 1.3

Etikett 1.4 Explosiva @mnen och foremal, farlighetsklass 1.4

Etikett 1.5 Explosiva amnen och foremal, farlighetsklass 1.5

Etikett 1.6 Explosiva @mnen och féremal, farlighetsklass 1.6

Etikett 2.1 Gaser, brandfarliga, farlighetsklass 2

Etikett 2.2 Gaser, ej brandfarliga, farlighetsklass 2

Etikett 2.3 Giftiga gaser, farlighetsklass 2

Etikett 3 Brandfarliga vatskor, farlighetsklass 3

Etikett 4.1 Brandfarliga fasta amnen, sjalvreaktiva amnen och fasta okansliggjorda
explosivdmnen, farlighetsklass 4.1
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Etikett 4.2 Sjalvantandande amnen, farlighetsklass 4.2

Etikett 4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten,
farlighetsklass 4.3

Etikett 5.1 Oxiderande (brandframjande) amnen, farlighetsklass 5.1

Etikett 5.2 Organiska peroxider, farlighetsklass 5.2

Etikett 6.1 Giftiga amnen, farlighetsklass 6.1

Etikett 6.2 Smittforande amnen, farlighetsklass 6.2

Etikett 7D Radioaktiva amnen (fordonsetikett), farlighetsklass 7

Etikett 7A, 7B och 7C Radioaktiva @mnen, kollis, extra dverdrags
eller containers klass

Etikett 7E Fissila @mnen, farlighetsklass 7

Etikett 8 Fratande amnen, farlighetsklass 8
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Etikett 9 Ovriga farliga &mnen och féremal, farlighetsklass 9

Etikett 9A Litiumbatterier UN 3090, 3091, 3480, 3481 ja 3536,
farlighetsklass 9

Amne som transporteras vid férhéjd temperatur, Vitska > 100 °C
Fast amne > 240 °C

Begransade amnesmangder (LQ), kollietikett
Pa transportenheter och containrar var stérsta tillatna totalmassa 6verskrider
12 ton

Miljofara

Undantagsmangder (EQ), kollietikett
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Bilaga 3. Farlighetsnummer

20
22
223
225
23
238
239
25
26
263
265
268
28

30

323
X323
33
333
X333
336
338
X338
339
36

362
X362
368
38
382
X382
39

40
423

X423

Kvivningsframkallande gas eller gas utan sekundirfara
Kyld kondenserad gas, kvivningsframkallande

Kyld kondenserad gas, brandfarlig

= Kyld kondenserad gas, oxiderande (brandunderstédjande)
Brandfarlig gas

Brandfarlig gas, fratande

Brandfarlig gas som spontant kan leda till en hiftig reaktion
Oxiderande (brandunderstédjande) gas

Giftig gas

Giftig gas, brandfarlig

Giftig gas, oxiderande (brandunderstédjande)

Giftig gas, fritande

Fratande gas

Brandfarlig vitska (lampunkt minst 23 °C och hogst 61 °C) eller brandfarlig vitska eller fast imne
i smalt tillstdnd med flampunkt 6ver 61 °C, upphettad till en temperatur lika med eller 6ver flam-
punkten eller sjalvupphettande vitska

Brandfarlig vitska som reagerar med vatten sa att brandfarliga gaser bildas

Brandfarlig viatska som reagerar farligt med vatten sa att brandfarliga gaser bildas

Mycket brandfarlig vatska (lampunkt under 23 °C)

Sjalvantindande vitska

Sjalvantindande vitska som reagerar farlig med vatten®

Mycket brandfarlig vatska, giftig

Mycket brandfarlig vatska, fritande

Mycket brandfarlig vitska, fritande, som reagerar farlig med vatten’

Mycket brandfarlig vitska som spontant kan leda till en hiftig reaktion

Brandfarlig vitska (lampunkt minst 23 °C och hégst 61 °C), mindre giftig, eller sjalvupphettande
vitska, giftig

Brandfarlig vatska, giftig, som reagerar med vatten sa att brandfarliga gaser bildas

Brandfarlig vitska, giftig som reagerar farligt med vatten® sa att brandfarliga gaser bildas
Brandfarlig vatska, giftig, fraitande

Brandfarlig vatska (lampunkt minst 23 °C och hégst 61 °C), fratande

Brandfarlig vitska, fritande, som reagerar med vatten sa att brandfarliga gaser bildas

Brandfarlig vatska, fritande, som reagerar farligt med vatten si att brandfarliga gaser bildas
Brandfarlig vatska som spontant kan leda till en hiftig reaktion

Brandfarligt fast zmne eller sjalvreaktivt fast &mne eller sjidlvupphettande fast amne

Fast dmne som reagerar med vatten si att brandfarliga gaser bildas, eller brandfarligt fast &mne
som reagerar med vatten si att brandfarliga gaser bildas, eller sjalvupphettande fast 4mne som re-
agerar med vatten sa att brandfarliga gaser bildas

Fast 4mne som reagerar farligt med vatten sa att brandfarliga gaser bildas, eller brandfarligt fast
amne som reagerar farligt med vatten si att brandfarliga gaser bildas, eller sjalvupphettande fast
iamne som reagerar farligt med vatten s& att brandfarliga gaser bildas®
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43
X432
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63
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665
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78

Sjalvantindande (pyrofort) fast &mne

Sjalvantandande (pyrofort) fast amne som reagerar farligt med vatten s att brandfarliga gaser bildas*
Brandfarligt fast &mne i smilt tillstand vid férh6jd temperatur

Brandfarligt fast 4mne, giftigt, i smalt tillstand vid f6rhéjd temperatur

Brandfarligt eller sjalvupphettande fast 4mne, giftigt

Giftigt fast 4&mne som reagerar med vatten si att brandfarliga gaser bildas

Fast &mne som reagerar farligt med vatten sa att giftiga gaser bildas

Brandfarligt eller sjalvupphettande fast 4mne, fritande

Fritande fast 4&mne som reagerar med vatten si att brandfarliga gaser bildas

Fast &mne som reagerar farligt med vatten® si att fritande gaser bildas

Oxiderande (brandunderstédjande) &mne

Brandfarlig organisk peroxid

Starkt oxiderande (brandunderstédjande) d&mne

Starkt oxiderande (brandunderstédjande) dmne, giftigt

Starkt oxiderande (brandunderstédjande) d4mne, fritande

Starkt oxiderande (brandunderstédjande) 4mne, som spontant kan leda till en hiftig reaktion
Oxiderande (brandunderstédjande) dmne, giftigt

Oxiderande (brandunderstédjande) dmne, giftigt, fratande

Oxiderande (brandunderstédjande) d&mne, fritande

Oxiderande (brandunderstédjande) &mne, som spontant kan leda till en hiftig reaktion

Giftigt eller mindre giftigt 4mne

Smittférande dmne

Giftig vitska, som reagerar med vatten si att brandfarliga gaser bildas

Giftigt amne, brandfarligt (lampunkt minst 23 °C och hogst 60 °C)

Giftigt &mne, brandfarligt (lampunkt minst 23 °C och hégst 60 °C), fritande
Giftigt 4mne, brandfarligt (Hampunkt hogst 60 °C), som spontant kan leda till en hiftig reaktion
Giftigt fast 4mne, brandfarligt eller sjalvupphettande

Giftigt fast &mne som reagerar med vatten si att brandfarliga gaser bildas
Giftigt, oxiderande (brandunderstédjande) &mne

Mycket giftigt 4mne

Mycket giftigt 4mne, brandfarligt (Hampunkt hégst 60 °C)

Mycket giftigt fast &mne, brandfarligt eller sjalvupphettande

Mycket giftigt 4mne, oxiderande (brandunderstédjande)

Mycket giftigt amne, fritande

Mycket giftigt Amne, fritande, som reagerar farligt med vatten®

Mycket giftigt amne som spontant kan leda till en haftig reaktion

Giftigt amne, fratande

Giftigt eller mindre giftigt Azmne som spontant kan leda till en hiftig reaktion

Radioaktivt &mne
Radioaktivt 4mne, fritande
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99

Fratande eller svagt fritande dmne

Fritande eller svagt fritande dmne som reagerar farligt med vatten'

Fritande vitska som reagerar med vatten s att brandfarliga gaser bildas

Fratande eller svagt fritande dmne, brandfarligt (lampunkt minst 23 °C och hégst 60 °C)
Fritande eller svagt fritande 4mne, brandfarligt (lampunkt minst 23 °C och hogst 60 °C), som re-
agerar farligt med vatten'

Fritande eller svagt fritande 4mne, brandfarligt (flampunkt minst 23 °C och hégst 60 °C), som
spontant kan leda till en hiftig reaktion

Fritande eller svagt fritande 4mne, brandfarligt (lampunkt minst 23 °C och hégst 60 °C), som
spontant kan leda till en hiftig reaktion och som reagerar farligt med vatten®

Fritande fast 4mne, brandfarligt eller sjalvupphettande

Fritande fast 4&mne som reagerar med vatten si att brandfarliga gaser bildas

Fritande eller svagt fritande dmne, oxiderande (brandunderstédjande)

Fritande eller svagt fritande 4mne, oxiderande (brandunderstédjande) och giftigt

Fritande eller svagt fritande dmne, giftigt

Mycket fritande d&mne

Mycket fritande 4mne som reagerar farligt med vatten*

Mycket fritande 4mne, brandfarligt (lampunkt minst 23 °C och hégst 60 °C)

Mycket fratande fast &mne, brandfarligt eller sjialvupphettande

Mycket fritande dmne, oxiderande (brandunderstédjande)

Mycket fratande dmne, giftigt

mycket fritande 4mne, giftigt, som reagerar farligt med vatten'

Fritande eller svagt fritande, som spontant kan leda till en hiftig reaktion

Miljofarligt &mne; 6vriga farliga &mnen
Olika farliga 4mnen som transporteras vid f6rhéjd temperatur

! Vatten far endast anvindas med tillstdnd frin expert.
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