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Tiivistelma

Tahan raporttiin on koottu Kalajoen Raution kesan 2021 metsdpalon jalkianalyysin oppeja, joiden
kautta pelastustoimessa voidaan valtakunnallisesti tarttua edelleen kehittamista kaipaaviin toimin-
toihin. Raportissa kuvataan aluksia analyysin toteuttamisen. Sen jalkeen luodaan tiivistetty kokonais-
katsaus metsdpalon tapahtumien kulkuun, joka toimii pohjana muiden lukujen analyysien asettami-
seen oikeaan kontekstiin.

Ensimmaisena analyysissa kasitelladan palon levidminen seka vallinneet sddolot. Toiseksi kasitelldaan
kalustoon liittyvia teemoja ja kolmantena tapahtuman aikaista huoltoa, mukaan lukien muun mu-
assa tehtavalla koettu kuormitus. Taman jalkeen nostetaan esiin tyoturvallisuuteen liittyvat teemat
kuten suojavarusteet ja tyoajat. Tyoturvallisuuden jalkeen tarkastellaan pelastustoiminnan johta-
mista ja avun vastaanottamista. Johtamisen alaluvut keskittyvat resurssien kdyttamiseen ja saata-
vuuteen, pelastustoiminnan johtamiseen tilannepaikalla seka yhteistoimintaan eri toimijoiden kes-
ken. Raportissa kasitelldan myds metsapalon kustannuksiin ja resursseihin liittyvia kysymyksia talou-
den ndkokulmasta. Erityisteemana raportin loppupuolella analysoidaan sosiaalisen median viestintaa
tapahtuman aikana. Taman lisaksi luodaan lopussa viela katsaus paikalla olleiden kokemuksiin ja tun-
nelmiin tapahtuman jalkeen.

Avainsanat: metsapalo, maastopalo, tutkimus, Kalajoki, Rautio
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Lessons learned from Kalajoki forest fire 2021.
Technical report, 76 pages

March 2022

Abstract

Kalajoki forest fire in July-August 2021 offered an interesting learning context for the Finnish fire and
rescue services. Together with the Ministry of the Interior, Finnish National Rescue Association and
the University of Vaasa, the Emergency Services Academy Finland conducted an analysis of the al-
most two-week incident. The focus was in finding out the most essential lessons learned for the next
forest fire season.

In this report, we first present a description of the weather conditions and simulate the spread of
the fire based on the conditions and fire traces on the ground. This is followed by a description of
the fire-fighting techniques and equipment that were in place on the scene. Next the focus turns to
the maintenance and support services. An integral part for the future development is occupational
safety, including for example exposure to fire gases, protecting equipment and workload. Leadership
and co-ordination of activities at the scene of the accident is addressed from several perspectives:
use and availability of resources, the actual management of rescue efforts at the scene and co-oper-
ation of different actors, including the private and non-profit sectors. Special theme in the analysis
was the distinctively active use of social media resources during the incident.

ABI/INFORM: forest fire, wild fire, research, Kalajoki, Rautio
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Alkusanat

Haluan osoittaa erittdin lampimat kiitokseni kaikille tédssa raportissa esitellyn analyysin toteuttajille -
osoitimme, etta yhteistydssa voimme saada aikaa paljon enemman kuin kukaan meista yksinaan.

Erityisen suuri kiitos ja kunnia kuuluvat Jokilaaksojen pelastuslaitoksen koko henkildstélle. Sen li-
saksi, etta te hoiditte itse tilanteen heinad-elokuussa 2021, te myods avasitte ennakkoluulottomasti ja
rohkeasti oman toimintanne sen aikana kaikkien muiden arvioitavaksi. Kiitos. Annoitte omat materi-
aalinne analyysia toteuttavan tyorukkasen kayttoon, suostuitte haastateltaviksi ja olitte konkreetti-
sesti mukana tukemassa joka vaiheessa. Erityiskiitos Petteri Jokelaiselle todella sujuvasta ja hedel-
mallisestd yhteistyosta.

Sisaministerion pelastusosastolle osoitamme kiitokset taloudellisesti tuesta, jolla pystyimme katta-
maan muun muassa haastattelujen litterointeja, tutkimusavustajan tydpanosta sekd osan maasto-
kdynneista kohteessa. Jaanalle osoitamme erityiskiitoksen talouteen liittyvan selvitystydon tekemi-

sestal

Suomen Pelastusalan keskusjarjeston kaikki kollegat, te olitte korvaamaton kumppani kyselytutki-
muksen toteuttamisessa! Otitte vastuullenne kaikkien paikallaolleiden kokemusten kerdamisen hy-
vin pian itse tapahtuman jalkeen, jolloin saimme kaikki kayttdomme mittavan tutkimusaineiston niin
maarallista kuin laadullistakin avovastausaineistoa. Yhteistyossa saimme jo tutkimuksen kuluessa ja-
ettua naita kokemuksia julkisuuteen, joten suurkiitos myds yhteisten webinaarien toteuttamisesta.

Vaasan yliopiston IRWIN -hankkeen kollegat, erityisesti Harri Raisio, ansaitsevat isot kiitokset sosiaa-
lisen median aineistojen kerdamisesta ja analyysista. Taman yhteistoiminnan tuloksista on tulevai-
suudessa tulossa viela tieteellisempaakin luettavaa.

Me kaikki haastatteluja tehneet osoitamme ndyran kiitoksen jokaiselle, joka antoi aikaansa haastat-
telukysymyksiimme vastatakseen - te monet paikalla olleet ympari Suomen pelastuslaitoksia, kiitos.
Erityiskiitos Keski-Pohjanmaan pelastuslaitoksen henkildstolle, jotka haastattelujen lisdksi oma-aloit-
teisesti tarjosivat oman tilanteen aikaisen dokumentaationsa kdaytté6mme. Kiitoksemme kuuluvat
myo0s jokaiselle aiemmin jo mainittuun kyselyyn vastanneelle.

Lopuksi, Pelastusopiston ydintiimi analyysissa, tydrukkasemme - Annu, Kalle, Juha ja Lassi - upeaa.
Omien perustehtavienne lisaksi venyitte tahdnkin. Opiston ydintiimia vield tadydentden, MAST -hank-
keen kautta, Heikki - kiitokset sinulle tarkedsta ja erinomaisen tuloksekkaasta tydsta palon levidmi-
sen ja sadolosuhteiden mallintamisessa! Kun tulevaisuudessa tarvitaan aikaansaavia, osaavia ja tyo-
honsa sitoutuneita tekijoita, tiedan kenen puoleen kaantya.

Kuopiossa 23.2.2022

Alisa Puustinen
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1 Johdanto

Heindkuun lopussa, 26.7.2021 syttyi Kalajoen Raution kylalla tuulivoimapuiston rakennustyémaalla
metsapalo, joka lopulta laajeni kaksi viikkoa kestdaneeksi sammutustehtavaksi. Tehtavalla tyoskenteli
kahden viikon aikana arviolta noin 1500 henkil6a, niin pelastuslaitoksen virassa tydskentelevia kuin
sopimushenkilostoa. Metsadpalo sai runsaasti huomiota mediassa niin heindkuussa tilanteen ollessa
paalla kuin jalkikateen syksyn 2021 aikanakin. Paloala, 227 hehtaaria, ei ole Suomen suurin maasto-
palo - Muhoksen palo 2019 oli hieman tata suurempi, noin 250 hehtaaria -, mutta se lienee eniten
niin sosiaalisen kuin muunkin median huomiota saanut. Raution palosta tekee poikkeavan myds se
intensiteetti, jolla kaikki pelastuslaitoksen osallistuivat palon sammuttamiseen ja jalkihoitoon. Pala-
nut maasto oli vaikeakulkuista ja vaihtelevaa: niin sanottua pirunpeltoa, kangasmetsaa, turvepoh-
jaista ojitettua sekametsaa seka tuulivoimatydmaan raivattua maastoa. Pelastuslaitosten lisdksi palo
tyollisti paikallisia ja alueellisia urakoitsijoita, yksityisid sekd muita viranomaisia ja varusmiehia.

Elokuussa 2021 sisaministerion pelastusosasto oli yhteydessa Pelastusopistoon, ohjaten sen tehta-
vaksi Kalajoen metsapalon jalkianalyysin. Jalkianalyysin tavoitteena oli niin sanottu lessons learned;
mitd voimme oppia tapahtuneesta tulevia maastopalokausia ajatellen? Tarkoituksena jalkianalyy-
sissa ei ollut tehda palontutkintaa tai onnettomuustutkintaa, vaan oppia tapahtuneesta ja nostaa
esiin pelastustoimen metsapalo-osaamisen kehittamiskohteita analyysiin perustuen.

Tassa raportissa on koottuna analyysin osallistuneiden toimijoiden lyhyet yhteenvedot I6ydetyista
opeista. Luvussa kaksi kuvataan analyysiin osallistuneet toimijat seka kaytetyt aineistot. Luvussa
kolme on esitetty palon ja tapahtumien kulku tiivistetysti. Varsinaiset sisallollisesti kasiteltdvat tee-
mat luvuissa 4—10 ovat: palon levidminen ja sddolosuhteet, kalusto ja sammutusmenetelmat, huolto,
tyoturvallisuus, pelastustoiminnan johtaminen ja avun vastaanottaminen, sosiaalinen media osana
onnettomuusviestintda seka resurssit ja kustannukset. Lisdksi tuodaan esiin tilanteeseen osallistunei-
den kokemuksia tapahtuneesta yleisemmalla tasolla. Lopuksi oppeja kootaan yhteen suositusten
muodossa: mitd voisimme tehda jo kesda 2022 ajatellen, mita voisimme kehittda pidemmalla aikava-
lilla?
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2 Analyysin toteutus ja aineistot

Kalajoen Raution metsapalon jalkianalyysi toteutettiin elo-joulukuussa 2021. Analyysin koordinoijana
toimi Pelastusopiston tutkimus-, kehittdmis- ja innovaatioyksikkd (TKI-yksikkd). Sisdministerion pe-
lastusosasto rahoitti jalkianalyysin toteuttamista siten, etta lisdrahoituksella pystyttiin kattamaan
analyysin toteuttamisesta syntyneitd matkakustannuksia, haastatteluaineiston litterointikustannuk-
sena seka tyollistdmaan Pelastusopiston TKI-yksikon tueksi analyysiin osa-aikainen tutkimusavustaja.

Analyysi toteutettiin usean toimijan tiiviina yhteistyona. Jokilaaksojen pelastuslaitos oli prosessin
oleellisin kumppani avaten kayttoon niin omat metsapalon aikana kerdamansa aineistot kuin anta-
malla henkil6kuntaansa avustamaan lisdaineiston keraamisessa. Keski-Pohjanmaan pelastuslaitos
luovutti analyysin kdayttdon omaa kerdamaadnsa aineistoa metsdpalon ajalta. Suomen pelastusalan
keskusjarjesto (SPEK) toteutti yhteistyossa Pelastusopiston TKI-yksikon kanssa laajan webropol-kyse-
lyn kaikille Raution metsapaloon osallistuneille pelastuslaitosten edustajille sekd sopimushenkilds-
tolle. Vaasan yliopiston johtamisen yksikkd puolestaan toteutti osana Information Resilience in a
Wicked Environment (IRWIN) -hanketta sosiaalisen median aineistonkeruun seka analyysin. IRWIN -
hanketta (2021-2023) rahoittaa Suomen Akatemia ja siind ovat mukana Vaasan ja Itd-Suomen yli-
opistot, Laurea-ammattikorkeakoulu sekd Maanpuolustuskorkeakoulu. Osana Palosuojelurahaston
rahoittamaa ja Pelastusopiston TKI-yksikdon hallinnoimaa Maastopalojen leviamismallit ja jalostettu
metsavaratieto osana pelastustoimen tilannekuvan muodostamista (MAST) -hanketta (2020-2021)
toteutettiin lisdksi palon levidmisen ja maasto- ja sddolosuhteiden analyysi, jonka tuloksia raportoi-
daan ja hyodynnetdan seka kasilld olevassa raportissa, ettd MAST -hankkeessa ja sen pohjalta etene-
vassa leviamismallinnuksen jatkokehittamisessa.

Analyysissa on keratty ja hyodynnetty seuraavia aineistoja:

e  kyselytutkimus paikalla olleille toimijoille (lomake raportin liitteena), 674 vastaajaa (metsa-
palossa sammutustehtdvissa mukana n. 1500 henkil6&, vastausprosentti ndin ollen n. 45)

e tilanteen johtamiseen (joukkue, komppania, sisdministerion pelastusosasto) osallistuneiden
haastattelut - 17 haastattelua, 25 henkil6a, noin 21 tuntia

e poimitut sosiaalisen median viestit ajalta 26.7.2021-15.8.2021, 4 924 viestia

e tilannepaivakirja (Jokilaaksojen ja Keski-Pohjanmaan pelastuslaitokset)

e pelastustoiminnan kulun selvitys (Jokilaaksojen pelastuslaitos)

o mediatiedotteet tilanteen ajalta (Jokilaaksojen pelastuslaitos)

e Pronton onnettomuusseloste tilanteesta (Jokilaaksojen pelastuslaitos)

o dokumentaatio tilanteen etenemisesta, halytysselosteita, karttoja jne. (Jokilaaksojen ja
Keski-Pohjanmaan pelastuslaitokset)

e kuva ja videomateriaalia tilanteen ajalta (mm. Jokilaaksojen ja Keski-Pohjanmaan pelastuslai-
tokset, Rajavartiolaitos, Pelastusopisto)

e saidhavainnot ja Fire Weather Index (FWI) System paivittdisarvot (IImatieteen laitos)

e satelliittihavainnot 26.—29.7.2021 (limatieteen laitos)

e maastokartoitus ja mittaustyot Kalajoki 23.10-25.11.2021 (Pelastusopisto)

10
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Elo-joulukuussa 2021 analyysin etenemisen ja riittavan tiedonvaihdon varmistamiseksi TKI-yksikko ja
Jokilaaksojen pelastuslaitos pitivat viikoittaiset analyysin "tyorukkasen" palaverit. SPEKin ja TKI-yksi-
kon kesken kokoonnuttiin epasaannollisemmin, muutaman viikon valein niin suunnittelemaan, to-
teuttamaan kuin analysoimaan ja raportoimaankin kyselya. Kyselyn tuloksista pidettiin 9.12.2021
erikseen kaksi webinaaria (klo 13-15 ja 18-20), jotta tulokset saatiin mahdollisimman nopeasti pelas-
tuslaitosten ja sidosryhmien tietoon seka hyodynnettavaksi. Sisaministerion pelastusosaston edusta-
jien kanssa kokoonnuttiin elo-lokakuussa kuukausittain, tdman jalkeen asiantuntijoiden kahden valis-
ten tapaamisten muodossa. Kyselyn tulosten webinaarien lisdksi analyysin alustavia tuloksia esitel-
tiin Pelastusopiston TKI-yksikon metsapalohankkeita kasitelleissa kahdessa seminaarissa, 3.11.2021
Tampereella ja 25.11.2021 Kuopiossa (Kuopion tilaisuuteen oli mahdollisuus osallistua myds teams-
sovelluksen kautta). Lisaksi analyysin loppuyhteenvetoa ja suosituksia kaytiin lapi yhdessa Jokilaakso-
jen pelastuslaitoksen kanssa jarjestetyissa kahdessa webinaarissa 23.2.2022, klo 9-12 ja klo 18-20.

11
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3 Tapahtumien kulku

Tapahtumien kronologista etenemista ja kokonaiskulkua on analyysin aikana selvitetty ensinnakin
dokumenttien avulla: Jokilaaksojen ja Keski-Pohjanmaan pelastuslaitosten tilannepaivakirjat seka si-
saministerion padivystajan tilannepaivakirja antavat yhdessa tilanteen etenemisesta melko selkean
kuvan. Jokilaaksojen pelastuslaitoksen pelastustoiminnan kulun selvitys taydentaa osaltaan naita.
Lisdksi palon etenemisestd maastossa on ollut saatavilla aikamerkinnéilla varustettua tietoa muun
muassa palovalvontalentojen kuvamateriaalista. Kuvassa yksi on paapiirteittdin havainnollistettu ta-
pahtumien eteneminen niiden kriittisimpien vaiheiden aikana 26. - 29.7.2021.

Raution metsdpalossa on oikeastaan kysymys kahdesta palosta. Ensimmainen syttyi tuulivoimatyo6-
maalla 26.7. arviolta klo 13:30 aikoihin. Ensimmainen palo levisi otollisissa sadolosuhteissa noin nel-
jassa tunnissa 45 hehtaarin alueelle, palorintaman leveyden ollessa klo 17:30 arviolta 500 metria.
Vajaaseen klo 22 mennessa palorintaman arvioitu leveys oli jo noin 800 metria. Tatd paloa sammu-
tettiin maanantai-illasta tiistaihin 27.7. noin klo 01 saakka. Sammuttamassa olivat pdaasiassa yksikot
Jokilaaksojen seka Keski-Pohjanmaan pelastuslaitoksilta. Tilannepaivakirjojen ja tehtyjen haastatte-
lujen perusteella vaikuttaa silta, etta tassa ensimmaisen palon aikana, resurssit eivat olet olleet riit-
tavia, eika paikalle ole pyynndista huolimatta pystytty halyttdmaan riittavaa vastetta. Samoin vies-
tiyhteyksissa (Virve) on ollut ongelmia jo ensimmaisen palon alkuvaiheista saakka.

Ensimmainen palo saatiin rajattua tiistaina aamuyon tunteina, ja tiistain 27.7. paivan aikana tilanne
oli rauhallinen. Tilannepaivakirjojen ja pelastustoiminnan kulun selvityksen mukaan tiistain aikana
on esitetty huolta sddolosuhteiden kehityksesta seka resurssien riittavyydesta, mikali palo syttyisi
uudelleen. Tilanne sailyi kuitenkin rauhallisena aina keskiviikko 28.7. iltapaivdaan saakka. Edelleen ti-
lannepaivakirjojen ja haastattelujen perusteella voidaan palon uudelleen syttyminen ja nopea levia-
minen ajoittaa tapahtuneen arviolta klo 14-15 vililla. Palovalvontakoneiden kuvat ja raportit vahvis-
tavat tata tulkintaa. Virvessa on viestitty 28.7. noin klo 15:30 maastosta tieto, etta palo leviaa hallit-
semattomasti ja sa mmuttaminen on niilta osin paikalla olevilla resursseilla mahdotonta. Sisdaministe-
rion paivystajalle on tilannepaivakirjan mukaan soitettu klo 17:22, etta palo leviaa hallitsematto-
masti. Aikavalilla keskiviikko 28.7. noin klo 16 ja torstai 29.7. noin klo 9, toinen palo on ollut erittdin
kriittisessa vaiheessa. Sisdministerion paivystdjalle on puolen yon aikaan keskiviikon ja torstain valilla
vélitetty arvio, ettd paloalue on noin 300 hehtaaria. Palon tarkempi levidminen seka vallinneet saa-
olosuhteet on kuvattu tarkemmin luvussa nelja.

Keskiviikko illan ja torstai yon sekd aamun aikana palon akuuteimmassa ja rajuimmassa vaiheessa
sitd sammutettiin ja otettiin hallintaan Jokilaaksojen pelastuslaitoksen seka lahimpien naapuripelas-
tuslaitosten voimavaroille. Kansallisessa mittakaavassa suurin osa apujoukoista alkoi saapua paikalla
torstaina 29.7. iltapdivan ja illan aikana, jolloin pahin palovaihe oli jo ohitettu, vaikkakin tilanne oli
edelleen kriittinen. Vaihtomiehistda tarvittiin kuitenkin myos kipeasti, silld maanantain ja keskiviikon
palot oli jouduttu hoitamaan paaasiassa paikallisin ja alueellisin voimin. Vaihtomiehistdn saapumista
ja sijoittelua koordinoimaan perustettiin keskiviikon ja torstain aikana erillinen tyévoimatoimisto,
joka vapautti johtokeskuksen resurssia merkittavasti muihin kuin niin sanottuun joukkojen hallin-
taan. Kaiken kaikkiaan suurimman kansallisen mediahuomion tapahtuma alkoi saada juuri torstain
29.7. aikana (katso myos luku yhdekséan).
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ﬁalo syttyy n. klo 13:30.

* Halytys JoPelalle klo 13:55, ensimmainen yksikko paikalla n. klo
14:20.

N. 17:30 palorintaman leveys jo arviolta 500m ja klo 18:00
mennessa paloalue arviolta 45 ha.

KPpelan ensimmainen yksikko paikalla arviolta klo 18 jilkeen,
klo 19-20 vililld ilmoitus, etteivat resurssit riitd.
Viestiyhteydet eivét téssé vaiheessa toimi kunnolla, kokonaisuus
vaikea hahmottaa.

Klo 20:30 ilmoitus tilanteesta sisaministerion paivystajalle.

Klo 21:50 palorintaman leveys arvioituna 800m.

Klo 22-00 valilla palon rajoit istoil akuutissa

— RV EWAW

Palo saatu rajattua n. klo 01 mennessa.

Yon ja pdivén aikana jatketaan rajoittamista ja sammuttamista.
Klo 17 PV:n helikopteritiedustelu kertoo, etteivit reunat pala,
yksitt palopesékkeita keskelld 5-8, palo hallinnassa. Ei levid,
eiké laajene.

Illan aikana esitetty huolta keskiviikon tilanteesta, koska
paloalue laaja ja henkilostoa vahan. Lisaresurssia pyydetty,
mutta vaikeuksia saada.

\ J

Kuva 1 Metsapalon kriittisimman vaiheen etenemisen kuvaus 26.7.-29.7.2021.

’ Klo 05 P30 ilmoittanut olevansa huolissaan péivan kulusta, \

koska tulossa puuskittaista tuulta, maasto hyvin kuivaa ja
resurssit ssmmuttamiseen ja johtamiseen liian niukat.
Klo 8 tieto, etta tilanne paloalueella rauhallinen.
Klo 8:15 tehty hatatysilmoitus luottamusmiehille ja AVllle.
N. klo 14 — 15 aikaan alkoi kuulua viestig, etté palo leviaa
uudelleen. Valvontalentokone vilittanyt tiedon n. 14:30 ja
15:15 maastosta havaintoja savujen kasvamisesta — viestit eivat
saavuttaneet johtopaikkaa.
Klo 15:15 tieto, ettd paloalueelle ei mene lainkaan vetta.
* Klo 15:30 virveen ilmoituksia, etta palo leviaa

i tomasti, levidmi niin voil ettd
sammuttaminen mahdotonta.
Klo 16:30 tiedustelu KPpelalle resursseista (LSP), klo 17:15
puhelussa pyyntd ldhettda "kaikki, mitd voi saada".
Klo 17:22 ilmoitettu sisaministerion paivystajalle, etta palo
levinnyt hallinnasta.
N. klo 18 paikalla kaksi kopteria sammutustdissg, ldhetetty
lisdavuksi RVL:n kopteri Turusta, seuraavaksi aamuksi tulossa

PV:n kopteri.
* Klo 18:46 annettu vaaratiedote.
* N. klo 19:30 til: itys ministerion paivy. , tilanne

edelleen hallitsematon,
* Yhtyma perustettu n. klo 23.

—

—

To 29.7.

Klo 00:05 soitto ministerion paivystajalle, palo ei hallinnassa,
liséé lentosammutusresurssia tarvitaan — ei saatavissa ennen
aamua. Palon kooksi ilmoitettu téssé vaiheessa arviolta 300 ha.
Vaaratiedote Vaara ohi ldhetetty n. 03:50.
Noin klo 9 aamulla sisaministerién paivyst
rauhoittunut ja hallinnassa.

Noin klo 12 eteenpiin tulossa eri puolilta Suomea lisdjoukkoja -
resurssien saapuminen hoidetaan perustetun
tybvoimatoimiston kautta.

Erillisverkkojen verkkojen vahvistus saatiin n. klo 12.

N. klo 17 ministerion paivystajélle tieto, ettd palo paikoin
latvassa ja tilanne niilt4 osin kriittinen.

N. klo 21 ministerion péivystéjélle tieto, ettd palon hallussa
pitdminen veitsen teralld, mutta toistaiseksi onnistunut.

le tieto, ettd palo

J
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Viela koko torstain 29.7. aikana palo oli erittdin herkdssa vaiheessa ja tilannepaivakirjojen mukaan
sen hallussa pitaminen oli "veitsen terdlla" ja vaikeaa. Palo saatiin kuitenkin pidettya hallinnassa ja
perjantain 30.7. aikana se alkoi merkittavasti rauhoittua. Viikonlopun 1.-2.8. aikana siirryttiin jo hil-
jalleen kohti jalkisammutusta ja -vartiointia. Suurin kansallinen lisdresurssi alueella saapui juuri per-
jantain 29.7. ja maanantain 3.8. vilisend aikana. Perjantaista eteenpdin toiminnassa alkoikin koros-
tua nimenomaan paikalle saapuvien henkiloston ja kaluston perehdyttaminen, sijoittelu ja huolto
(henkiléston muonitus ja majoitus, kalustonhuolto).

Pelastustoiminnan ja pelastustoiminnan johtamisen kannalta kriittisimmat olivat palojen nelja en-
simmaistad pdivdaa maanantai-iltapaivasta torstai-iltaan. Talla aikavalilld oli myds suurin pula resurs-
seista, niin henkildston kuin kalustonkin osalta. Alkupdivind myoskaan Virven viestiyhteydet eivat
paikan paalla toimineet optimaalisesti, ja vahvistusta verkkoon saatiin vasta torstain iltapdivan ai-
kana. Perjantaista eteenpain, kun palot oli paasdantoisesti jo saatu hallintaan, olivat resurssit merkit-
tavasti suuremmat seka huolto ja viestiyhteydet tilannepaikalla paremmat. Taman perusteella on
todettava, etta tulevaisuudessa avunpyynndissa on jarkevaa harjoittaa merkittavasti suurempaa etu-
painotteisuutta. Pelastustoimintaa johtaneiden haastatteluissa, johtoketjun kaikilla tasoilla, korostuu
ensimmaisten kriittisimpien pdivien merkittava resurssien puute seka sanat "seuraavan kerran on
parempi pyytaa joukkoja paikalle mieluummin liian aikaisin ja liikaa, ja |ahettaa sitten vaikka vakea
takaisin". (Katso tarkemmin luvut seitseman ja kahdeksan.) Perjantaista eteenpdin paikalle saapunei-
den joukkojen koordinointi, perehdyttaminen seka huolto puolestaan on saanut runsaasti kiitosta
niin haastatteluissa kuin paikalla olleille tehdyssa laajassa kyselyssakin. (Katso tarkemmin luvut kuusi
ja kymmenen.)
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4 Saaolosuhteet ja palon levia

Heikki Suvanto

4.1 Palon syttyminen ja leviaminen

minen

Maastopalon syttyminen edellyttaa palavaa ainesta, happea ja syttymiselle riittavaa [ampotilaa. Sytyt-
tyaan palo leviaa ymparistoonsa palavissa aineksissa |. kuolleessa ja eldvassa orgaanisessa aineksessa
sddolosuhteiden ja topografian ohjaamina kolmena erilaisena palomuotona:

1) Pintapalo on ensisijainen paloa lateraalisesti kenttd- ja pohjakerroksen nopeasti kuivuvissa
kevyissa paloaineksissa levittdva palomuoto. Tulen nouseminen latvustoon edellyttda pinta-
palon korkeaa intensiteettid, paloainesten pystysuuntaista jatkuvuutta ja usein kovaa tuulta.

2) Latvapalo leviaa puuston latvustossa;

a. passiivisena latvapalona, jota esiintyy yleisesti tilanteissa, joissa pintapalon voimak-
kuus on riittdva sytyttdmaan latvustoa yksittdisind puina ja puuryhmina, mutta tuuli
ja/tai latvuston jatkuvuus ei ole riittava tulen jatkuvaan levidamiseen puusta puuhun;

b. aktiivisena latvapalona, jossa pinta- ja latvapaloissa vapautuva energia yhdistyvat jat-
kuvaksi, rintamana etenevaksi ketjureaktioksi. Pintapalon intensiteetti on riittava sy-
tyttdmaan latvustoa jatkuvasti. Palava latvusto puolestaan voimistaa alapuolisen pin-
tapalon intensiteettia ja nopeuttaa sen leviamista

c. itsendisend latvapalona, jossa latvuston tiheys, jatkuvuus ja syttyvyys sekd saaolot
mahdollistavat palon leviamisen latvoissa ilman kytkentda pintapaloon. Itsendinen

latvapalo on harvinainen palomuoto.

3) Maapalo on hitaana hehkupalona (kytemalld) palava ja levidva palomuoto, joka kuluttaa tii-
vista orgaanista pohjakerrosta. Aktiivisesti levidava pintapalo jattaa jalkeensa runsaasti maapa-
lona kytevia kohtia, joissa sailyva tuli voi maaston kuivuessa ja tuuliolojen muuttuessa alkaa

levidmisen pintapalona.

Tuli levida syttymispaikalta ymparistoonsa tuu-
len suuntien mukaisesti. Tuulen lisdksi rinteet
vaikuttavat levidmiseen, silla tuli etenee aina yla-
rinteeseen nopeammin kuin alamakeen tai tasai-
sella maalla. Rintamapalona eteneva tuli etenee
nopeimmin tuulen suuntaisesti kdrkiosassa,
jonka leveys kasvaa palon kasvaessa. Palo ei ole
sivustoilla yhta voimakas kuin karjessa, mutta
voimakkuus voi muuttua suhteellisen pienista
tuulen suunnan muutoksista nopeasti. Palon ta-
kaosassa tuli levida vastatuuleen ja sen leviami-
nen on siksi hidasta. Tuulen nopeus palon aikana
maarittaa palavan alueen pituuden ja leveyden
suhteen. Raution palon molemmissa palovai-
heissa pituus/leveys -suhde oli noin 1,4. (Kuva 2)

Karkiosa

5
=

Pituu
en siviust

!
Vas

lakaosa

Leveys

Kuva 2. Metsapalon levidminen rintamapalona.
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4.2 Sadolojen tarkastelusta

Raution palon aktiiviset palovaiheet: 1) Mastomaa-Pahapuhto maanantaina 26.7. ja 2) Susineva kes-
kiviikkona 28.7. levisivat tasaisille Susinevan altaaseen kuuluville turvemaille ja siihen rajoittuville ki-
venndismaakohoumille. M&et ovat padosin loivia ja nousevat korkeimmillaankin alle 10 m (80 mpy)
Susinevan altaan turvepinnan tasosta (71-73 mpy). Kohoumien rinteet nousevat paikoin jyrkasti. Kor-
keusvaihtelu on alueella yleisesti kuitenkin niin vahaista, etta naiden palon leviamisnopeutta kiihdyt-
tdvien maastonkohtien merkitys levidmisessa jai kokonaisuutena vahaiseksi.

Topografian niukka vaihtelu palaneella alueella korostaa tuulen |. sen keskinopeuden (Ws, m/s"s),
puuskaisuuden (Wg, m/s"8) ja suunnan (Wd 0-360°) merkitysta palon levidmisti ja sen kayttdytymisen
muotoja ohjanneina tekijoina. Levidmisen laskennassa kaytetyt limatieteen laitoksen ilmastotietokan-
nasta muodostetun aineiston tuulisuustiedot poimittiin [ahimmalta hilapisteeltad noin 3,5 km paloalu-
een lansipuolelta koordinaateista lon 24.2350 lat 64.0186 (wgs84). Tuulisuustiedot ovat 10x10 hilalle
lahimman mittausaseman mittausten mukaisesti interpoloituja 1 tunnin keskiarvoja. Muut raportin
saatiedot — ilman lémpétila (Temp, C°) ja ilmankosteus (Rh, %*") — ovat Ylivieskan lentoaseman sii-
asemalla mitattua tietoa 3 tunnin keskiarvoina.

Sadolosuhteista kdytetdan talla raportilla termia palosdd. Termilla viitataan yhteisesti 1) mitattuihin
sddoloihin ja niiden vaihteluun seka 2) sddolojen vaikutukseen palon syttymiseen ja leviéimiseen. Palo-
sdan vaikutusta palon syttymiseen, levidmiseen ja tulen kayttdaytymiseen on laskennassa ja raportin
luvuissa 4.4—-4.6 arvioitu kanadalaisen metsapalojen syttymisen ja levidmisen ennustamiseen ja arvi-
ointiin laajasti kdytetyn Canadian Forest Fire Danger Rating System (CFFDRS) jarjestelman mukaisesti.
Se koostuu kahdesta palon kdyttaytymisen laskennalliseen arviontiin kaytettavasta alajarjestelmasts,
jotka ovat: FWI (the Canadian Forest Fire Weather Index System) ja FBP (Fire Behavior Prediction Sys-
tem). Sdaolosuhteiden mitattu tai ennustettu kehitys sisaltyy palosaata ohjaavina osatekijoind FWI:n
kolmeen (3) palavien ainesten kostumisen ja kuivumista |. syttymisherkkyyttd kuvaavaan kos-
teusavaimeen (Kuva 3).

. . . . Sddhavainnot Kosteusavaimet (FWI)  Indeksit (FWI)
Kosteusavaimet kuvaavat mitattujen tai ennus-

tettujen saatietojen perusteella pohjakerroksen  Lampétila (C°) S FENC T
1) pintaosan ja pinnalla olevan karikkeen I. hie-
nojen palavien ainesten (FFMC), 2) karikkeen
alapuolisen maatuneen pohjakerroksen (DMC)  llmankosteus (%)

Sadanta (mm)

s - FWI

ja 3) orgaanisen maakerroksen syvemmiilld ole- Tuuli (mfs) wes]enere Sl : i

vien (DC) kuivuutta ts. syttymisherkkyytta. .&( ’)

Avaimia hyodynnetdaan maaritettdessa kahta (2) :#‘J (ff/fii)
indeksiarvoa: 1) palon levidmiskykyd ennusta- Tite” iy

vaa levidmisindeksid (1Sl) ja 2) palossa raskaista LN 1
palavista aineksista vapautuvan energian maa- ¥ / Paloainestyypit
rda ennustavaa kertymdindeksié (BUI) seka Do (FBP)

niista johdettavaa yleista, olosuhteiden mahdol-
listamaa palon intensiteettia |. voimakkuutta Kuva 3. FWI alajdrjestelman rakenne ja sen kayttd
ennustavaa palosddindeksid (FWI). (Kuva 3) levidmisnopeuden (ROS) laskennassa.
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Kaytetyt kosteusavainten ja indeksien paivittaisarvot ovat Ylivieskan lentokentdn sadaseman mitattu-
jen sddhavaintojen mukaisesti laskettuja arvoja. Kosteusavaimet ja indeksit ilmoitetaan FWI-jarjestel-
massa paivittaisen maksimin mukaisesti. Laskennassa pyrittiin kuitenkin arvioimaan palon levidmisen
suunnat, intensiteetti ja nopeus vahintdaan 1 tunnin jakson tarkkuudella. Todellisen vuorokausittaisen
vaihtelun huomioimiseksi hienoille palaville aineksille (FFMC) laadittiin siksi paivittdiskierron mukai-
nen tuntikohtainen korjaus.

Levidmisnopeuden (ROS, m/min®%) arviointi tehtiin CFFDRS-jarjestelmén Yhdysvalloissa Montanan,
Minnesotan ja Alaskan osavaltioissa implementoidun ohjeiston ja sen taulukointien mukaisesti. Palon
intensiteetin kuvaajana raportissa kaytetty keskimaarainen liekin pituus (m), paloalueen mittasuh-
teet ja palomuotojen vaihtelu suhteessa paloainestyyppeihin maaritettiin Alaska Fire & Fuels -verkko-
palvelun FBP-laskurin avulla. Euroopassa CFFDRS-jarjestelma on kdytdssa mm. Ruotsissa 1996 ja Nor-
jassa 2020 alkaen.

4.3 Palosaa (25.—29.7.2021)

Raution palon ensimmadinen palovaihe Mastomaa-Pahapuhto syttyi maanantaina (26.7.) helteisena
paivana, jota edelsi viikkoja kestanyt lammin ja kuiva — osin helteinen jakso (Taulukko 1). Mets&dpalo-
varoitus oli syttymishetkelld voimassa ja varoituksen arvo oli 4,8. Saa jatkui myos seuraavat kolme
paivaa helteisena ja kuivana (kuva 5). Metsapaloindeksin arvo nousi toisen, keskiviikkona (28.7.) ta-
pahtuneeseen Susinevan palovaiheen syttymiseen mennessa arvoon 5,1. Metsdpaloindeksi oli palon
aikana huipussaan 5,3 torstaina (29.7.), mutta kdantyi perjantaista alkaen nopeaan laskuun sateiden
ja ilmankosteuden nousun myo6ta. Lauantaina (31.7.) indeksi oli jo arvoltaan alle 3.

Taulukko 1. Palosaan paivittaisarvot Rautiossa 25.—29.7. vélisena aikana (limatieteen laitos) luokiteltuna FWI
raja-arvojen (AK CFFDRS Fire Weather Index Field Guide, 2015) mukaisesti.

CFFDRS / FWI
Temp Rh FFMC DMC DC ISI* BUI FWI
Pvm max C° min % max max max max max max

25.7.2021 23,4 89 6,6 2 [
26.7.2021 éy 91 8,7 87 22
27.7.2021 92 8,6 92 23
28.7.2021 .H, 10,7 98 27
29.7.2021 25,6 10,3 105 24
Luokka Luokittelu on laadittu Alaska Interagency Coordination Centerin
FWI tulkinnan raja-arvojen mukaisesti. Luokittelulla kuvataan
I Matala . yleisesti palavien ainesten syttywyytta eri palokerroksissa seka
Kohtalainen palon potentiaalia kasvattaa intensiteettia ja levidmisnopeutta.
Korkea
Hyvin korkea
Aarimmainen * Mitatun tuulitiedon mukainen arvo.
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Helteisyys (yli +25 C°) kasvatti 26.—28.7. valisena aikana jo itsessaan riskia palon kadyttaytymisen ag-
gressiivisiin muotoihin, mm. tulen siirtymiseen latvuksiin. Tulen leviamista pohja- ja kenttakerroksessa
ohjaavan hienojakoisen karikkeen (FFMC) paivittdisarvot olivat palon neljan ensimmadisen paivan ajan
korkealla — herkkaa syttyvyytta ennakoivalla tasolla. Korkeat arvot palon aktiivisten vaiheiden aikana
selittavat osaltaan sita, etta palo levisi seka kivennaismailla etta ojitetuilla turvemailla varsin nopeasti
ja kattavasti. Alueelle jai lopulta hyvin vahan palolta kokonaan saastyneita kohtia — myods ymparisto-
dan kosteammat alueet paloivat vahintdan pinnallisesti. Metsamaa oli hyvin kuivaa syvemmalla or-
gaanisessa kerroksessa (DC) pitkallisen kuivan jakson tuloksena. Tama selittda osaltaan sita, etta elo-
perdinen maa kului palon kohtaamissa ohutturpeisissa metsissa yleisesti hyvin voimakkaasti. (Tau-
lukko 1.)

Tuulen keskinopeus pysytteli aktiivisten palovaiheiden aikana heikolla 1,5-3,5 m/s"' tasolla. Tuuli ol
kuitenkin varsin puuskaista molempien palovaiheiden seka niiden jalkisammutuksen aikana. Puus-
kaisuus on kiihdyttanyt ajoittain palon intensiteettia ja lisinnyt ndin mm. soihtupaloja ja heitteiden
syntymista. Puuskaisuuden suoraa vaikutusta palon levidmisnopeuteen ei kuitenkaan voitu laskennal-
lisesti tai maastohavaintojen perusteella arvioida. (Kuva 4.)

Mastomaa-
Pahapuhto Susineva
2 . Lﬁ..fg
—_—\s -
10 .
8
2 :
6 H
S :c-
4
2
0
14172023 2 5 8 1114172023 2 5 8 1114172023 2 5 8 1114172023 2 5 8 1114172023
Tunti
25.7. 26.7. 27.7. 28.7. 29.7. Pvm

Kuva 4. Tuulisuus I. tuulen keskinopeus (Ws) ja puuskanopeus (Wg) 25.-29.7. vélisena aikana.
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Lukujen 4.4-4.6 arviot palovaiheiden leviamisestd on laadittu padosin 1) pintakerroksen hienojen pa-
loainesten (FFMC) syttyvyyden ja 2) tuulen keskinopeuden (Ws) tuntikohtaisten (60 min) arvojen mu-
kaisesti lasketun 3) levidmisindeksin (ISI) perusteella (kuva 5). Tuulen suunnan, topografian ja paloa
rajoittavien alueiden vaikutusta tulen kayttaytymiseen on arvioitu luvuissa sanallisesti. Kartoille on
lisdksi merkitty tuulen suuntanuolet leviamisjaksojen mukaisesti.

Mastomaa-

Pahapuhto Susineva

12 | ——ISIAct CF
----- ISl Pas CF

—sl n .

10

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
14172023 2 5 8 1114172023 2 5 8 1114172023 2 5 8 1114172023 2 5 8 1114172023

Tunti
25.7. 26.7. 27.7. 28.7. 29.7. Pvm

Kuva 5. Leviamisindeksin (ISI) kehitys 25.-29.7. vélisena aikana. Kuvaan merkitty raja-arvot, joiden ylitty-
essd palon intensiteetti on yleisesti riittava passiivisen (ISl Pas CF) ja aktiivisen (ISI Act CF) palomuotoihin.

FWI-alajarjestelman indeksiarvot ml. ISI ovat palosaan mukaisia I. rilppumattomia palon kuluttamista
palavista aineksista. Toinen alajarjestelmista (FBP) sisdltaa palon kayttaytymisen ml. sen levidmisno-
peuden (ROS) laskentaan ja ennustamiseen kdytettdvat metsan rakennetta paloympaéristéna kuvaavat
osatekijat luokiteltuna paloainestyypeiksi. Paloalueen rajauksen, metsasuunnitelman tietojen ja
maastokartoituksen perusteella Raution palon kivenndismaat edustivat palohetkelld yleisimmin joko
varttuneiden (C-3) tai nuorten (C-4) mantyvaltaisten metsien paloainestyyppeja.

Ojitetuille turvemaille ei ole omaa paloainestyyppia. Palon etenemista niilla selvitettiin maastokartoi-
tuksessa seka kokoamalla palon aikana taltioiduista kuvista, videoista ja tiedusteluun osallistuneiden
henkildiden haastatteluista seka raporteilta saatuja tietoja. Nain koottuja tietoja palosaan kehitykseen
verraten voidaan paatella, etta palo levisi ojitetuilla turvemailla molemmissa vaiheissaan nopeuksilla,
jotka toteutuvat vastaavissa olosuhteissa varttuneissa mantyvaltaisissa kivenndismaiden metsissa (C-
3). Havaintoa sovellettiin levidmisnopeuksien laskentaan molempien palovaiheiden tarkastelussa.
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4.4 Mastomaa-Pahapuhto (26.7.2021)

Palon ensimmainen vaihe syttyi turvemaalla edellisena talvena avoimeksi hakatulla tielinjalla noin 200
m Mastomaan lansipuolella (kuva 6). Syttymispaikalta on matkaa Kalajoen ja Kannuksen kaupunkien
ja samalla Jokilaaksojen ja Keskipohjanmaan pelastuslaitosten toiminta-alueiden rajalle vain 2 km. Syt-
tyman aktiivinen levidaminen alkoi maanantaina 26. heindkuuta arviolta klo 13.30 jalkeen. Ensimmai-
nen tieto palosta saatiin hatailmoituksena tuulivoimatyémaan henkilostolta klo 13.55. limoitushet-
kelld palo oli levinnyt pintapalona noin 30 x 30 metrin alueelle syttymispaikallaan edellisena talvena
avoimeksi hakatulla tielinjalla.

Kolinmuuri
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Kuva 6. Palorintaman levidminen ja huomiot (a-d) paloaineksista klo 14.00-21.00. Syttymispaikan ohjeellinen
sijainti: ETRS-TM35FIN N: 7100872, E: 360836.

Tuli ja savu levisivat syttymisalueelta ojien rajaamalla alueella 3,5 m/s"s lansituulen ajamana kohti
itdpuolista ojaa. Oja rajasi alkuvaiheessa paloa tuulen alla niin tehokkaasti, etta palorintaman leviami-
nen ohjautui mantya kasvavalla turvemaalla viistosti tuulensuuntaisesti kohti koillista (kuva 6). Tyo-
maan henkildsto rajoitti palon leviamista kaivinkoneilla syttymisalueen lansi- ja eteldreunoilla estden
tulen leviamisen vastatuulen puoleiseen makeen.
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Palon kadrjen levittyd syttymispaikalta noin 100 metria koilliseen savua alkoi levitda myds koneiden
suuntaan. Tyot keskeytettiin ja henkilostd koneineen vetaytyi tielinjaa lanteen Riitaharjun suunnasta
tulevalle lahimmalle kulkukelpoiselle tielle. Jokilaaksojen pelastuslaitoksen ensimmainen yksikko saa-
pui Riitaharjun suunnasta klo 14.20 samaan aikaan kun koneilla oltiin vield vetaytymassa tielle. Tuli
jatkoi leviamista turvemaalla arviolta 2—-3 m/min®° nopeudella kohti Mastomaata. Paikalle noin 15.15
saapuneesta reitti 30:n palovalvontakoneesta palorintaman leveydeksi arvioitiin noin 200 metria
(kuva 6). Naihin aikoihin palorintama oli jo ylittanyt sen levidamista rajoittaneen ojan ja syttymisalu-
eelta koilliseen tydontynyt karki saavutti ensimmaisend palon osana kivennaismaan Mastomaan lansi-
reunalla.

Olosuhteet palon levidmiselle olivat hyvin otolliset. lltap&iva oli helteinen (26—-27 C°) ja kuiva (44 %"").
Tuuli jatkui heikohkona (3,5 m/s"¢), mutta samalla hyvin puuskaisena (9—10 m/s"#). Levidmisindeksin
arvo oli palon alkuvaiheessa klo 14.00-15.00 noin 7" tasolla ja kasvussa. Palon intensiteetti kasvoi jo
syttymispaikan ympariston varvikkoisella turvemaalla, mutta se ei juuri sytyttanyt latvuskerrosta —
vaikka puusto oli matalaa ja siksi latvapalolle suhteellisen altista. Palon saavutettua Mastomaan lansi-
reunan se alkoi aggressiivisen levittaytymisen.

Karki eteni Mastomaan yli voimakkaasti loivaan 9-11 m/min®° nopeudella. Palon karki saavutti Mas-

tomaahan pohjoisesta tulevan tieuran noin 15.30 (kuva 6). Pintapalon intensiteetin kohotessa alkoi
myo0s latvustoa — yksittdisiad puita ja puuryhmia — syttya tuleen. Palovalvontakoneesta havaittiin lisaksi,
ettd palorintaman etumaastossa ja sivustoilla alkoi syttya heitepaloja. Syttymat olivat ns. [dhiheitteita
— niita ei havaittu syntyvan kauempana kuin 50 metrin etdisyydelld aktiivisesta tulirintamasta. Tulen
aggressiivinen kayttaytyminen Mastomaassa selittyy yhtdalta palosdan kehityksella ja toisaalta silla,
ettd palo eteni tassa vaiheessa turvemaalta pohjakerrokseltaan kuivemmille kivenndismaan paloai-
nestyypeille:

a) Mastomaan puustoisissa osissa vallitseva paloainestyyppi oli tuoreen kankaan kuusivaltainen
varttunut metsa, jossa palon intensiteettia valillisesti kuvaava latvapaloriski on suuri. Pintapa-
lon intensiteettid voimistivat 2020 tehdyn harvennuksen hakkuutahteet. Palon kéarjen erittdin
nopea leviaminen tapahtui avoimeksi hakatuilla alueilla — syttymispaikalta Mastomaan yli Pa-
hapuhtoon itdsuuntaisesti kulkevalla tielinjalla sekd Mastomaan keskiosaan hakatulla noin 1
ha kokoisella myllynpaikalla. (Kuva 7.)

Mastomaasta palon levidminen jatkui 15.30 alkaen korkean intensiteetin pintapalona ja passiivisena
latvapalona noin 300 m levedna rintamana (kuva 6). Levidaminen hidastui Mastomaan ja Pahapuhdon
valisen notkon korpi- ja ramemetsissa. Karki tyontyi tielinjalla kohti itdkaakkoa edelleen aggressiivi-
sesti, arviolta 5-6 m/minf® nopeudella. Tuulen suunta ja vasemmassa sivustassa tulen kohtaamat
turvemaat rajoittivat palon leviamista:

b) Vasemmalla sivustalla palo levisi Pahapuhdon pohjoispuolisille ohutturpeisille réme- ja korpi-
maille. Palon aktiivisessa levidmisvaiheessa iltapdivan ja illan aikana alue paloi sivuttaistulena
levittden palanutta aluetta kohtalaisella 0,5—-1 m/min nopeudella pohjoiseen ja luoteeseen.
Ohutturpeisissa osissa tuli pureutui maahan paivien ajaksi kyteviksi — valilla avoimella liekilla
palaviksi pesakkeiksi. (Kuva 7.)

21



PELASTUSOPISTO

Pahapuhdon lansiosassa palo laajeni klo 16.15—
17.30 valisena aikana noin 500 m levedksi ita-
kaakkoon etenevaksi rintamaksi (kuvat 6 ja 7).
Tulen kohtaamat paloainestyypit olivat alueella
pintapalon leviamiselle edullisia, mutta latvapa-
loriskiltadan kohtalaisia kuivahkon ja tuoreen
kankaan varttuneita mantyvaltaisia puustoja.
Palon kéarki eteni 3-4 m/min®R% keskinopeu-
della. Palon intensiteetin silmadvaraisessa arvi-
oinnissa kaytettava liekin keskimaarainen pi-
tuus (FL) oli kdrkiosassa noin arviolta 2,6 m™ ja
sivustoilla 1,8 mf. Sammutustaktisesti arvioi-
den palon karkikaari oli tdssa vaiheessa liian voi-
makas tehokkaalle ja turvalliselle suoralle sam-
mutushyokkaykselle (Taulukko 2).

Kuva 7. Nakyma paloalueelle syttymispaikalta (taka-
osasta) idan suuntaan noin klo 17.30.

Taulukko 2. Tulen hallittavuus liekkien pituuden ja tulirintaman intensiteetin perusteella. (Lindberg, Heikkila
& Vanha-Majamaa (2011).

Liekin pituus (m) HFI (kW/m?) Tulen hallittavuus

<1,2 < 345, matala Tuli voidaan pysayttaa suoralla sammutushyokkayksella
karjesta tai sivuilta kasityovalinein, Kasintehdyn
palokujan pitdisi pysayttda tulen eteneminen.

1,2-2,4 345-1720, kohtalainen Palo on liian voimakas sammutushyokkaykseen
kasityovalineilld. Kasin tehty palokuja ei ole luotettava.
Suora sammutus tyésuihkuilla ja ilma-aluksilla voi olla
tehokasta.

2,4-3,3 1720-3450, korkea Palon hallinta on vaikeaa. Soihtupalot, latvapalo ja
palosta levidvat erilliset heitepalot mahdollisia. Suora
sammutushyokkays palon kdrkeen todennakaisesti
tehoton.

>3,3 > 3450, hyvin korkea Latvapalo, heitepalot etumaastossa ja tulen nopea
levidaminen todenndkdisia. Suora sammutushyokkays
palon karkeen on tehoton.

Palovalvontakoneesta tehtyjen havaintojen ja myohemmasta ilmatiedustelusta ndhtavan palojaljen
mukaan passiivinen latvapalo jatkui klo 17.30 saakka. Savunmuodostus oli voimakasta. Palovalvonta-
koneen poistuessa paikalta 17.05 savu peitti taysin nakoyhteyden tuulen alla olevaan Jononiemeen.
Paloainestyypin, topografian ja tuulen puuskaisuuden huomioiden on mahdollista, ettad palon nopeus
nousi Pahapuhdon linsi- ja keskiosissa hetkittdin noin 10 m/min® tasolle, mutta ei sitd suuremmaksi.
Levidmisen laskennassa kaytetyissa paloainestyypeissa latvapalon muodonmuutos aktiiviseksi, pinta-
palon kanssa samanaikaisesti palavaksi rintamaksi edellyttia yli 10 m/min®% levidmisnopeuksissa. Ak-
tiivisessa latvapalossa todetut levidmisnopeudet ovat tyypillisesti 15-30 m/min®%s,

Palosadssa nopean levidmisen mahdollistavat tekijat olivat iltaan siirryttdaessa huipussaan. Leviamisin-
deksi saavutti pdivan korkeimman arvon 9" klo 17.00-18.00 vilisena aikana. Palon karkikaari levisi
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kohti Pahapuhdon itdpuolisia ojitettuja turvemaita seka Pahapuhdon ja Jononiemen yhdistavaa kan-
gasmetsdista kannasta. Palon intensiteetti laski ja karkikaaren leviamisnopeus hidastui klo 17:30—
18:00 aikoihin paloainestyyppien muuttuessa:

c) Karkikaaren oikealla sivustalla palorintama eteni kaakonsuuntaisesti kuivahkolta kankaalta
Pahapuhdon eteldosan rehevammille kuusivaltaisille metsamaille (Kuva 6). Varttuneet tuo-
reen kankaan kuusikot ovat kuivuttuaan hyvin syttymisherkkia, mutta puuston latvuspeitta-
vyyden ollessa suuri niiden kuivuminen on avoimempia puustoja hitaampaa. Tama selittdnee
satelliittikuvien ja metsdvaratiedon vertailuun perustuvat havainnot siitd, ettd Pahapuhdon
eteldosa paloi: 1) rehevimmiltd osiltaan pintapalona ilman, ettad 2) puustoisimman osan ti-
heissa kuusikoissa esiintyi aktiivista latvapaloa.

d) Kaérkikaaren vasemmalla sivustalla palon levidminen kohti Jononiemea ldhes seisahtui tulirin-
taman saavuttaessa noin klo 17:30 hakkuuaukon, joka oli palanut kesalld 2020 maastopalossa.
Se muodosti 300 m matkalle palon leviamista tehokkaasti rajoittavan 120 m levyisen vyohyk-
keen. Palo eteni hitaasti my6s aiemmin palaneelle alueelle, johon se sammutettiin.

Paloainestyyppien vaikutusta seurasi tuulen hidastuminen (2,0-2,5 m/s"*) ja ilmankosteuden nopea
kohoaminen (55->88 %"") illalla klo 18.00-21.00 vilisena aikana. Levidmisindeksin arvo putosi noin
yhden yksikdn tuntia kohden. Tuuli sdilyi illan ajan vield kohtuullisen puuskaisena (5—7 m/s"g). Palo-
saan ja paloainestyyppien muutokset saivat leviamisen tyrehtymaan riskialtteimmissa suunnissa. Kar-
kikaaren oikealla reunalla palorintamasta irtautui illan aikana kieleke, joka eteni sivuttaistulena Paha-
puhdon eteldpuoliseen louhikkoiseen saarekkeeseen. Palon intensiteetti laski illan tuntien aikana ja
liekit hiipuivat saarekkeessa turvemaiden reunoille, mihin he sammutettiin yon aikana.

Mastomaa-Pahapuhto palovaihe levitti tulen syttymispaikaltaan lopulta 60 ha alueelle. Palon aktiivi-
simmassa vaiheessa klo 15.15-18.00 valisena aikana se ehti levittdytya noin 45 ha alalle korkean in-
tensiteetin pintapalona. Latvapaloja esiintyi palon yhteydessa sen intensiteetille ja leviamisnopeudelle
tyypillisella tavalla passiivisesti. Yksittdisia puita tai puuryhmia paloi, mutta pintapalon intensiteetti ei
kasvanut missdan vaiheessa niin suureksi, ettd se olisi ollut riittdvd muodostamaan jatkuvaa, rinta-
mana levidvaa aktiivista latvapaloa. Palossa havaitut heitteet olivat ldhiheitteita, joskin aktiivisim-
massa vaiheessa heitteita on levinnyt todennakdisesti myds kauemmas — tuulen nopeuden, puuston
pituuden ja puulajit huomioiden jopa 300 m etdisyydelle kdrjen etumaastoon.

4.5 Mastomaa-Pahapuhto (27.-28.7.2021)

Mastomaan ja Pahapuhdon ylitse seka Susinevan eteldosan turvemaille levinneen palon aktiivinen le-
vidminen pysdytettiin tai pysahtyi kaikissa suunnissa maanantaina illan ja yon aikana. Palo ei levinnyt
ja paloalue laajentunut enda tiistain 27.7. aikana. Tuuli oli tiistaina aamun ja aamupadivan tunteina
suunnaltaan hyvin vaihtelevaa ja heikkoa (0,2—1,3 m/s"'*). Aamup4ivilld ilmankosteuden laskun myota
leviamisindeksi kadntyi nopeaan kasvuun saavuttaen helteisen iltapdivan (26—27 C°) aikana edellispai-
van tapaan ldhes 9" tason. (Kuva 8.)
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Kuva 8. Vallitsevat tuulensuunnat, palon uudelleensyttymiselle ja -leviamiselle alttiit sivustat seka tarkeim-
mat palopesdkkeet Mastomaa-Pahapuhto alueella tiistain 27.7. klo 12.00 ja keskiviikon 28.7. klo 15.00 vali-
sena aikana.

Olosuhteet olivat paivan aikana hyvin otolliset palamiselle, joskin samalla tuuliolot rajoittivat riskia
palon uudelleensyttymiseen ja -leviamiseen. Tuuli pysytteli iltaan asti heikkona (< 2,0 m/s"*) ja puus-
kissakin kohtalaisena (3,0-4,7 m/s"8). Riskialtteimpana aikana klo 14.00-20.00 tuuli puhalsi idasta ja
koillisesta, ohjaten levidmisriskin kartassa punaisella merkitylle osuudelle Susinevaan rajautuvalle oi-
kealle sivustalle (kuva 8).

Tiistaina paloalueella sammutettiin kytevid tai avoimesti palavia palopesakkeita. Puolen paivan jal-
keen (klo 13.12) otetuista satelliittikuvista on tunnistettavissa viisi (5) aktiivista pesakettd; kolme (3)
Mastomaassa, yksi (1) Pahapuhdon pohjoisosassa ja yksi (1) Pahapuhdon eteldpuolella. Tunnistetta-
vien aktiivisten pesakkeiden lisdksi Mastomaahan ja Pahapuhtoon eteldpuolelta rajautuva turvemaa-
alue kyti laajalti. (Kuva 8.)

Sammutusty6ta tehtiin sekd maasta ettd ilmasta toiminnan painopisteen ollessa palon vasemman si-
vustan pesdkkeissd Mastomaassa ja Pahapuhdon pohjoisosassa (kuva 8). Mastomaassa edellisena pai-
vana palanutta maastoa paloi toistamiseen Mastomaahan pohjoisesta tulevan tieuran varressa palon
reunan valittdmassa laheisyydessa. Palo oli alueella hetkittdin niin voimakas, ettd maaston lisaksi yk-
sittdisia puita paloi soihtuina pystyyn. Tiistaina iltapaivalla noin klo 17.00 tehdyssa ilmatiedustelussa
havaittiin paloalueella 5-8 erillistd pesdkettd ja todettiin, ettei palon ulkokehalla ollut paloja.
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Tiistain aktiivisille palopesdkkeille oli yhteisté se, etta ne sijaitsivat maapohjaltaan ohutturpeisissa (tur-
vekerroksen paksuus < 30 cm) reuna-alueilla tai notkoissa. Mastomaassa kaikki palopesakkeet sijaitsi-
vat turvemaihin rajautuvissa paikoissa (kuva 8). Pahapuhdon pohjoisosassa palo jatkui notkokohdissa
ja ojitusalueen reunalla kuluttaen matalaa turvekerrosta ja puiden juuristoa. Puustoa kaatui ensim-
maisten paivien aikana runsaasti muodostaen alueelle vaikeakulkuisen murrosteen. Pahapuhdon ete-
lapuolinen aktiivinen palopesake sijaitsi Pahapuhdon eteldpuolella avoimeksi hakatulla tielinjalla — sa-
moin ohutturpeisessa notkopaikassa.

Tuulen vallitseva suunta kaantyi tiistai-iltana noin klo 20.00 alkaen kaakkoon, mika siirsi leviamisriskin
Mastomaan ja Pahapuhdon pohjoispuolelle paloalueen vasemmalle sivustalle (kuva 8). Saatiedot-
teessa alkavalle keskiviikolle ennustettiin kovenevaa puuskaista tuulta. Heikohko tuuli ja kohtalainen
puuskaisuus eivat laantuneet yén ajaksi. Aamupdivalla tuuli laantui (1,0-1,4 m/s™) muutamiksi tun-
neiksi ja suunta kaantyi kaakosta itaan.

Olosuhteet kehittyivat nyt nopeasti riskialttiiseen suuntaan. lltapdivaan kaannyttdaessa lampdétila oli
kohonnut 28 C° asteeseen ja ilma kuivunut 36 %"" tasolle. Tuuli kohosi klo 12.00 alkaen nopeudeltaan
noin 2,5 m/s"s tasolle ja kdvi puuskaiseksi (6-8 m/s"€). Tuulen puhaltaessa nyt iddstd suurin riski uu-
delleensyttymiselle ja -leviamiselle oli siirtynyt jo aamupaivalla oikealle sivustalle Susinevan suuntaan
(kuva 8). Oikealta sivustalta alettiin saada puolen péivan jalkeen tietoja palon voimistumisesta ja tulen
pyrkimisesta latvuskerrokseen. Sammuttajien havaitsema kehitys noudattaa yleishavaintoja tulen
kayttaytymisesta suhteessa laskennalliseen leviamisindeksiin. Puolen paivan aikaan leviamisindeksi oli
5"'ja kohosi niin, ettd noin klo 15.00 aikoihin se saavutti jo korkeaintensiteettisti pintapaloa ja passii-
vista latvapaloa havupuustoisilla paloainestyypeilld ennustavan yli 8" arvon. Kaytdnndssa tuulen puus-
kaisuudesta johtuen passiiviselle latvapalolle otollisia jaksoja esiintyi keskiviikkona 28.7. jo puolesta
paivasta alkaen.

Tilanteen kehitys riskialttiiseen suuntaan havaittiin myds reitiltd 7 paloalueella noin klo 14.20-14.30
aikaan poikenneesta palovalvontakoneesta. Tilanteen johtaja (JOP30) sai Keski-pohjanmaan pelastus-
laitokselta (KP JOKE) iltapaivalla tiedon, ettd palovalvontakoneen videolla nakyi alueen reunalla pala-
via kohtia. Avoimella liekilla, ilman etta Iahella nahtiin sammuttajia.

4.6 Susineva (28.7.2021)

Palon levidaminen Susinevalla alkoi maanantaina 26.7. palaneen alueen oikean sivustan uudelleensyt-
tymisesta keskiviikkona 28.7. klo 14.30-15.00 vélisena aikana (kuva 9). Todennakéinen maastokartoi-
tuksen yhteydessa etsitty syttymisalue sijaitsee puustoisella turvemaalla levean veto-ojan reunalla.
Paikka erottuu lahiymparistostadan vakavamman palojaljen perusteella.
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Kuva 9. Palorintaman levidminen keskiviikkona 28.7.2021 klo 15.00—20.00. Syttymispaikan ohjeellinen si-
jainti: ETRS-TM35FIN N: 7100439, E: 361200.

Tuli oli kytenyt paikalla pitkan aikaa ojan pohjoisreunalle kunnostusojituksessa 2020 luoduissa kaivu-
maissa. Kaivumaat ja niiden seassa olleet raskaat palavat ainekset (kannot, maapuut, hakkuutdhteet)
olivat kuluneet maapalossa voimakkaasti 20—-30 m matkalla. Ojan reuna-alueen mannyt olivat kaatu-
neet maapalon seurauksena samalla tavalla kuin ldhistolla. Erottava tekija oli juuriston perinpohjainen
kuluminen palossa. Pitkakestoisen palon seurauksena palohetkella eldvien puiden juurista jai lopulta
todenndakoiselld syttymispaikalla jaljelle vain juurenniskat ja lyhyet tyngéat paajuuria.

Lansipuolisessa ramemadnnikossa oli havaittavissa syttymisaluetta osoittava, siitd levidmissuuntaan
avautuva V-muoto. Palosta jai klo 15.00-17.00 sen oikealle sivustalle, eli vasten maanantain ja tiistain
aikana epasaannollisesti palanutta Mastomaa-Pahapuhto palovaiheen reunaa syttymispaikalta lansi-
luoteeseen yli 400 metrin matkalla palojaljesta erottuva linja. Sivuttaistulen polttamalla linjan Masto-
maan puolella pohjakerros on palanut matalalla intensiteetilla, monin paikoin hyvin epatasaisesti. Lin-
jan Susinevan puolella karkikaaren polttamalla osalla palon intensiteetti on ollut korkeampi, mika on
havaittavissa vakavampana palojadlkena niin kentta- ja pohjakerroksessa kuin puustossa. Syttymisalu-
eelta katsoen vasemmalla sivustalla linjan muodostaa veto-oja, joka esti turvemaalla tehokkaasti si-
vuttaistulen leviamista eteldan ja lounaaseen. (Kuva 9.)
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Keskiviikko oli kolmesta perdkkadisesta hellepai-
vasta viimeinen ja kuumin. Lampétila ylitti hellera-
jan 25 C° jo aamulla klo 9.00 ja ilmankosteus laski
auringon noustua nopeasti. Kuuma (28 C°) ja kuiva
(36 %"") sa4 kuivatti kentti- ja pohjakerroksen pa-
loaineksia, puuskaisen tuulen lietsoessa kytdjen
palamista. Palon aktiivinen levidminen Susinevan
suuntaan alkoi noin klo 15.00 leviamisindeksin ol-
lessa jo korkealla 8" tasolla ja kasvussa. Palo eteni
alkuvaiheessa klo 15.00-16.00 lansilounaaseen
noin 200 m (kuva 10). Pintapalo levisi kiihtyvalla 2—
4 m/min®% nopeudella kuivassa karikkeessa ja
kenttakerroksen varvikossa.

Kuva 10 Palo alkuvaihe noin klo 15.30 kuvattuna
Susinevan eteldpuolelta.

Aurinko ja tuuli kuivattivat maastoa palon edella.
Leviamisindeksin noustua klo 16.00 aikoihin noin
9"'arvoon pintapalon voimakkuus kasvoi niin, etta
se alkoi sytyttdda myos turvemaalla kasvavan man-
nikdén latvustoa. Palon karki eteni klo 16.00-17.30
vilisen3 aikana kiihtyvilld 4—7 m/minf% nopeu-
della kohti Susisaarta, polttaen samalla passiivi-
sena latvapalona latvustoa noin 600 m matkalla
(kuva 11). Latvapalo eteni jaksoittain jattden jal-
keensad epasaannollisen palojaljen. Palojalki selit-
tynee alueen puuston pituuden vaihtelulla (mo-
nijaksoisuudella) ja ryhmittdisyydelld sekd pohja-
ja kenttdkerroksen epdsaanndllisellda palamisella.
Palavien ainesten laadun ja jarjestyksen lisdksi pa-
lojaljessd ndakyy mahdollisesti myos rintamapalon
etupuolelle syntyneiden heitteiden vaikutus mata-
lammalla intensiteetilld palaneina kohtina.

Kuva 11 Palon intensiteetti kasvaa noin klo 16.00
— passiivinen latvapalo on alkanut ojitusalueella.

Palon karkiosat alkoivat levittdytymisen Susisaareen — ensimmaisena alueen itdosan kivennaismaille
noin klo 17.30 alkaen. Leviamisindeksi oli noussut iltapdivan tuntien aikana korkealle 11" tasolle. Taso
ennustaa havupuustoisilla paloainestyypeilla korkeaa riskid latvapalolle ja sen kehittymiselle aktii-
viseksi latvapaloksi. Ensimmainen aktiivinen latvapalo tapahtui heti palon ensikosketuksessa Susisaa-
reen (kuva 11). Liekit ylittivat kuivahkon kankaan mantytaimikon noin 15 m/min®° nopeudella kulut-
taen pituudeltaan 4-metrisen puuston latvuston ldhes tdysin. Latvapalon aktiivinen muoto loppui tai-
mikon lansireunalla jatkuen passiivisena varttunutta mannikkoa kasvavalla louhikkoisella kankaalla.
Pintapalon intensiteetti oli hyvin korkea. Se levisi metsikéssa lansisuuntaisesti 6-7 m/minf% nopeu-
della. Liekin pituus oli tissd vaiheessa palon kirjessa noin 4,4 m ja sen paloainestyypiltdan vastaavilla
sivustoilla noin 2,7 mf.

Itakaakosta puhaltava tuuli levitti karkikaaren oikeaa sivustaa luoteeseen. Susinevan keskiosan ojitta-
mattomat ja vahapuustoiset osat (kuva 9) paloivat heikosti, mika erotti palorintamasta klo 18.00 al-
kaen kaksi erillistda karked. Susisaaressa eteni lanteen tuolla hetkelld noin 300 m levea karki.
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Susinevalla tuli puolestaan tyontyi ojittamattomien alueiden valista soistuneen, mutta lahiymparistoa
kuivemman kangasmaan saarekkeen kohdalta luoteeseen (kuva 9). Kieleke eteni ojikossa kohti Riita-
harjua kapeana 50-100 m leveana kielekkeené (kuva 12). Susisaaressa lannensuuntaisen palon karki
osui klo 18.00 jalkeen saarekkeen pohjoisosaan, jossa paloainestyyppi oli kuivalla kankaalla ja siihen
rajoittuvilla ohutturpeisilla mailla kasvavaa tiheaa (2000-2500 kpl/ha) nuorta mantyvaltaista metsaa.
Latvuston peittavyys oli huomattavasti suurempi kuin ymparoivissa varttuneissa metsissa ja latvusten
alaraja oli vain 4-5 metrin korkeudessa. Leviamisindeksi oli kddntymdassa laskuun, mutta edelleen kor-
kealla 11" tasolla. Olosuhteet aktiivisen latvapalon synnylle olivat nyt juuri sopivat.

Palo eteni Susisaaren pohjoisosassa noin 30 min ajan aktiivisena latvapalona (kuva 12). Se tyontyi lapi
tihedn kasvatusmetsan pinta- ja latvapalon rintamana 15-20 m/min®% nopeudella sytyttden tieltdan
paaosan puustosta korkeiksi roihuiksi. Latvuston alla etenevan pintapalon intensiteetti oli erittdin kor-
kea. Karjessa liekin pituus oli 7 mf ja sivustoillakin riittdva 5 mf sytyttdmaan yksittaisia puita ja puu-
ryhmia tuleen. limatiedustelun ja maastossa todetun palojaljen perusteella ndin myos tapahtui seka
vasemmalla sivustalla Susisaaressa, ettd oikealla sivustalla Susinevan reunametsassa. Vasemmalla si-
vustalla palo ylitti Susisaaren myllynpaikalle johtavan huoltotien piston nopeasti heitteind, mutta ei
piston lansipuolella varttuneessa mannikossa tai siitd Kortesalmen risteyksen suuntaan edetessaan
yltynyt aktiiviseksi latvapaloksi (kuva 12).

Karkiosan saavuttaessa Susisaaren ja Susikosken
kangasmaiden vialisen turvemaan noin klo 18.45
palon karki oli endd 150 m Susinevaa kiertavasts,
palon molempien karkien reitilld olevasta uudesta
huoltotiestd (kuva 14). Palo vyoryi pinnassa ja lat-
vuksissa kohti tietd menettden intensiteettiddn no-
peasti. Latvapalo pystyi sarkoja pitkin tydntymaan
turvemaalle, mutta eteni tielinjalle lopulta vain pin-
tapalona. Turvemaalla oli latvustossa leveiden oja-
linjojen ja kahden avoimeksi raivatun, tuulipuiston
rakennustdissa kayttamattomaksi jadneen tielinjan
muodostamia katkoja. Lisdksi, vaikka ojitusalueen
puusto oli nuorta mannikkoa, se oli turvemaalla  kyya 12 Palon kirki Susisaaren lansireunassa noin
Susisaaren pohjoisosien metsikoita harvempaa ja klo 18.45 Riitaharjun suunnasta kuvattuna.
aukkoisempaa.

Palon kéarjen saavuttaessa huoltotien Susikoskella klo 19.00-19.15 valisena aikana (kuva 14) sen le-
vidmisnopeus oli arviolta 5—7 m/min®%, Liekin pituus pintapalon karjessa oli arviolta 4 mf ja sivustoilla
2,6 mf. Susinevan pohjoispuolen turvemaata luoteeseen edennyt kieleke oli klo 19.15 juuri saavutta-
massa kivenndismaan noin 300 m Riitaharjun risteyksesta kaakkoon (kuva 9). Kielekkeessa liekin pi-
tuus kielekkeessa oli arviolta 3—4 mf™. Taktisesti arvioiden palon Susikosken suunnassa 800 m ja Riita-
harjun suunnassa 100-150 m leveydella levinneiden karkiosien rajoittaminen suoralla sammutushyok-
kayksella oli talla hetkella suhteessa palon kayttaytymiseen tehoton ja erittdin riskialtis vaihtoehto
(taulukko 3).

Palo ylitti tien ensin Susikosken myllynpaikan etelapuolelta klo 19.00 ja myéhemmin klo 19.15-19.30
pohjoispuolelta (kuva 14). Tuli levisi voimalla kuivahkon ja kuivan kankaan mannikéihin. Susikosken
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alue oli paloainestyypiltddan Susisaaressa juuri
latvapalossa palanutta aluetta vastaavaa nuorta
10-12 metristda kasvatusmetsdd. Palosaan ja
puuston rakenteen muutokset olivat Susikosken
tasalla kuitenkin riittavia paattdmaan palossa
puolentoista tunnin ajan nahdyn hyvin aggressii-
visen vaiheen. Tuulen keskinopeus laski parin
tunnin ajaksi noin 0,5 m/s"* verran vallitsevasta
2,6-2,7 m/s"* tasosta ja ilmankosteus kohosi
nopeasti. Pintapalon intensiteetti laski niin, ettei
puustossa syttynyt enaa aktiivista latvapaloa
vaan puita paloi yksittdisina soihtuina. Latvapa-
loriskia vahensi lisdksi se, ettad alueen puusto oli
yksijaksoista ja Susisaaren pohjoisosia harvem-
paa (800-1500 kpl/ha). Latvuston jatkuvuu-
dessa oli lisaksi vahapuustoisista pirunpelloista
johtuvia aukkoja.

Pintapalo levisi Susikosken louhikkoisilla kan-
kailla klo 19.00 alkaen hidastuvalla 3—5 m/min®®
nopeudella. Jarvirdmeen reunan palon karki
saavutti vaiheittain klo 20.00-21.00 valisena ai-
kana (kuva 9). Liekin pituus oli tdssa vaiheessa
karkikaarella keskimaarin 3,0 m™ ja sivustoilla —
vasemmalla Kortesalmella ja oikealla Susikosken
pohjoispuolella 2,0 m™. Palo eteni Jarvirdmeell3
myo6s turvemaalle, jossa sen intensiteetti laski
nopeasti. Taktisesta nakdkulmasta tulen intensi-
teetin hiipuminen illan aikana avasi mahdolli-
suuden kohtalaista intensiteettid edellyttaville
tehokkaille suorille  sammutushyokkayksille
(taulukko 3). Sivustoilla intensiteetti laski korke-
asta _ tasolle klo 19.00-20.00 al-
kaen. Karkiosien vield klo 19.00 jdlkeen -
- intensiteetti hiipui kohtalaiseksi noin klo
23.00 alkaen. (Taulukko 3.)

Kortesalmen ja Pieni-Susinevan pohjoispuolitse
kulkeva palon vasen sivusta levittaytyi paaosil-
taan klo 21.00—-00.00 mennessa tasalle, jolle se
sammutettiin. Tulen levidaminen hidastui sivus-
talla alkuillasta kohtalaiselle alle 2 m/min®® ta-
solle (taulukko 3). Tuulen suunta kaantyi klo
20.30 alkaen itdkoilliseen, jolloin palon leviami-
sen painopiste siirtyi illan ja iltayon tunneiksi

Kuva 14 Palon karki huoltotielld noin klo 19.00 Susi-
kosken myllynpaikan eteldpuolella.

ROS FL ROS FL

19 5,3 2,3

20 3,8 3,3 16 22

21 3,2 3,0 1,2 S

22 1,9 2,4 o6 AN
m/min m m/min m

Taulukko 2 Palon levidamisnopeuden (ROS) ja liekin
pituuden (FL) kehitys klo 19.00—00.00 vélisena ai-
kana.

Kuva 13 Palon karkikaaren vasen reuna vasemmalla
sivustalla pintapalona ja passiivisena latvapalona
kohti Kortesalmen risteysta noin klo 20.30.
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Kortesalmen risteyksen ympariston kangasmaille
(kuva 13). Palon intensiteetti oli alueella 23.00
asti korkea (taulukko 3). Hitainta levidminen oli
lahellda syttymispaikkaa Susinevan itdosassa,
josta tuulen suunnan kdantyminen itdkaakkoon
oli tehnyt palon vastatuuleen levidavaa takaosaa
klo 17.00—20.00 valiseksi ajaksi.

Oikealla sivustalla tuli levisi illan tunteina Susi-
nevaa pohjoispuolelta kiertdvda huoltotieta
kohti. Palon intensiteetti oli Susikosken pohjois-
puolella, Riitaharjun risteyksen ja myllynpaikan
|ahistolla seka 500 m idempéana Susinevasta nou-
sevilla Kolinmuurin alueen kangasmetsaisilla rin-
teilld vield klo 20.00-20.30 aikaan korkea (kuva
15). Rinteissa palaminen kiihtyi ja maen yldosissa
syttyi vield puustoa yksittdisind soihtuina. Palo-
rintaman levidminen hidastui klo 20.30 jalkeen
tuulen kaantyessa itdkoilliseen. ddosiltaan myos
oikealla sivustalla klo 21.00-00.00 valisena ai-
kana pintapalona kiinni maanantaina (26.7.) pa-
laneeseen alueeseen ja tien suunnassa sille ta-
salle, jolle palo lopulta rajattiin.

Susinevan palovaiheessa maastoa paloi 167 ha.
Padosa (120 ha) pinta-alasta paloi neljassa tun-
nissa klo 16.00-20.00 valisend aikana palon levia-
misen ollessa nopeimmillaan ja sen intensiteetin
jo itsessaan estaen tehokkaat ja turvalliset suorat
sammutustoimet. Palo sytytti neljan tunnin ajan
jatkuvasti latvustoa. Yleisin palomuoto oli passii-
vinen latvapalo, jota esiintyi lahes kaikissa palo-
vaiheen metsikoissd. Palon aggressiivisessa vai-
heessa klo 17.30-19.00 syntyi aktiivinen palo
kahdessa kohdin, yhteensa noin 20 ha alueella.
Latvuston vakava paahtuminen (kuva 16) tai ku-
luminen (kuva 17) oli vdhaisempaa palon reuna-
alueilla alkuvaiheessa klo 15.00-16.00 seka illalla
ja iltayostd klo 20.00-22.00 palaneissa metsi-
koissa.

Palon levidaminen oli padosiltaan tuulen suuntien
ja voimakkuuden mukaista. Puustoon jaaneiden
palojalkien perusteella palaminen vaikutti

Kuva 15 Palon oikeaa sivustaa noin klo 20.30 Kolin-
muurin suunnasta kuvattuna.

Kuva 16 Voimakkaassa pintapalossa paahtunutta
nuorta mannikkoa Susikoskella.

Kuva 17 Aktiivisessa latvapalossa tuhoutunut met-
sikkd Susisaaressa.
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tuulioloihin voimakkaimpien latvapalojaksojen aikana, ensin Susinevan eteldosassa ja sen jalkeen Su-
sisaaressa. Latvapalojen aikana ilmavirtaukset maan tasalla kdantyivat sivustoilta kohti palon karki-
osaa. Latvapalot tuottivat ja siitd nousevat virtaukset nostivat runsaasti heitteita niin Idhistolle kuin
vallitsevan tuulen suunnassa myos kauas paloalueen ulkopuolelle. Etaisin heitteista syttynyt palonalku
havaittiin ja sammutettiin noin 2 km Susisaaresta lanteen sijaitsevalla Perdlahden alueella.
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5 Kalusto ja sammutusmenetelmat
Kalle Kiviranta

5.1 Tyovalineet

Kalajoen metsdpalon sammuttamiseksi pistolapio oli tyovalineista tarkea vedelld sammuttamisen
lisdksi. Vastaajista 35,6 % oli kdytossa pistolapio monipuolisuuden takia (Kuva 18). Kalajoen maaston
takia se soveltui monipuolisesti kaivamiseen ja pistolapio soveltuu jopa ohuiden vesojen tai juurakoi-
den katkomisen tydkaluksi jo kirvesta tai vesuria ei ole nopeasti saatavilla. Myo6s kuokkia kaytettiin
kytojen kaivamiseksi ja sammuttamiseksi. Hosan kaytosta tiedustellessa vastaukset olivat hieman
negatiiviasi kyseisen tydkalun suhteen. Hosa toimi parhaiten hiekkapohjaisessa maastossa, mutta ei
tallaisessa korkealla intensiteetilla palavassa suo/kunttapohjaisessa maastossa. Lisdksi vastanneista
osa kertoi, ettd hosa ei soveltunut kuivuuden takia hyvin sammutukseen. Ty6vélineita kaytettiin eri-
laisten maasto kohtien aukomiseksi, pesdakkeiden aukomiseen ja sitten sinne tyonnettiin vetta tulen
sammuttamiseksi. Vesi olikin vastaajien mielesta tarkein menetelma. Jalkisammutuskalustoa kaivat-
tiin enempi ja reppu- /sankoruiskun merkitys kasvoi jalkisammutustyossa.

Kasityovalineiden kayttaminen sammutustyossa
Kalajoella

Ei kaytetty, miksi? 52,50%
Pistolapio, kokemuksia toimivuudesta? 35,60%
Talikko, kokemuksia toimivuudesta? 14,50%
Kuokka, kokemuksia toimivuudesta? 10,40%
Reppuruisku, kokemuksia toimivuudesta? 4,10%

Hosa, kokemuksia toimivuudesta? 8,50%
Kuva 18 Kasityovalineiden kayttdé sammutustehtavissa.

5.2 Letkut

Letkuselvitykset tehtiin padasiassa miesvoimin (yli 80 %), koska ei ollut monkijda apuna tai maasto oli
lilan vaikeakulkuista monkijoille. Vastauksissa oli myds kommentteja, ettd miesvoimin oli nopeam-
paa tehda selvitys maaston muodoista ja alueen suopohjasta johtuen. Vastauksissa myos nakyi, etta
vastanneista on suuri osa paassyt nk. valmiiseen poytaan, etta letkut olivat jo vedettyna alueelle.
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Paaasiassa kdytossa oli 38 mm tydjohtoa ja 76 mm runkolinjaa, mutta myos paksumpaa letkua kay-
tettiin veden siirtoon. Osalla sammuttajista oli my6s mukana ohuempia letkuja tai muuta vesikalus-
toa (kuva 20).

Ohuempien letkujen kayttaminen

Kylla

Ei

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

Kuva 19 Ohuempien letkujen kdytté sammutuksessa.

5.3 Tyokoneet

Isoista tyokoneista Morko sai vaihtelevaa palautetta toiminnastaan. Iso apu Morosta oli sammutus-
tyOssa maastopalon aikaan ja jalkisammutustydssa. Isoin miinus koneelle oli maaston haastavuus.
Koneelle oli haasteellista liikkua kivikossa, suolla ja tihedssa metsikossa. Itse Morko ei pysty itse rai-
vaamaan tietdan, joten se tarvitsee moottorisahamiehen tai moton raivaamaan puita liikkkuessa tihe-
assa metsadssa.

Kaivureilla tehtiin rajoituslinjoja maaston, seka kaivettiin pesdkeita esille ja raivasi jalkea Morolle.
Maatalous lietevaunuilla siirrettiin vettd, mutta sailididen likaisuudesta johtuen muutamia tukoksia
jouduttiin aukomaan (kuva 19).
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Avustavien koneiden kaytto

Ei kdytetty, miksi? 37,90%
RPAS, kokemuksia toimivuudesta? 6,90%
Lentotahystys, kokemuksia toimivuudesta? 6,00%
Helikopterit, kokemuksia toimivuudesta? 2,70%
Maataloustyokalut, esim. lietevaunu, kokemuksia... 17,80%
Kaivurit, kokemuksia toimivuudesta? 34,10%
Metsatraktori (“Morkd”), kokemuksia toimivuudesta? 25,10%
Prosentti

Kuva 20 Avustavien koneiden kayttd sammutustehtavissa.

Helikopterit Rajavartiolaitokselta ja Puolustusvoimilta olivat isona apuna rajoitustydssa, mutta liian
alhaalla lentdessa aiheuttivat myos puiden kaatumisia tai tulen ruokintaa. Kemiallisia rajoitusaineita
ei Kalajoenmetsapalon sammutuksessa kaytetty. Ainoana lisdaineena, veteen lisattiin mantysuopaa
veden sammutustehon lisdamiseksi tietyissa kohteissa.

Sahkoiset menetelmista kaytossa oli karttasovelluksia kuten B-park, Tracker, Googlen karttapalvelut.
Palveluita kdytettiin maaston havaitsemiseksi ja oman paikkatiedon takia. Sddpalveluita ei juurikaan
kaytetty. Sddolosuhteiden paremmalla tiedostamisella olisi ollut suuri vaikutus metsapalon leviami-
sen arvioimiseksi. Lisaksi lahitulevaisuudessa on tulossa Pelastusopistollakin testattu PromS-metsa-

palojen simulointitytkalu, joka mahdollistaa metsdpalojen leviamisennusteen tekemisen sammutus-
tyon tehostamiseksi, seka vaarojen ja kuormituksen vahentamiseksi.

5.4 Tyotapaturmat

Kalajoella toimineiden sammuttajien ja muiden sammutukseen liittyvien tyontekijoiden vahaisesta
tapaturmien maarasta (3 %) voidaan tehda johtopaatos, ettd sammutustyota oli tekemdassa hyvin
harjaantunut joukko. Vastanneista yli 82 % oli 6 tai useampia maasto- tai metsdpalo tehtdvaa takana
(kuva 21). Maasto oli hyvin vaativa ja aiheutti kaatumisia, horjahduksia, nyrjahdyksia ja vastaavia
pienid ruhjeita. My0s 3 % joukkoon kuuluivat he 1,7 %, jotka katsoivat, etta tapaturma oli niin mita-
ton, ettei siita tarvinnut ilmoittaa. “Kommentit; ei ollut niin vakavaa tai oma moka...”
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Aikaisempi kokemus maasto- ja metsapalossa
toimimisessa

20 kertaa tai enemman 333 52,5% 52,50%
6 - 19 kertaa 189 29,8% 29,80%

1 -5 kertaa 85 13,4% 13,40%

En kertaakaan, mutta olen saanut

0,
perehdytyksen/koulutuksen maasto- ja... 2,50%

En kertaakaan, enka ole saanut perehdytysta

0,
maasto- ja metsdpaloissa toimimiseen 11... 1,80%

Kuva 21 Aikaisempi kokemus maastopalotehtavista.

Varusteista mitka olivat kaytossa, olisi voinut johtua paljon vakavampiakin tapaturmia. Mutta jat-
kossa tulisi varusteisin kiinnittda enempi huomiota. Erityisesti suojavarusteiden lisdksi, oikeanlaisiin
jalkineisiin, kasineisiin, kypdraan ja silmasuojaukseen.

Lahelta piti tilanteisiin, vakavimmat tilanteet olivat, kun puita kaatui palaneesta maastosta johtuen
sinne tanne. Sekd maaston vaativuudesta johtuneet tilanteet ja tydskenneltiin pitkissa vuoroissa ja
pimeys. Edelld mainitut seikat aiheuttivat jaksamisen myo6ta herpaantumista ja altistivat henkil6ita
tapaturmille tai lIdhelta piti tilanteille. Oikean tyon jaksotuksen, vilineiden ja varusteiden kanssa tyo
on turvallisempaa tehda ja siten jaksetaan myds pidempaan. Kypara on ihan ehdoton varuste metsa-
palojen sammuttamisessa, koska koskaan ei tiedd mista puu kaatuu tai paalle lentda jotain. Kypéaran
lisaksi silmdsuojaukseen ja tyovaatteiden heijastimiin seka valaistukseen tulisi kiinnittaa suurta huo-
miota.

Lisshuomiota tulevaisuudessa tulisi kiinnittda huomiota pelastustoimen liikennekasvatukseen. La-
helta piti tilanteita, oli myo6s liikkenndinnissa lahelld. Mutta onnettomuuksilta sadstyttiin. Kyselyssa
joku kommentoi, etta “sailidautoilla ajettiin lilan kovaa soratiella. Isot vahingot ei ollut kaukana”.
”M06nkijalla sattui tapaturma, kun vauhti oli liian kova”, mutta henkilévahinkoja ei sattunut. Vaikka
on kiire, ei meista kaikista oli paloautolla rallikuskeiksi.

35



PELASTUSOPISTO

6 Huolto

Vilma Ristikangas

6.1 Muonitus

Pelastajat olivat erittdin tyytyvaisia lepo- ja peseytymistiloihin ja muonitukseen tehtavan aikana, ja
nama osa-alueet saivat paljon kiitosta. Kysymyksessa 15, jossa arvioitiin operaation eri osa-alueita,
kuten huoltoa, kuormitusta, tydnjohtoa ja kommunikaatiota, ruoka- ja nestehuolto sai arvosanaksi
4.3/5, mika oli kategorioiden paras tulos. Vastaajat kehuivat ruuan saatavuutta, méaaraa, energiapi-
toisuutta ja makua, ja esimerkiksi muonan riittavyytta kommentoi erikseen noin 65 vastaajaa. Ruo-
kaa ja juomaa oli tarjolla sammuttajille maastopaloalueella olevilla huoltopaikoilla seka varsinaisilla
ruokailupaikoilla. My6s maastoon vietdvat niin sanotut sissipakkaukset toimivat hyvin.

Maasto ja valimatkat aiheuttivat toisinaan haasteita huoltotoimenpiteissa ja siirtymissa. Sammutta-
jien siirtyminen palopaikalta huoltopaikalle oli osalle vaivalloista ja hidasta pitkien vadlimatkojen ja
vaikeakulkuisen maaston takia. Joissain tapauksissa viimeisena paikalle saapuneet eivat valttamatta
aina saaneet riittavasti ruokaa tai se oli ehtinyt jadhtya huoltopaikalla. Osa vastaajista myds kom-
mentoi, ettd huoltopaikalla ei valttamatta ollut mahdollisuutta pesta kasia tai peseytyad ennen ruo-
kailua. Muutamien vastaajien mukaan proteiinipitoinen ruoka olisi ollut parempi kuin rasvainen ja
raskas ruoka, ja kuumina paivina urheilujuoma olisi nesteyttanyt paremmin kuin lahdevesi. Myohem-
min nesteytystabletteja jaettiinkin ruokapakkausten mukana. Osalla oli omat evaat maastossa.

Huollossa oli varsinkin operaation alussa organisointiongelmia ja alkuviikolla monet kokivat, etta
ruoka- ja nestehuolto ei toiminut. Alkuviikosta noin 30—40 % vastaajista oli tyytymattémia ruoka-
huoltoon, mutta loppuviikolla kuun vaihteessa huomattavasti suurempi osuus oli tyytyvdinen huol-
toon (Kuva 1). Kommenteissa pohdittiin mahdollisuutta jarjestdd muonitus eri lailla, esimerkiksi niin,
ettd pelastuslaitokset hoitaisivat omat huoltonsa itse, tai ettd paikallisia toimijoita pyydettaisiin
apuun ruuanvalmistuksessa ja tukiosastot keskittyisivat ruuan jakeluun ja toimittamiseen.

Muonittajille ohjatussa kyselyssa muonittajat olivat tyytyvaisia ruuan riittavyyteen ja omaan tyopa-
nokseensa. Muonittajia oli hyvin paikalla ja yhteistyo heidan keskuudessaan edesauttoi muonituksen
onnistumista. He kommentoivat myds ensimmaisten péivien vaikeuksia. Vastauksista kavi ilmi, etta
muonituksen organisoinnilla oli suuri rooli siing, ettd ruoanvalmistus tapahtui oikeaan aikaan ja oike-
assa jarjestyksessa ja tavoitti sammuttajat sekd muun henkildston.

Johtaminen, vuorosuunnittelu ja ryhman pelisaannot olivat parannusehdotusten karjessa, mika pa-
tee myos yleisen kyselyn kautta saatuun palautteeseen koko Kalajoen operaatiosta. Muonittajat
pohtivat kehitysehdotuksissa tulevaisuuden varalle toimintasuunnitelman kehittamista, ruuan te-
hokkaampaa jakelua ja valmistusta lahempana sammuttajia sekd muonittajien keskindista kommuni-
kointia. Naiden lisdaksi muonittajien mielesta tiedonkulku, ruoka-aineallergiat, hygienia ja ruokaha-
vikki pitaa ottaa jatkossa paremmin huomioon. Positiivista oli se, ettd haasteista huolimatta muoni-
tus suoriutui erittdin hyvin nain laajassa operaatiossa ja muonittajien yhteispanos piti maastopalon
sammuttamisen toiminnassa.
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Ruoka- ja nestehuoltoon tyytyvaisyys osallistumispaivien
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Kuva 22 Tyytyvaisyys ruoka- ja nestehuoltoon osallistumispaivien mukaan.

6.2 Majoitus

Majoitusjarjestelyt saivat arvosanaksi 3.7/5. Avovastauksissa nostettiin esiin joitain nukkumis- ja pe-
seytymisjarjestelyihin liittyvida puutteita. Majoituspaikat sijaitsivat kaukana paloalueesta ja maasto oli
vaikeakulkuista, minka takia tarkeaa palautumisaikaa, lepoaikaa ja peseytymisaikaa kului majoitus-
paikalle siirtymiseen. Lepopaikkoja oli suurimmalle osalle, mutta jotkut joutuivat nukkumaan esimer-
kiksi autoissa, kun tiloja ei riittanytkaan. Hygienian puolesta lakanoiden vaihto ja vallitseva korona-
pandemiatilanne oli otettu huomioon valilla heikosti.

Majoituspaikoissa oli peseytymis- ja saunomismahdollisuus, mutta useat sammuttajat kommentoi-
vat, etteivat pdasseet saunaan yolld, kun heidan vuoronsa loppui. Saunomismahdollisuus tulisi siis
olla ympari vuorokauden, mikali tilat mahdollistavat sen. Autoissa tai teltoissa nukkujille pitaisi myos
taata yhdenvertaiset mahdollisuudet peseytyd, vaikka he eivat nukkuisikaan majoitustiloissa.

6.3 Varustehuolto

Polttoaine- ja varustehuolto sai kyselyssa arvosanaksi 4.1/5, mik3 oli kyselyn toiseksi paras tulos.
Huollon molemmat osa-alueet siis toteutuivat erittdin hyvin.

Kehittamiskohteita oli vastausten perusteella varusteiden maarassa seka huoltopisteiden saavutetta-
vuudessa. Kiireiselle [ahdélle ei ehditty pakata kaikkea mukaan, ja varsinkin viestivalineista oli pulaa.
Alueella ei ollut tarpeeksi Virveja ja akkuja kaikille. Heikko kentta s6i seka virtaa ettd hankaloitti
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viestintdd maastossa, silla ryhmat toimivat laajalla alueella. Valimatkat niin omalle autolle, huolto-
paikalle tai vaikka omalle paloasemalle, joissa akkuja ja laitteita voisi vaihtaa, nousivat esteeksi vies-
tinvalitykselle. Varustautuminen valimatkojen aiheuttamiin haasteisiin oli siis jokseenkin puutteel-
lista, eika kaikkia tarpeellisia varusteita osattu varata mukaan. Joistain varustepuutteista huolimatta
esimerkiksi tydtapaturmia sattui erittdin vahan, ja perussammutuskalustoa kuten letkuja ja suihku-
putkia riitti hyvin.

Suurin osa pelastajista oli viestiyhteyden padssa, mutta useat raportoivat siitd, ettd heidan joukku-
een- tai ryhmanjohtajansa ei ollut tietoinen siita, mihin he olivat sijoittuneet paloalueella. Vastaajien
mukaan kartat ja tilannekuvat kaipasivat paivittamistd, mutta varsinkin tuntemattomassa maastossa
oleville sammuttajille alue hahmottui vain sielld liikkumalla. Vastauksissa kaivattiin myds tienvarsi-
kyltteja ajoneuvoille, jotta eri puolille paloaluetta |6ytadisi paremmin.

6.4 Kuormitus ja palautuminen

Positiivista palautetta oli ylivoimaisen paljon, vaikka monilla osanottajilla oli vaikeat olosuhteet Kala-
joen operaatiossa. Osallistuneiden kuormitukseen vaikuttivat esimerkiksi raskas tyénkuva, epavar-
mat tyovuorot ja lyhyiksi jadneet younet. Silti valtaosa kyselyyn vastanneista kommentoi, ettd maas-
topalon sammuttamiseen osallistuminen oli ainutlaatuista ja palkitsevaa. Kolme neljdsta vastaajasta
oli valmis osallistumaan kansalliseen maastopaloryhmaan, joten heidan motivaationsa palata sam-
mutustoihin kysyttdessa on edelleen varmasti korkealla.

Paloalueella tydskennelleistd noin joka neljas oli tdissa (27 %) 12 tuntia tai vdhemman, kaksi viidesta
(42 %) 13-24 tuntia ja noin joka kolmas (31 %) enemman kuin 25 tuntia (Kuva 2).

Kuinka monta tuntia tyoskentelit yhteensa paloalueella?

49 tuntia tai enemman 10%

25-48 tuntia 21%

13-24 tuntia 42%

12 tuntia tai vdhemmaén 27%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Kuva 23 Paloalueella tyoskentelyn aika, tuntia.
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Yhdessa tyovuorossa olleet tekivat alle 12 tuntisia tai 13-24 tuntisia vuoroja. Kaksi vuoroa tehneet
tyoskentelivat enimmakseen 13-24 tai 25-48 tuntia, kolme vuoroa tehneet tydskentelivat ylivoimai-
sesti useimmin 25-48 tuntia. Neljan tai useamman vuoron tehneet olivat toissa yleisimmin yli 49 tun-
tia. Tydvuorojen kuormittavuudesta kertoo se, etta esimerkiksi pahimmassa tapauksessa kolme vuo-
roa tehneet sammuttajat ovat saattaneet tehda kolme 16 tunnin vuoroa, tai yhden vuoron tehneet
ovat saattaneet tyoskennelld vuorokauden putkeen. Jopa neljannes vastaajista teki erittain pitkan,
yli 17 tunnin tyévuoron (Kuva 3).

Reilu neljannes osallistujista ei saanut tarpeeksi lepoa, vaan heidan lepoaikansa ensimmaisen tyo-
vuoron jalkeen oli vahemman kuin nelja tuntia. Kuormitusta lisdsi my6s maastossa lilkkkuminen sam-
mutusasemista huoltopaikalle, pitkat vuorot seka savu ja kuumuus.

Kuinka pitka oli pisin tyovuorosi?
25 tuntia tai enemman 8%
17 - 24 tuntia 20%
9 - 16 tuntia 67%

8 tuntia tai vdihemman 5%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Kuva 24 Pisimman tyévuoron pituus.

Yksi syy ylipitkiin tyévuoroihin oli vaihtomiehityksen puute. Varsinkin operaation alussa tehtiin suh-
teellisesti eniten ylipitkia vuoroja, koska vaihtoja oli vaikea jarjestaa tai nita ei pystytty jarjestamaan.
Tilanne helpotti viikonloppuna, kun Kalajoelle saapui lisdd sammuttajia: silloin tehtiin eniten alle 16
tunnin tyévuoroja.

Ensimmaisten paivien pitkid tydvuoroja kohtaan oltiin sekda ymmartavaisia ettd pettyneita. Lopulta,
kun paikalle saapui paljon miehistdd, monet joutuivat odottelemaan vuoroaan pitkdan ja lahtemé&an
keskelld yota vuoroon. Miehiston maarassa ja tydvuorojen suunnittelussa — ja taten sammuttami-
sessa — oli hankaluuksia: ensin vakea oli lilan véhan, sitten jopa hieman liikaakin.

Ty6vuorojen organisointivaikeudet aiheuttivat myods epavarmuutta miehistéssa. Useat kommentoi-
vat, ettd he eivat tienneet milloin p&asisivat kotiin, tai joutuivat odottamaan asemissaan kauan en-
nen vaihtomiehistdn saapumista. Lisaksi alkupaivina tilanne karjistyi niin, ettd sammuttajia kiellettiin
poistumasta paloalueelta johtavan pelastusviranomaisen toimesta, vaikka vuoro olisi jo ollut pitka.
Usealla oli pitkien tyévuorojen valissa myos liian lyhyt lepoaika. Tydvuoroja voisi tasapainottaa par-
haiten lisadmalla resursseja jo alussa, mikali mahdollista. Viikonlopun henkilostopaljous selittyy
myos varmasti siviilitdiden kautta, kun useammalla oli mahdollisuus osallistua operaatioon vapaa-
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ajallaan. Kenties henkilostdpulaa voisi helpottaa myos harkitsemalla palokuntatydn rahallisia kor-
vauskaytantoja seka palokuntalaisille ettd heidan tyonantajilleen.
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7 Tyoturvallisuus
Juha Laitinen

7.1 Yleista

Metsdpaloissa sammuttajaa vaanivat myrkylliset palokaasut, lampokuormittuminen, palovammat,
kaatuvat puut, hankalan maaston vuoksi tapahtuvat nyrjahdykset ja kaatumiset. Lisdksi tuuliolosuh-
teiden dkkid muuttuessa paalle tuleva palorintama ja sammutuksessa paineelliset letkut, joten tyotur-
vallisuuden merkitysta ei voi liiaksi korostaa.

Tehokkaimmat tyoturvallisuutta parantavat tekijat ovat niita, joilla vaaraa aiheuttava tilanne voidaan
ehkaista ja poistaa ennen sen syntymista. Talla tarkoitetaan metsdpaloja vahennettdessa kansalaisten
opettamista avotulen kaytt6on ja metsapaloriskistad varoittamista. Seuraava taso on vahinkojen pie-
nentaminen ja tilanteen nopea haltuunotto. Hyvalla alkusammutustaidolla voidaan pieni metsapalo
sammuttaa jo alkuunsa. Palojen nopealla havainnoinnilla ja paikallistamisella voidaan puolestaan mer-
kittavasti ehkaista siita aiheutuneita sammutustoimia pelastuslaitoksille. Pelastuslaitosten omalle alu-
eelleen laadittu metsapalojen varautumissuunnitelma on hyvin tarkedssa roolissa sammuttajien tyo-
turvallisuutta parannettaessa ennakoimalla metsapalokautta. Siihen on listattu riskialttiimmat metsa-
paloalueet, vesivarannot ja mahdolliset alustavat arvioit riskialttiimpien alueiden tulen leviamisesta.
Nama yhdistettyna reaaliaikaiseen tilannekuvaan, tuuli- ja leviamistietoihin mahdollistavat turvalli-
semman sammutustoiminnan ja vahentavat turhaa altistavaa ty6ta metsapaloissa. Hyva tilannekuva
mahdollistaa my6s miehiston turvallisemman saapumisen paloalueelle ja tarvittavan avun pyytdamisen
hyvissad ajoin. Tehokas ja turvallinen tyéskentely edellyttdd myds miehistén paikantamista paloalu-
eella. Tama edellyttaa toimivia viestintayhteyksia. Myos miehistdon huollon on toimittava kuumissa ja
rasittavissa olosuhteissa.

Sammutustaktiikat madraytyvat sddolosuhteiden, kasvillisuuden ja maaston mukaan sekd kaytetta-
vissa olevan kaluston mukaan. Sammutustaktiikka maarittelee myds sammuttajien suojavarusteiden
tarpeen, jos on mahdollista sammuttaa tuulen yldpuolelta, voidaan kayttda kevedmpaa hengityksen-
suojausta, mutta jouduttaessa sammutustdihin tuulen alapuolelle, tulevat vain paineilmahengityksen-
suojaimet kysymykseen. Tyon tekeminen turvallisemmin metsapaloissa edellyttda edelld mainittujen
kaikkien tasojen ja tekijoiden huomioimista.

Vaikka ensisijaisesti on tarkasteltava mahdollisuudet, joilla vaaroja ja altistumista voidaan tyoteknisilla
ja tyotaktisilla keinoilla vahentda, turvallinen tydskentely metsdpaloissa ei ole mahdollista ilman kun-
nollisia suojavarusteita. Ty6turvallisuuslaissa 2002/738 tyonantajalle on annettu yleinen huolehtimis-
velvoite tyontekijoiden turvallisuudesta ja terveydestd tyossa. Lisdksi tydnantajan velvollisuus on
hankkia tyontekijoilleen tarkoituksenmukaiset henkilosuojaimet. Tama laki koskee tydsopimuksen pe-
rusteella tehtavaa tyota ja virkasuhdetta, mutta myos sopimuspalokuntaan kuuluvan pelastustoimin-
taan vapaaehtoisesti osallistuvan henkilon tyota.
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7.2 Suojavarusteet

Kyselyssa pureuduttiin sammuttajien suojavarustukseen ja valtaosa kaikista kyselyyn vastanneista oli
sammutusmiehistda (80 %), joten keskimaardiset vastaukset antoivat hyvan kuvan sammuttajien ny-
kyisin kayttamista suojavarusteista. He olivat myos kokeneita, silld vastaajista 52 % oli osallistunut tata
ennen yli 20 metsapalon sammuttamiseen.

Tyypillinen sammuttaja (23 % vastaajista) kaytti huoneistopaloihin suunniteltuja palohousuja, joihin
oli yhdistetty vartalon yldaosan suojaksi joko t-paita tai valiasun takki. Taman lisdksi 13 % vastaajista
kaytti huoneistopaloihin suunniteltua paloasua kokonaisuudessaan eli yhteensa 36 %:lla oli kdytossa
huoneistopaloihin suunniteltu paloasu jossakin muodossa (kuva 1). Vastaajista 59 % kaytti alusvaat-
teina t-paitaa ja lyhyita alushousuja. Kevytta pelastuskyparaa kaytti 47 % vastaajista ja 75 % vastaajista
kaytti puolestaan palosaappaita suojajalkineena. Suojakasineina ohuita tyokasineita kaytti 71 % vas-
taajista ja suurimmalla osalla (77 %) silmasuojaimia ei ollut kaytossa ja aluskadsineet puutuivat 95 %:Ita
vastaajista. Vastaajista 53 % ei kayttanyt minkaanlaista hengityksensuojainta. Naista 47 % koki, etta ei
ollut tarvetta hengityksensuojainta pitdd, koska tyotehtdva ei niin vaatinut. Joka viidennelle (22 %) ei
hengityksensuojaimia riittanyt ja 8,3 % oli hengityksensuojaimen saanut, mutta ei voinut hengityksen-
suojainta pitda, koska se vaikeutti liikaa hengittamista.

Suojavarusteiden eroja sopimuspalokuntalaisten ja virassaan olevien valilla tarkasteltiin myos. Virassa
olevat kayttivat vahemman huoneistopaloihin tarkoitettuja sammutusasuja kuin sopimuspalokunta-
laiset. Huoneistopaloihin tarkoitetut sammutusasut oli korvattu virassaan olevilla puuvilla tai hitsaus-
haalarilla tai tekniseen pelastamiseen tarkoitetulla palopuvulla. Sen sijaan sopimuspalokuntalaisilla oli
enemman metsapalopukuja vastausten mukaan. Virassa olevat kdyttivat myés vdhemman raskasta
palokyparaa ja palosaappaita kuin sopimuspalokuntalaiset. Raskas palokypara oli korvattu kevyella
pelastuskyparalld ja palosaappaat varsikengilld. Palokdsinetta kayttivat virassaan olevat myds vahem-
man, mutta sen sijaan viiltosuojakasineiden kaytto oli heilla yleisempaa kuin sopimuspalokuntalaisilla.
Hengityksensuojainten, aluskdsineiden tai silmdsuojaimien kdytdssa ei ndiden ryhmien valilla ollut
eroja. Virassa olevilla oli kdytdssa hieman enemman puhallinavusteisia yhdistelmasuodattimella va-
rustettuja hengityksensuojaimia, mutta niiden maara oli pieni. Molemmat ryhmat joutuivat tiukoissa
paikoissa kdyttamaan paineilmahengityksensuojaimia yhta useasti eli noin 6 % vastaajista.

Molemmat ryhmat arvioivat omaa suojautumistaan asteikolla 1-5. Sopimuspalokuntalaiset arvioivat
oman suojautumisensa tasolle 3,6 kun viranhaltijat antoivat itselleen arvosanaksi 3,3. Molemmissa
ryhmissad hengityksen- ja silmadsuojaimet aiheuttivat eniten huolta alusasujen lisdksi. Molemmat ryh-
mat ottivat likaiset varusteet pois paalta palopaikalla eli noin 60 % vastaajista, mutta likaisten varus-
teiden kuljetus palopaikalta oli paremmin jarjestetty sopimuspalokuntalaisilla 46 %, kuin viranhalti-
joilla 36 %. Noin 70 % molemmissa ryhmissa ilmoitti peseytyneensa kotona tai majapaikassa. Viras-
saan olevilla oli tarjolla puhdas paloasu seuraavaan vuoroon useammin 49 %, kuin sopimuspalokunta-
laisilla 25 %.

Kuvassa 1 on Raution metsdpaloon osallistuneiden eri Pelastuslaitosten sammuttajien varustus vas-
tausten mukaan. Kuvassa on nahtdvissa, etta Kainuun, Pohjois-Savon, Lapin, Kymenlaakson ja Oulu-
Koillismaan mukana olleilla ryhmilla oli kdytdssaan kevedammat palopuvut. Sen sijaan Satakunnan, Hel-
singin, Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren, Keski-Uudenmaan ja Kanta-Hameen pelastuslaitokset luot-
tivat edelleen huoneistopalopukuun. Yli 60 % heidan kayttamistdaan palopuvuista sisalsi tavalla tai toi-
sella huoneistopalopuvun tai sen osan.
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Kuva 25 Palopukujen variaatiot pelastuslaitoksilla Raution metsapalon sammutuksessa.

7.3 Tydaika, huolto, viestinta, lahelta piti -tilanteet ja tapaturmat

Sammuttajien tyoturvallisuuteen vaikuttavat myods tydvuorojen pituudet. Ensimmaisen tyévuoron pi-
tuutta kysyttdessa vastaajista 67 % ilmoitti tehneensa 9-16 tuntia, 18 % 17-24 tuntia ja 6 % yli 25 tuntia.
Vastaajista puolet teki yhden tydvuoron, neljannes kaksi ja loput 25 % kolme tai enemman. Kaikista
tehdyista vuoroista yleisin vuoronpituus oli 9-16 tuntia (67 %). Huolestuttavaa oli ettd 17 % ilmoitti
ensimmaisen tyovuoron jalkeen, ettd lepoaikaa ei ollut ja 11 % ilmoitti lepoajakseen nelja tuntia tai
vahemman.

Myds huollon onnistumisella on suuri merkitys sammuttajien tyoturvallisuudessa. Kuumissa ja rasit-
tavissa olosuhteissa etenkin nestehuollon, mutta myos ruokahuollon on toimittava. Vastaajista 85 %
piti huoltoa hyvana ja 15 % naki siind parannettavaa.
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Puolet vastaajista oli tietoinen palotilanteen kehittymisesta ja heihin oltiin yhteydessa palon aikana.
Vastaajista 70 % arvioi, ettd ryhman johtaja oli tietoinen heidan sijainnistaan. Sen sijaan ldhes kolman-
nes vastaajista ei ollut tietoinen palotilanteen kehittymisesta ja 8 % ei oltu yhteydessa lainkaan.

Kaikista Kalajoella toimineista tyontekijoistda 11 % joutui ldheltd piti -tilanteeseen. Vakavimpia niista
olivat puiden kaatumiset lahelle, hankalassa maastossa ja pimedssa kompuroinnit ja pitkien tyévuoro-
jen aiheuttama vasymys ja keskittymisen herpaantuminen. Varsinaisia tapaturmia sattui 3 % vastaa-
jista, vaikka sammutustyota oli tekemdssa hyvin harjaantunut joukko. Vaativa maasto aiheutti kaatu-
misia, horjahduksia, nyrjahdyksia ja pienia ruhjeita. Myos liikkumisessa sattui tapaturma ja muutamia
lahelta piti -tapahtumia, jonka vuoksi avoimissa vastauksissa toivottiin pelastustoimen liikennekasva-
tuksen edelleen kehittamista.

7.4 Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Liian pitkat tyovuorot on huolestuttava piirre metsapalojen sammutuksessa. Fyysisesti rasittava tyo,
lampokuormitus, suojainten hengitysvaste, kemiallinen altistuminen ja hankala maasto pimeassa al-
tistavat sammuttajan useille vaaratekijoille. Raskas ja kuuma tyo lisda hikoilua ja aiheuttaa nesteva-
jausta. Jos kehon paino laskee yli 3 % heikentaa se suorituksia, joissa tarvitaan keskittymiskykya, tark-
kaavaisuutta ja lihasvoimaa. Jos paino laskee yli 6 % on henkea uhkaavan lampd&halvauksen riski suuri.
Ongelmana nestetankkauksessa on, etta elimistoon imeytyy enimmilldan 800 grammaa tunnissa nes-
tettd korvaamaan menetettya nestettd, joten jos hikoilu on tdta suurempaa, on seurauksena vaista-
mattd kuivuminen. Jos neste- ja ruokahuollossa on lisdksi ongelmia, sammuttajan kuumansietokyky
heikkenee vasymyksen ja kuivumisen seurauksena. Hiilimonoksidialtistuminen puolestaan vahentaa
veren hapenkuljetuskapasiteettia, aiheuttaen lopulta kudoksissa hapenpuutetta. Jos veren karbok-
sihemoglobiinipitoisuus nousee yli 2 %, on sen todettu aiheuttavan oireita henkiléille, joilla on sydan-
ja verikiertoelimiston kanssa ongelmia. Yli 5 % vaikuttaa jo tyontekijan kykyyn tehda sammutustyota.
Muita hiilimonoksidialtistumisen vaikutuksia ovat padnsarky, huimaus, heikkous, sekavuus ja vaikeu-
det paatoksentekokyvyssa. Metsdpalossa syntyvat hiukkaset sisaltavat hiiltd, josta 50 % on orgaanista,
10 % epadorgaanista ja osa on myo6s ns. mustaa nokea, jonka erityisesti on havaittu liittyvan altistunei-
den sydan- ja verenkiertoelimiston seka keuhkojen oireisiin. Kun otetaan huomioon sammuttajan lam-
pdkuormittuminen, hiilimonoksidi- ja hiukkasaltistuminen ei pitkien vuorojen tekemista voida suosi-
tella sammuttajien tyoturvallisuuden eikad -terveyden nakékulmasta. Mikali vuoroja kuitenkin teh-
daan, tulee pitkda vuoroa tekevat sammuttajat suojata paremmin ja taata heille lepotauot aina kah-
den tunnin valein. Jos tehddadn kaksi vuoroa perakkdin 16 tuntia, tulee sammuttajien altistumisen
arviointiin soveltaa 50 % tasoa haitalliseksi tunnetuista kahdeksan tunnin raja-arvoista.

Sammuttajan lampokuormittumisen hallinnassa tarkeassa roolissa ovat palopuvut, joiden tulee suo-
jata tulta ja altistavia kemikaaleja vastaan. Samalla niiden tulee kuitenkin hengittaa, jotta sammutta-
jan iho- ja syvalampdtilat eivat nousisi lilan korkeiksi ja sammuttajien hikoilu pysyisi kohtuullisissa ra-
joissa. Puvun tulisi myds suojata ihoa palossa syntyvalta noelta. Metsdpaloihin on suunniteltu stan-
dardien EN 15614 ja ISO 15384:2021 mukaisia metsapalopukuja, jotka lampokuormittavat selvasti va-
hemman kuin rakennuspaloihin suunnitellut palopuvut (EN 469). Jotta sammuttajien ihoaltistumista
saataisiin entisestdaan vahennettya, pitkahihaisen ja -lahkeisen teknisen alusasun kdyttamisesta met-
sapalopuvun kanssa on saatu hyvia kokemuksia. Tekninen alusasu siirtdaa hikea ihon pinnasta pois,
jolloin ihon kostumisesta ja ihon ldmpenemistad johtuvaa kemikaalien ihonlapi imeytymista voidaan
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vahentaa. Pelkdstaan rakennuspaloihin suunnitellun palohousujen ja t-paidan kaytt6a emme suosi-
tella, koska ylavartalon ihoaltistuminen ja palovammariski kasvaa. Lisaksi PAH-yhdisteilld likaantunut
iho ja auringon valo muodostavat yhdistelman, joka lisda ihosyovan riskia. Metsdapalopuku (EN 15614;
ISO 15384:2021) yhdistettyna tekniseen pitkdlahkeiseen ja -hihaiseen alusasuun on suositeltavin
vaihtoehto. My6s puvun takaisinheijastavuudesta on huolehdittava sammuttajan nakymisen pa-
rantamiseksi.

Metsapalon savu ja sen sisadltdamat pienhiukkaset, arsyttavat kaasut ja syopavaaralliset aineet muo-
dostavat terveysriskin sammuttajalle. Joissakin tapauksissa se voi olla jopa akuutisti hengenvaarallista.
Metsapaloissa hiilimonoksidi, hiilidioksidi ja pienhiukkaset kuormittavat fyysisen rasituksen ja [ampo-
rasituksen ohella sammuttajien sydan ja verenkiertoelimistéa. Onkin erittdin tarkeaa arvioida reaali-
aikaisesti sammuttajien toimintakykya ja altistumista. Sammuttajien joutumista liian altistaviin tilan-
teisiin on mahdollista ehkaista hiilimonoksidi-ilmaisimien avulla, jotka halyttavat liian korkeista pitoi-
suuksista sammuttajaa. Moderneimmat ratkaisut (esimerkiksi Blackline G7C), mahdollistavat tilan-
netta johtavan seurata sammuttajien sijaintia, kuntoisuutta ja altistumista. Samalla laitteistot mah-
dollistavat kaksisuuntaisen viestiliikenteen johdon ja sammuttajien valilla. Hankalimmissa altistumis-
tilanteissa voidaan ohjeistaa sammuttajaa kdyttamaan paineilmalaitteita tai jopa perdaantymaan vaa-
ran uhatessa. Jos sammuttaja kaatuu tai on paikallaan pitkdan, laite ilmoittaa tilannetta johtavalle
sammuttajan onnettomuudesta ja hanet on helposti paikannettavissa laitteiston avulla. Laitteisto pa-
rantaa sammuttajan tyoturvallisuutta merkittavasti, liséd mahdollisuuksia hahmottaa tilannekuvaa ja
parantaa viestintda. Suosittelemme vahintdaan hiilimonoksidi-ilmaisimen kadytt6d metsapaloissa,
koska puhallinavusteinen hengityksensuojain yhdistelmasuodattimella varustettuna ei poista hen-
gitysilmasta hiilimonoksidia. Hiilimonoksidi-ilmaisinta on mahdollista my6s kdyttda sammuttajien al-
tistumisenarvointiin heidan uloshengitysilman mittauksissa heti altistumisen jalkeen.

Pelastusopiston Pelastajan tyovalineet ja suojavarusteet metsdpaloissa -hankkeessa todettiin sam-
muttajan hengitysvyohykkeelld korkeita arsyttavien ja syopavaarallisten yhdisteiden pitoisuuksia. Jos
Sosiaali- ja Terveysministerion asettamat haitalliseksi tunnetut pitoisuudet ylittyvat, on tydnantajan
valittomasti ryhdyttdva toimenpiteisiin tyontekijan altistumisen vahentamiseksi. Tyoturvallisuuslain
huolehtimisvaatimus puolestaan edellyttaa tydnantajaa hankkimaan sammuttajalle suojaimen haital-
lisia palokaasuja varten.

Suurin osa haitallisista kemiallisista aineista voidaan poistaa sisddnhengitysilmasta kayttamalla puhal-
linavusteista hengityksensuojainta, joka on varustettu yhdistelmasuodattimella A2B2E2K2-P3 tai vas-
taavilla, joka sisaltda kaasu- ja hiukkassuodattimen. Puhallinavusteinen on ainoa oikea vaihtoehto
tyOssa, jossa joudutaan tydskentelemaan kuumissa olosuhteissa ja tekemaan fyysisesti raskaita tyo-
vaiheita. Hengityksensuojain on myos varustettava silmat suojaavalla kyparaosalla tai maskilla, suosi-
teltavimmat hengityksensuojainluokat ovat TH-3, TM-2 tai TM-3. Nama suojaavat myds sammuttajan
silmia arsyttaviltd kaasuilta, kipindiltd ja osaan on saatavilla myds suojat haitallisia UV- ja IR-sateilyja
vastaan. Hengityksensuojaimien maskeihin on saatavilla myds integroituna teollisuuskypardstandar-
din tayttava kypara (EN 397), jolloin hengityksensuojaimen maskin ja kyparan sopiminen toisiinsa on
varmistettu. Suositeltavin malli on sellainen, etta puhaltimen ja suodattimen paino jakaantuu tasai-
sesti eikd ne kuormita sammuttajan niskaa. Suosittelemme sammuttajille puhallinavusteisia hengi-
tyksensuojaimia (TH-3, TM-2 tai TM-3), jotka on varustettu yhdistelmasuodattimilla A2B2E2K2-P3
tai vastaavilla ja silmat suojaavalla maskilla, siten ettd niiden paino jakaantuu muualle kuin niskan
kannateltavaksi.
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Sammuttajan muussakin suojavarustuksessa tulee huomioida varustuksen keventaminen. Kypara on
metsdpaloissa valttamaton varuste ja vihimmaisvaatimus on teollisuuskyparastandardin tayttymi-
nen (EN 397). Toivottavaa kuitenkin olisi, etta kaytettdisiin kevytta pelastuskyparad, joka soveltuu
tekniseen pelastamiseen ja metsdpaloihin (EN 16471/EN 16473). Kypardvalaisimet ovat my6s toi-
vottu lisdvaruste ja se vihentda myos tapaturmariskia pimeimpina syysdina. Sammutusjalkineeksi
suositellaan keveampia varsikenkia (EN 15090), jotka antavat paremman suojan nilkalle hankalassa
maastossa liikuttaessa. Huonompi vaihtoehto on sammutussaapas (EN 15090), mutta sita kaytetta-
essa riski nilkan nyrjahdykseen kasvaa merkittavasti. Palokasineiksi suosittelemme vahintdan nah-
kaisia ty6kasineitd, joiden alla on aluskasineet, joita vaihdetaan tarvittaessa.

Sammuttajien altistumisen vahentamisessa huollolla on suuri merkitys. lhoaltistuminen loppuu
vasta, kun iho pestdan puhtaaksi ja vaihdetaan puhtaat vaatteet. Huonoin vaihtoehto on siirtyminen
nukkumaan likaisissa palovarusteissa ilman peseytymista. Tima mahdollistaa ihoaltistumisen lisdksi
puhtaiden nukkumatilojen likaantumisen ja varusteista vapautuville palokaasuille altistumisen. Nai-
den lisaksi likaisista varusteista epapuhtaudet kulkeutuvat kasiin ja niistd ruokailun kautta myos ruu-
ansulatuselimistoon. Nain ollen peseytymisellad on tarkea rooli myods kokonaisaltistumisen vahentami-
sessa. Moderneimpia kansainvilisia ratkaisumalleja huoltoon ovat tilannepaikalle ajattavat dekon-
taminaatiorekat. Rekan toisesta paastd mennaan likaisena sisddn ja toisesta paasta tullaan pesey-
tyneenad ja puhtaissa varusteissa ulos. Keveampia vaihtoehtoja ovat paloautoihin liitettavat kemi-
kaalisuihkut, joilla voidaan peseytya lampimissa kesdkeleissa tilannepaikalla. Kuivapesuvaihtoeh-
tona on olemassa dekontaminaatiopyyhkeita, joilla voidaan pyyhkia pahimmat epdpuhtaudet ihon
pinnasta pois, jos muita vaihtoehtoja ei ole tarjolla.

Rasituksen ja samalla altistumisen vahentamiseen on olemassa tekniikoita, joita kannattaa hyodyntaa
metsapalojen sammuttamisessa. Pelastusopiston Pelastajan tyovalineet ja suojavarusteet metsapa-
loissa -hankkeessa todettiin telamdnkijan avulla tehty letkuselvitys mahdollistavan lahes kolme kertaa
nopeamman selvityksen kuin manuaalisesti ja lisdksi selvitystyon rasittavuus merkittavasti vahenee,
jolloin sammuttajille jad enemman voimia myos sammutustyéhon. Kapeammilla (25 mm) tydjohdoilla
rasitusta voidaan edelleen keventaa. Rajoituslinjojen teossa konevoimasta, kuten kaivinkoneista, trak-
toreista ja metsdkoneista on suuri apu. Myo6s kemialliset rajoitusaineet, levitettyna lietevaunuilla,
sammutusperavaunuilla tai modifioiduilla metsdkoneilla keventavat sammuttajien rasitusta. Taktii-
koista palon kéarjen katkaisu ja paloalueen kaventaminen sivulta vahentavat altistumista, varsinkin jos
paloalueen sisdosan annetaan palaa ja pyritddan estdmaan vain palon levidminen. Sammuttamista tuu-
len ylapuolelta on altistumisen vahentamiseksi suosittava. Palon rajaamisessa on mahdollista kayttaa
my0s miehittamattomia rajoituslinjaratkaisuja, kuten esimerkiksi reikaletkuja, sadettimia ja reikaliitti-
mia, jolloin ei tarvitse olla savussa tarpeettomasti. Metsapalorintaman karjen katkaisussa on altistu-
misen ndkdkulmasta jarkevaa kayttaa ilmasammutusta, rakentaa rajoituslinjoja kaivinkoneilla tai le-
vittamalla kemiallista rajoitusainetta alueille, joissa alueen pohjavedet antavan siihen mahdollisuu-
den. Lisdksi modifioituja metsdkoneita ja sammutusperdvaunuja voidaan kayttdd sammutuksessa,
mutta niissa on syyta olla myos ohjaamon raitisilmasuodattimet kunnossa tai kuljettajalla paineilma-
hengityksensuojain. Sammutettaessa tuulen alapuolella, on sammuttajien ehdottomasti kaytettava
paineilmalaitteita. Lisdksi sammuttajien ja tilanteen johdon vililld on oltava saumaton viestintayh-
teys tyéturvallisuuden takaamiseksi.
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Metsdpalosammutusvarusteiden huollossa ja pesussa tulee myos huomioida puhdistajien henkilokoh-
taiset suojavarusteet ja kdyttaad uusinta tekniikkaa (automaattikoneet) esimerkiksi letkujenpesussa,
tarpeettoman altistumisen vahentamiseksi.
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8 Pelastustoiminnan johtaminen ja avun vastaanottaminen

Anna-Mari Kosunen, Alisa Puustinen ja Lassi Tolonen

Pelastustoiminnan johtamista on Kalajoen maastopalon jalkianalyysissa kasitelty mahdollisimman
laaja-alaisesti kaikki johtamistasot ja toimijat huomioiden. Tassa luvussa esitetyt havainnot perustu-
vat haastatteluaineistoon, Suomen pelastusalan keskusjarjestén kerdamaan kyselyaineistoon, Joki-
laaksojen ja Keski-Pohjanmaan pelastuslaitosten tilannepaivakirjoihin Kalajoen metsdpalosta seka
Jokilaaksojen pelastuslaitoksen tekemaan pelastustoiminnan kulun selvittamisen dokumentaatioon.
Muuta tilanteenaikaista dokumentaatiota, kuten tyovuorolistauksia, on hyédynnetty tilanteen koko-
naiskuvan rakentamisessa.

Haastatteluja tehtiin kaikkiaan 16 kappaletta, joissa haastateltavia oli yhteensa 24 henkil6a. Suurin
osa haastatteluista tehtiin yksilohaastatteluina, mukana oli kolme parihaastattelua seka yksi useam-
man henkilén ryhmahaastattelu. Materiaalia haastatteluista kertyi kaikkiaan noin 19 tuntia. Haastat-
teluja toteutettiin haastateltavien aikatauluihin sovittaen ajanjaksolla syys-joulukuussa 2021. Haas-
tateltavina oli joukkueenjohtotehtavissa paikalla olleita, komppanioiden ja yhtyman johtotehtavissa
olleita seka valtakunnallisesti tilanteen johtamiseen osallistuneita henkildita. Joukkueenjohtajien
haastatteluihin osallistui henkil6ita usealta eri pelastuslaitokselta. Kaikki haastattelumateriaali on
litteroitu ulkopuolisen palveluntarjoajan toimesta joulukuun 2021 aikana. Tdssa raportissa haastatte-
luista nostetaan esiin toistuvia teemoja. Teemoittelun tavoitteena on ensisijaisesti ollut 16ytaa kehit-
tamistoimiin ohjaavia syotteita. Selkeimmat teemat aineistosta saturoituivat hyvin nopeasti, toisin
sanoen, ne nousivat esille jollain tavalla jokaisen haastateltavan puheessa.

Haastattelujen ja muun kadytdssa olleen aineiston perusteella johtamiseen liittyvat teemat voidaan
tiivistaa kolmeen paaluokkaan: 1) resurssien kayttdminen, saatavuus ja osaaminen, 2) pelastustoi-
minnan johtaminen tilannepaikalla seka 3) yhteistoiminta. Seuraavassa kolmessa alaluvussa kdydaan
yksityiskohtaisemmin lapi kunkin paaluokan, tai paateeman, tarkempaa sisaltoa eritellen sen alla
esiintyvia alateemoja.

8.1 Resurssien kdyttaminen, saatavuus ja osaaminen

Raution palon kehittyessa suuremmaksi havaittiin melko nopeasti, etteivdt oman pelastuslaitoksen
ja muilta pelastuslaitoksien alueilta vasteeseen jo nousseiden pelastusryhmien suorituskyky riitta-
neet vastaamaan onnettomuustilannetta. Lisdhaasteen tdssa tapauksessa tuotti kesdinen ajankohta
ja kiireisimman vuosilomakauden osuminen juuri tuohon ajankohtaan. Pitkdkestoinen tilanne toi
myos eteen haasteen sopimushenkilostdon osallistumisessa pelastustoimintaan, kun tyévuorot teh-
tiin oman tyon ohessa ja niitd osui useita lyhyelle aikavilille.

8.1.1 Ennakointi
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Pelastuslaitos laatii tehtyyn riskinarvioon perustuen omalle alueelleen palvelutasopaatoksen, jossa
esitetadn alueella esiintyvat uhkat ja niistd aiheutuvat riskit. Naihin pohjautuen pelastuslaitoksella
on maaritelty henkil®- ja kalustoresurssit, joilla onnettomuuksiin pystytdaan vastaamaan. Suunnittelu
pohjautuu usein lyhytkestoisten tilanteiden hoitamiseen oman pelastuslaitoksen alueella. Henkil6s-
toresurssin suunnittelun lisdksi myos erilaisen kaluston esimerkiksi letku- ja liitinkaluston seka pump-
pujen osalta riittavyyden analysointi pitkdkestoisten tilanteiden nakékulmasta on tarpeen.

Henkilostoresurssien riittavyytta ja kdytettavyytta tulee arvioida laaja-alaisesti ja suunnitella toimin-
taa etukateen. Analyysin aineiston pohjalta havaittavissa on, etta pelastushenkildston lisaksi johta-
misen resurssit eri johtamistasoilla olivat riittdmattomat ja tama johti tehtavien priorisointiin johta-
mistoiminnassa. Pelastushenkildston osalta tulee tarkastella pelastuslaitoksella olevaa kokonaisuutta
sisaltden seka vakinaisen etta sopimushenkiloston. Johtamisen lisaksi pelastuslaitoksissa on erilaisia
erityistehtdvia esimerkiksi lentosammutuspaallikot, joiden saatavuutta ja kdytettavyytta eri ajankoh-
tina tulee tarkastella pelastuslaitostasoa laaja-alaisemmin. Analyysi tuottaisi informaatiota myos sii-
hen tilanteeseen, kun apua pyydetaan toisilta pelastuslaitoksilta.

8.1.2 Kuormittavuus ja vuoron vaihtaminen

Tyoturvallisuuden osuudessa, luku seitseman edelld, on tuotu esille, kuinka liian pitkat tyovuorot
ovat huolestuttava piirre metsdpalojen sammutuksessa ja kuinka erilaiset tekijat altistavat sammut-
tajan useille vaaratekijoille. Sammuttajien kanssa samat haasteet toteutuvat myos joukkueen- ja
ryhmanjohtajien osalta. Komppanian- ja yhtyman esikuntien osalta korostuvat kognitiiviset kuormi-
tustekijat ja toimintakykya heikentavat muun muassa vahdinen yoéuni, kiire ja paineinen tyotehtava.

Raution palon analyysin yhteydessa havaittiin, etta kaikilla organisaation tasoilla tydvuorojen pituu-
det ylittyivat ja lepoajat eivat tayttyneet kaikkien osalta tehtdvan aikana. Tyévuorojen pituuden ylit-
tyminen on pelastusalan tehtavissa yleista tehtdavan kestdessa alle vuorokauden, haasteeksi tyévuo-
ron pituuden ylittyminen tulee pitkdkestoisissa tilanteissa. Jatkossa huomiota tulee kiinnittaa erityi-
sesti pitkdkestoisiin tehtaviin, joissa samat henkilot tydskentelevat useaan otteeseen tilannepaikalla.
Talloin erityistd huomiota on suunnittelussa kiinnitettava tyévuorojen pituuteen, taukojen mahdol-
listamiseen ja tarvittavilta osin huoltomahdollisuuksien toteutumiseen. Pitkdkestoisessa tilanteessa
resursointia on tehtdva usea vuorokausi etukateen ja rinnastettava toiminta normaaliin tyovuoro-
suunnitteluun.

Ty6vuorosuunnittelua tehtdaessa huomioon otettava asia on vuoron vaihtamiseen tarvittava aika ja
erityisesti johtajina toimivien osalta osan tyovuorosta olisi syyta olla paallekkaista tietojen ja tilanne-
kuvan paivittdmisen mahdollistamiseksi. Tydvuoron sopivaan pituuteen vaikuttavat suoritettava teh-
tava seka johtamistaso, jossa henkil6 toimii. Mita ylemmas johtamistasoja menndan, sitd enemman
vuoronvaihtoon on syyta varata aikaa laadukkaan johtamistoiminnan varmistamiseksi (kuva 26).
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Kuva 26 Ohjeita pelastustoiminnan johtokeskuksen toimintaan (Pel-JoKe). Ldhde: Honkanen 2018.

Analyysissa kavi ilmi, etta pitkakestoisissa tilanteissa on tarkeaa kyeta kertomaan etukateen tyévuo-
ron arvioitu pituus, jotta tydvuoroon tulevat henkilot voivat ennakoida sen vaikutuksia esimerkiksi
vapaa-aikaan tai perhe-elamaan.

8.2 Pelastustoiminnan johtaminen tilannepaikalla

8.2.1 Johtamisjarjestelyt

Raution tehtdvan aikana johtamisjarjestelyt muuttuivat tilanteen mukana ja tuloksia analysoidessa
on otettava huomioon ajankohta, jolloin kyselyyn vastanneet tai haastatteluun osallistuneet ovat
alueella tyoskennelleet. Tassa kappaleessa tuodaan esiin tilanteen eri vaiheissa tehtyja havaintoja
eika niiden kohdalla ole eritelty tapahtuma-ajankohtaa.

Pelastustoiminnan johtokeskusta perustettaessa ja johtamistasoa korottaessa on huomioon otet-
tava, etta pelastustoiminnan johtokeskuksessa oleva pelastustoiminnan johtaja ottaa johtovastuun
tai jatkaa pelastustoiminnan johtajana ja ilmoittaa ylemman johtamistason muodostumisesta, mitka
molemmat edellyttavat tilanneselvitysta pelastuskomppanian esikunnan ja pelastustoiminnan johto-
keskuksen valilla. Pelastustoiminnan johtokeskus on perustettu, kun henkildston roolit ovat jaettu,
keskeiset viestiyhteydet testattu ja tilannekuva paivitetty. Mikali pelastustoiminnan johtokeskuk-
sessa ei ole johtamistoimintoa, on talldin kyse tilannekeskustoiminnasta. Raution maastopalossa
toimi komppaniatasoinen organisaatio maanantaista keskiviikkoiltaan saakka. Keskiviikkoiltana to-
dettiin organisaation vastaavan yhtymas, jolloin perustettiin yhtyma klo 23.21 ja koko toiminnasta
vastasi silloin pelastustoiminnan johtokeskus (Pel-Joke). Pel-Joken alaisuudessa toimi kaksi komppa-
niaa, joista toinen johti paasaantdisesti Jokilaaksojen pelastuslaitoksen resursseja. Taman pelastus-
komppanian alaisuudessa toimivat joukkueet 1, 2 ja 3. Toinen pelastuskomppania muodostui Keski-
Pohjanmaan pelastuslaitoksen vastuualueelle ja sen alaisuudessa toimi padsaantoisesti heiddn oman
pelastuslaitoksen ryhmia. Taman komppanian alaisuudessa toimivat joukkueet 4 ja 5.

Analyysissa kavi ilmi, ettad pelastustoiminnan johtokeskuksen ollessa toiminnassa vastuut ja tehtavat
tilanteen hoitamisessa eivat olleet taysin selvilla. Ndiden lisaksi yhteydet pelastustoiminnan johto-
keskuksen ja komppanioiden valilla oli vaihtelevaa ja analyysin mukaan oli haasteellista tavoittaa
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keskeisida henkil6ita nailla johtopaikoilla erityisesti VIRVEn kautta. Nama haasteet loivat epdselvyytta
johtosuhteisiin ja eri tehtavien jakautumiseen johtamistasojen vilille.

Huolto- ja tukitoiminnot ja niiden johtaminen korostuvat pitkdkestoisissa tilanteissa. Raution palon
yhteydessa huolto- ja tukitoiminnot hoidettiin komppanioiden esikunnan kautta ennen “tyévoima-
toimiston” perustamista. Tyévoimatoimiston perustamisen jalkeen saapuvat resurssit tulivat tilanne-
paikalle sen kautta ja saivat sielta yleisid ohjeita muun muassa liikkkumiseen ja majoittumiseen liit-
tyen. Taman jalkeen he saivat kaskyt pelastuskomppanian esikunnasta. Virka-apupyynnoét muille pe-
lastuslaitoksille ja viranomaisille tehtiin kuitenkin pelastustoiminnan johtokeskuksessa. Myéhem-
massa vaiheessa tilannetta oli huollosta vastaava henkil®, jonka tehtavana oli huolehtia tilannepai-
kalla tarvittavista muun muassa polttoainehuollosta seka pien- ja raskaankaluston huoltamisesta ja
korjaamisesta. Molemmat mainitut jarjestelyt tehtiin tilanteen aikana, kun havaittiin niiden kuormit-
tavan paljon pelastuskomppanian esikunnan tydskentelya. Analyysin havaintojen perusteella voi to-
deta, ettd huolto- ja tukitoimintoja tulisi suunnitella etukadteen pitkdkestoisia tilanteita varten, jotta
ne ovat valmiina kayttoon otettavaksi onnettomuuden aikana nopeasti ja toimivat yhteen koko
muun pelastustoiminnan johtamisen kanssa. Tuki- ja huoltotoiminnot voidaan tehokkaasti toteuttaa
matriisiorganisaation kautta erityisesti pitkdkestoisissa tilanteissa.

Joukkueenjohtamisen osalta analyysissa nousi esille osaamiseen liittyvat asiat. Tilanteen aikana joh-
tamisresurssia oli kdytettavissa niukasti ja se korostui erityisesti joukkueenjohtajien osalta siten,
ettei riittdvaa maaraa joukkueenjohtajan koulutuksen saaneita henkil6ita ollut saatavilla. Tilannetta
ratkottiin nostamalla ryhmanjohtajakoulutuksen saaneita henkildita joukkueenjohtajiksi. Myéhem-
massa vaiheessa tilannepaikalle saapui henkildst6a eri puolilta Suomea hyvin erilaisin osaamistaus-
toin ja erityisesti joukkueenjohtajan roolissa toimiessa ei ollut taustatietoa oman joukkueen osaa-
mistasosta, mika loi haasteita muun muassa tehtavien jakamiseen ja tilanteen aikaiseen valvontaan.
Toinen joukkueenjohtamisen osalta esille noussut haaste liittyi kaytettavissa olleisiin johtamisvalinei-
siin. Osalla joukkueenjohtajana toimivilla oli johtamisessa apunaan vain kdskyjen jaon yhteydessa
saatu kartta-aineisto ja VIRVE, toisilla laajemmin myds muita vélineita, kuten PEKE. Analyysin perus-
teella edelld mainitut seikat johtivat tilanteen aikana siihen, ettei tilannekuva valittynyt kaikilta osin
joukkueenjohtajien tai johtamistasojen valilla riittavasti. Analyysissa kavi ilmi, etteivat suurin osa
joukkueenjohtajista tienneet tilanteen aikana toisten joukkueiden toiminnasta ja kokonaistilan-
teesta. Toisaalta tiedot tilanteen kehittymisesta olivat myds vaihtelevia komppanioiden esikunnissa
ja kokonaistilannekuvan muodostaminen oli haasteellista.

Analyysissa saatujen tietojen perusteella voidaan todeta, etta pitkdkestoisten onnettomuustilantei-
den hoitamista on suunniteltava ja harjoiteltava etukateen. Erityistd huomiota on syyta kiinnittaa
kadytettavissa olevien henkilostéresurssien todelliseen kaytettavyyteen pitkdkestoisissa tilanteissa ja
tunnistaa ne ongelmakohdat, joissa pelastuslaitos tarvitsee apua muilta pelastuslaitoksilta. Ndiden
pohjalta voidaan luoda toimintamalli avun pyytdmiseen ja vastaanottamiseen muilta pelastuslaitok-
silta, mika on kdyttoon otettavissa etupainotteisesti tilanteen aikana.

8.2.2  Aktiivinen tiedustelu ja tilannekuva

Tiedustelu on yksi pelastustoiminnan tehtavista ja voi maastopalotilanteissa olla yksi organisaation
paatehtdvista. Raution palossa tiedustelua tehtiin kdvelemalla, miehittamattomilla ilma-aluksilla, he-
likoptereilla seka johtokoneilla, riippuen tehtdvan vaiheesta. Tiedustelusta saadun tiedon pohjalta
heti tilanteen alkuvaiheessa halytyksen vastetta korotettiin keskisuuresta suureksi. Halytyksen
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vastetta ei enda taydennetty ennen keskiviikkoiltaa. Tilannepaikalla olleiden tilalle tuli vaihtohenki-
|6st6a nadiden paivien aikana, mutta kokonaisvahvuus pysyi melko samana. Tehtavan aikana seurat-
tiin sdatilanteen kehittymista alueella paasaantoisesti julkisten lahteiden kautta.

Analyysia tehtdessa esille nousi resurssien riittdmattomyys erityisesti ensimmaisten paivien aikana ja
huoli resurssien riittavyydesta, ja tilanteen kehittymisesta oli ollut esilla erityisesti tiistain ja keskiviik-
koyon aikana. Vasteen korottamista tai lisdhalytyksia muille alueille ei tdssad kohtaa tehty. Toinen
analyysissa esille noussut asia, oli etta tilannekuvaa eri johtamistasojen, komppanioiden ja joukkuei-
den valilla ei onnistuttu valittamaan riittavalla tasolla ja saatu data ei yhdistynyt yhtenaiseksi tilanne-
kuvaksi. Analyysin aineiston pohjalta kdy myos ilmi, etta tilannekuvan valittaminen oli hyvin henki-
|6sidonnaista ja kaikissa tehtavissa sita ei tehty yhta aktiivisesti.

Analyysin perusteella voidaan todeta, etta yhteinen tapa luoda tilannekuvaa ja valittaa sita eri toimi-
joiden vililla yhdenmukaistaisi johtamista seka paikallisesti etta kansallisesti. Ajantasainen ja kattava
tilannekuva tukee pelastustoiminnan johtajaa paatoksenteossa ja yllapitaa kaikkien osallisten tietoi-
suutta tehtavasta. Tilannekuvan merkitys tulee korostumaan alueellisten tilanne- ja johtokeskusten
myota.

8.2.3 Dokumentointi

Raution maastopaloa dokumentoitiin tilanteen aikana seka Jokilaaksojen pelastuslaitoksen etta
Keski-Pohjanmaan pelastuslaitoksen johtamissa komppanioissa tilannepaivakirjaan. Tilannepaivakir-
jan lisdksi tilanteen ajalta on ollut saatavilla erilaista kuva- ja videomateriaalia seka tilannepaikalta
ettd esimerkiksi johtamisjarjestelmasta otettuja kuvia eri ajankohdista. Tilanteen jalkeen Jokilaakso-
jen pelastuslaitos laati pelastustoiminnan kulku -selvityksen, joka kasitteli tilannetta Pronto-selos-
tetta laajemmin.

Dokumentointi on osa pelastustoiminnan johtamisen tehtdvaa. Selvityksen yhteydessa havaittiin,
ettd dokumentaatio tilanteen ajalta oli vaihtelevaa ja sen tekeminen oli aikaan ja tekijaan sidon-
naista, ei niinkdan johdonmukaista kauttaaltaan. Erityisesti korostui, ettd etenkin ensimmaisten pai-
vien ajalta oli aineistoa kdytettdvissa vahan ja kirjauksia eri tapahtumista ja asioista on enemman en-
simmaisen viikon loppupuolella. Selittavaksi syyksi tahan loytyi, ettd paallystdon osalta henkilostoa oli
kdytettdvissa tilanteen aikana niukasti erityisesti ensimmaisten pdivien osalta ja tehtavia jouduttiin
merkittavasti priorisoimaan ja karsimaan.

Tilanteen aikana johtamiseen osallistui kaksi pelastuslaitosta ja dokumentoinnin osalta nailla pelas-
tuslaitoksilla ei ollut yhteista tilannepaivakirjaa kdytettavissa eikd dokumentaatiota yhdistetty tilan-
teen aikana my6skadan muun kdytettavissa olevan aineiston osalta.

8.2.4 \Viestinta

Ulkoista viestintaa ja tehtdavan ndakymistda mediassa kasitellaan tarkemmin erillisessa kappaleessa.
Selvitystyon aikana tuli esille, etta ulkoisen viestinnan lisaksi suurten tehtavien osalta kaivataan
myo0s aktiivista sisdista viestintaa tehtavaan, tilanteen kehittymiseen ja resursseihin liittyen. Sisdinen
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viestinta koettiin merkitykselliseksi yhteishengen luomisessa ja toisaalta osaltaan tuomassa esille ti-
lanteen haasteellisuutta.

Tilannepaikalla on kaytetty viestimiseen paasaantodisesti VIRVE ja VHF -yhteyksia, mutta runsaasti
myos henkilokohtaisia puhelimia, niin puheluina kuin esimerkiksi WhatsUpp -viesteinakin. Viestivali-
neiden kaytto on vaikuttanut olevan ajoittain hyvinkin kirjavaa, ja tama heijastunee osaltaan myds
aiemmin esille nostetussa tilannekuvatiedon hajanaisuudessa. Komppanioiden valilla ei ole ollut kay-
tossa yhteisia VIRVE -puheryhmia, joten viestinvaihto ja tilannetiedon saattaminen kaikkien tietoon
ei ole ollut reaaliaikaista. Samanlaisesta haasteesta kertoivat myds joukkueenjohtajat. Kaikkien hei-
dan osalta ei ollut tiedossa muita kuin oma johtamispuheryhma (esim. Joukkue x), mutta ei puheryh-
maa pelastuskomppanian esikunnan ja muiden joukkueenjohtajien kanssa.

VIRVE-viestinnadn osalta, erityisesti palon aikaisissa akuuttivaiheissa, selvityksessa tuli ilmi VIRVE -ver-
kon kapasiteetissa, mika johtui maastopalokohteen syrjdisesta sijainnista seka puheviestinnan maa-
rasta alueella. Kapasiteettiin liittyvdaan haasteeseen saatiin apua torstaina, jolloin Erillisverkot toimit-
tivat alueelle tukiaseman. Muilta osin VIRVEn toimivuutta voidaan parantaa noudattamalla tiukkaa
viestikuria. Tulevaisuudessa asiaan tulee kiinnittdd aiempaa enemman huomiota ennakoinnin ja va-
rautumisen osalta, mutta tuomalla esille viestikurin merkitysta harjoituksien yhteydessa.

8.2.5 Lentotoiminta

Maastopalon aikana tehtavalle osallistui useita miehitettyja ja miehittamattomia ilma-aluksia useilta
eri toimijoilta. Johtokonetoimintaan osallistui lentokoneita Kokkolasta ja Kauhavalta. Ndihin lentoi-
hin osallistui myos lentosammutuspaallikkd. Kaikkiaan sammutusjohtolennoiksi katsottavia lentoja
lennettiin 11 kappaletta. Naiden lisaksi alueella lennettiin tahystyslentosopimukseen kuuluvia savu-
havainnon tarkastuslentoja, joita koordinoi Pohjois-Suomen aluehallintovirasto yhdessa Jokilaakso-
jen pelastuslaitoksen kanssa. Helikoptereita oli tehtavan aikana kayt6ssa Rajavartiolaitokselta, Puo-
lustusvoimilta seka yksityinen toimija (Aslak). Edelld mainittujen lisaksi tehtavassa kaytettiin miehit-
tdmattoémia ilma-aluksia.

Ndiden lentojen ja miehittamattomien ilma-alusten avulla tilannepaikalta saatiin paljon video- ja
kuva-aineistoa, mutta niiden analysointi ja hyddyntaminen pelastustoiminnan johtamisen tukena jai
vaillinaiseksi. Tilanteen aikana myos havaittiin, ettei miehittdmattémien ilma-alusten tuottama infor-
maatio ollut riittavan kattavaa kokonaiskuvan luomisessa ja joissakin tilanteissa aineiston tulkinta
johti virheellisiin paatoksiin. Tallaiset tulkinnat liittyivat savujen kulkeutumiseen alueelle, joita luul-
tiin virheellisesti heitepaloiksi.

Analyysissa nousi esille myds haasteita ilma-alusten koordinoinnissa. Helikopterit tekivat sammutus-
toimintaansa tehtdvan aikana varsin itsendisesti ja saman aikaisesti alueella oli seka miehittamatto-
mia ilma-aluksia kuin johtokonekin. Aineiston pohjalta voidaan todeta, ettd ilma-alusten johtamiseen
on nimettdva henkild. Ndin voidaan myo6s varmistua siitd, ettd sammutustoiminta kohdistuu toivo-
tulle alueelle, ilma-aluksia hyodynnetdan kokonaisuuden kannalta tehokkaasti ja lentotoiminta on
kaikkien osallistuvien osalta turvallista toteuttaa.
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8.2.6  Teknisten sovellusten hyédyntaminen ja kartta-aineistot

Kalajoen maastopalon aikana hyddynnettiin erilaista tekniikkaa. Kaytdssa tilanteen aikana oli muun
muassa seuraavia valineita ja tekniikkaa, jotka kytkeytyvat johtamiseen:

- VIRVE ja PEKE

- Matkapuhelimet ja niihin asennetut erilaiset sovellukset

- UAS ja muut kuvantamiseen kaytetyt valineet

Onnettomuustilanteen jalkeen ja selvitystyon yhteydessa havaittiin useita kehittdmismahdollisuuksia
tekniikan hyddyntamisessa onnettomuustilanteen aikana. Jo olemassa olevaa tekniikkaa ja sovelluk-
sia tulisi hyodyntaa Kalajoen tilannetta enemman. Alla tulevaisuuden kehittamisnakokulmia teemoit-
tain:

PEKE ja dynaaminen paikannus
Paikkatietoaineiston hyédyntaminen johtamisen tukena
Kartta-aineiston ja satelliittipohjaisen videokuvan kasittely, analysointi ja kdyttdminen
Paikkatiedon hyédyntdaminen johtamisen tukena
Video- ja still-kuvamateriaalin kasittely (paikannus ja aikaleimat) ja analysointi
Resurssien hallintaan liittyvat jarjestelmat ja sovellukset

a. Tyobvuorojen pituuden ja altistumisen seuranta

b. Kaytettavissa olevan henkildstoresurssin saatavuus

c. Ajoneuvo- ja erityiskalusto seka sen liikkuminen alueella

d. Muiden kuin pelastuslaitoksen henkildston ja kaluston liittdminen osaksi seurantaa
7. Saadennusteet ja palon leviamisen ennustemallit

ok wneE

8.3 Yhteistoiminta

8.3.1 Avun pyytdminen muilta pelastuslaitoksilta

Yleisena havaintona Raution metsdpalon osalta voidaan kansallisen avun pyytamiseen todeta, etta
avunpyynnoissa on jatkossa tarvetta harjoittaa entistd suurempaa etupainotteisuutta. Avunpyynnot
|ahtivat nopeasti naapurilaitoksille, mutta lomakaudestakin johtuen, vaste sieltdkaan ei taysin riitta-
nyt turvaamaan tarvittavia resursseja. Tilannepaivakirjan mukaan muiden pelastuslaitosten henkilds-
toa ja kalustoa alkoi saapua paikalle useammalta laitokselta 29.7.2021, jolloin aktiivisin palon levia-
minen oli jo saatu pysaytettya. Kriittisin tilanne on henkild- ja muiden resurssien suhteen ollut kol-
mena ensimmaisena palopdivana 26.-28.7.2021.

Haastattelujen perusteella vaikuttaa siltd, ettd suuri osa avunpyynnoista on tehty kahden vilisina Jo-
kilaaksojen pelastuslaitokselta muiden pelastuslaitosten suuntaan. Jatkoa ajatellen on tarpeen sel-
keyttda avunpyytdamisen muotoja, esimerkiksi voidaanko, ja milld tavoin, ERICA -jarjestelméan kautta
suoraan toimittaa kansallisia avunpyynt6ja. Avunpyytamisessa tulee lisaksi huomioida tarve eritella
tarvittavaa apua selkedammin yhteisesti sovitussa muodossa: millaista kalustoa tarvitaan, millaista
henkildstoa tarvitaan, paljonko, milloin, minne ja niin edelleen kuten esimerkiksi Puolustusvoimien
virka-apulomakkeessa on eriteltyna. Tdma helpottaa niin lahettavan kuin vastaanottavankin tahon
toimintaa.
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8.3.2 Eri pelastuslaitosten vélinen yhteistoiminta tilannepaikalla

Haastatteluihin pohjautuen on todettavissa, etta yhteistoimintaa eri laitosten toiminnan valilla, liit-
tyen niin johtamiseen kuin itse pelastustoimintaan, on tarpeen tulevaisuudessa harjoitella aiempaa
enemman. Jokilaaksojen ja Keski-Pohjanmaan pelastuslaitosten komppaniat toimivat toisistaan erilli-
sind, eivatka vastuut ja johtosuhteet niiden valilla olleet kaikilta osin selkeat. Viestiyhteyksissa, kuten
esimerkiksi VIRVE -viestiryhmien kdyt6ssa, ei ollut yhteista linjaa ja toimintamallia eri pelastuslaitos-
ten valilla. Suomen Pelastusalan keskusjarjeston paikalla olleille tekemassa kyselyssa samat teemat
nousivat esiin my6s muiden kuin johtamisen osalta. Eri pelastuslaitosten toiminnassa tilannepaikalla
on selkeitd eroja myds sammutustoiminnan toimintamalleissa ja tama osaltaan aiheuttaa yhteisella
tehtavalla viivetta vasteeseen.

Tulevaisuudessa tulee huomiota kiinnittaa johtamisresurssien jakamisen kyvykkyyteen pelastuslai-
tosten valilla seka tilannekuvan jakamiseen pelastuslaitosrajojen ylitse. Tilanne- ja johtokeskusuudis-
tus tarjoaa tdhan jo luontaisen mahdollisuuden. Erityisesti yllattavien, suurien ja pitkdkestoisten ha-
lytystehtdvien hoitamisessa voitaisiin tulevaisuudessa myos hyodyntaa niin sanotun liikuteltavan
johtamisyksikon mahdollisuuksia. Liikuteltava johtamisen tukiyksikk®é on otettu kdyttoon esimerkiksi
Ruotsissa kesan 2018 metsapalojen jalkeen (ks. MSB 2018).

8.3.3 Valtakunnallinen toimintojen yhteensovittaminen

Sisaministerion roolia tilanteen kulussa on tarkasteltu tilannepaivakirjojen ja haastattelujen kautta.
Pelastuslaitosten tilannepaivakirjoissa rooli nayttaytyy lahinna siind, etta paivystdjalle on toimitettu
tilannekatsauksia tapahtumien etenemiseen liittyen. Haastatteluista ja ministeridssa paivystajan toi-
mesta kirjatusta tilannepadivakirjasta kuva ja rooli laajenevat. Sisaministerio, kulloisenkin paivystajan
koordinoimana, on pitkdkestoisissa tilanteissa valtakunnallisten resurssien etsijan ja yhteen sovitta-
jan roolissa. Kalajoen Raution palossa tdma konkretisoitui pddasiassa Rajavartiolaitoksen ja puolus-
tusvoiminen kdyt6ssa olevan lentokaluston hankinnan kautta. Paivystadja pystyy omasta tehtavastdan
kdsin auttamaan tilannepaikan johtoa kansallisen resurssin varmistamisessa. Mikali valtakunnallisesti
olisi useita yhtdaikaisia maastopaloja, tai muita suuronnettomuustilanteita, olisi kansallisten resurs-
sien yhteensovittaminen ja jakaminen merkittavasti kesan 2021 metsdpaloa haastavampi tilanne.
Lentosammutuskalustosta oli Kalajoen Rautiossakin akuuteimmassa vaiheessa, erityisesti keskiviik-
kona, ajoittain selkea pula.

Kansallisen resurssin lisdksi sisdministerion rooli keskittyi kansainvalisen avun pyytamisen tilanneku-
van yllapitdmisen, tarpeen ja mahdollisuuksien selvittimiseen. Kalajoen palon aikaan mediaankin
noussut "miksei ruotsalaisia pyydetty apuun" -kysymys noussee tulevaisuudessakin esiin vastaavissa
tilanteissa. Kansainvalisen avun vastaanottaminen vaikuttaisi kuitenkin vield nykyisellaan edellytta-
van pelastuslaitostasolla aiempaa systemaattisempaa varautumista ja etukateissuunnittelua. Tilan-
teen jo ollessa paalla ei yksittaisella pelastuslaitoksella ole valttamatta riittavaa resurssia (osaami-
nen, henkil6sto, fasiliteetit) kansainvalisen avun vastaanottamiseen. Tama edellyttdnee jatkossa kan-
sallisesti koordinoidumpaa varautumista seka harjoittelua.
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8.3.4 Yhteistoiminta toimialan ulkopuolisten toimijoiden kanssa

Kalajoen Raution tehtavalla oli sammutustydssa paikan paalla huomattavan suuri joukko niin sanot-
tuja ulkopuolisia toimijoita. Aivan alkuvaiheesta saakka tuulivoimatyémaan kalusto oli kdytossa rajoi-
tuslinjoja tehdessa. Samoin paikallisten koneyrittdjien kalustoa (mm. kaivureita, traktoreita, sailioita,
hallitiloja) hyodynnettiin laajasti, ja sen merkitys tehtdvan onnistumiselle on ollut merkittava. Yksi-
tyisten toimijoiden kalustoa ja sijoittumista koordinoitiin palon kriittisimmissa vaiheissa johtokeskuk-
sen kautta tai suoraan tilannepaikalla. Kaikilta osin viestiyhteydet, johtosuhteet ja tilannekuva eivat
olleet eri toimijoille selkeita. Tilanne selkiytyi niiltd osin torstain ja perjantain aikana, kun tyovoima-
toimisto perustettiin ja sen kautta ryhdyttiin koordinoimaan kaikki paikalle tuleva ja siella tyoskente-
leva kalusto seka henkilostd. Yksityisten toimijoiden resurssien selkea koordinaatio seka perehdytta-
minen tehtavdan on olennaista resurssien tarkoituksenmukaisen kayton (mukaan lukien esimerkiksi
tiesto ja kulkuvaylat) ja toimijoiden tyoturvallisuuden nakokulmasta. Alkuvaiheessa niin sanotusti
vaarassa paikassa edessa ollut ulkopuolisten kalusto vaikeutti esimerkiksi sammutuskaluston ja ve-
den kuljettamista kohteeseen.

Huollon, erityisesti muonituksen ja majoituksen, osalta niin Vapaaehtoisen pelastuspalvelun kuin pa-
lokuntanaisten rooli oli suuri. Suomen pelastusalan keskusjarjeston tekemassa kyselyssa juuri muoni-
tus ja majoitus saivat suurimmat yksittaiset kiitokset onnistumisesta. Samoin haastatteluissa ja pe-
lastustoiminnan kulun selvityksessa niiden onnistumiset nousivat esiin.

Poliisin rooli tehtavalla jai melko vahaiseksi. Niin tilannepaivakirjojen kuin haastattelujenkin pohjalta
se vaikuttaa rajoittuneen ldhinna evakuointeihin valmistautumiseen. Lopulta evakuointeihin ei kui-
tenkaan ilmennyt tarvetta - palo saatiin rajattua ennen asutusta, eikd paloalueella tai sen valitto-
massa laheisyydessa ollut juurikaan asutusta.
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9 Sosiaalinen media osana onnettomuusviestintaa

Harri Raisio ja Alisa Puustinen

Kalajoen metsdpalo sai laajasti huomiota sosiaalisessa mediassa. Kuten yksi Twitter-kdyttaja kuvasi
viestissaan, kyseessa oli “uuden ajan somemyrsky”, jonka valitykselld sammutustoihin osallistuneet
toimijat kykenivat viestimaan kriisista seka lisadmaan nakyvyyttdan. Tahan aktiiviseen sosiaalisen
median kommunikaatioon voi tulkita vaikuttaneen erityisesti kaksi seikkaa. Ensinndkin pelastuslai-
tokset ja sopimuspalokunnat nostivat metsapaloa aktiivisesti esille niin organisaatiotileiltdan kuin
myos edustajiensa omilta tileiltd. Kuten jaljempana todennetaan, tdssa kommunikaatiossa korostui
erityisesti Jokilaaksojen pelastuslaitoksen pelastusjohtajan aktiivinen rooli viestijana. Toisena vaikut-
tavana tekijana korostui kommunikaation politisoituminen, kytkeytyen erityisesti keskusteluun siita,
keiden tulisi olla auttamassa sammutustdissa. Laajempana ilmidna tama politisoituminen liittyi il-
mastonmuutoksen tematiikkaan.

Tassa artikkelissa kaydaan lapi Kalajoen metsapaloon liittyvaa sosiaalisen median dataa. Tarkoituk-
sena on luoda yleiskuva siita, miten, keiden toimesta ja missa merkityksissa Kalajoen metsapaloa
nostettiin esille sosiaalisen median eri kanavissa. Artikkelissa hyddynnetty aineisto on keratty Mo-
hawk Analyticsin tutkijatydkalulla. Ensisijaisena hakusanana oli Kalajoki, jonka lisdksi viesteista tuli
|6ytya jokin seuraavista esihakujen kautta valikoituneista tarkentavista hakusanoista: palo, metsd,
maasto, savu, sammutus, pelastus, palokunta. Tarkentavien hakusanojen tarkoituksena oli karsia
pois metsdpaloon liittymattomat viestit. Viesteja haettiin aikavaliltd 26.7.2021-15.8.2021. Haku
tuotti yhteensa 4 924 sosiaalisen median viestia. Vaikka aineistoa voi pitaa suhteellisen kattavana,
liittyy sen laajuuteen myos monia rajoitteita. Aineisto on luotettavin Twitterin osalta, koska sen ti-
leilld tapahtuva viestinta on julkista. Mohawk-tyokalu ei mahdollista aineiston hakemista esimerkiksi
yksityiseksi maaritellyita tai ei-julkisilta Facebook -profiileilta tai vaikkapa Helsingin Sanomien vain
tilaajille tarkoitettujen uutisten kommenttiosioista. Luonnollisesti kdytetyt hakusanat myds rajaavat
tyokalun tunnistamaa viestintaa.

9.1 Viestien jakautuminen ajallisesti

Kalajoen metsapaloon liittyvien viestien maara alkoi kasvaa palon kolmantena paivana (ks. kuvio 1).
Suurin osa kaikista viesteista (86 %) ajoittui seitseman paivan ajanjaksolle, 28.7.-3.8. Paivakohtai-
sesti eniten viesteja (1 214 viestid) lahetettiin metsdpalon neljantena paivana.
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Kuva 27 Sosiaalisen median viestien jakaantuminen ajallisesti.

9.2 Viestien jakautuminen alustoittain ja tyypeittdin

Suurin osa aineistoon valikoituneista viesteista (65 %) lahetettiin Twitterissd. Ndistd Twitterissa lahe-
tetyista viesteista 19 % oli Twitter-twiitteja ja 71 % Twitter-retwiitteja eli uudelleentwiittauksia.
Muina sosiaalisen median alustoina korostuivat keskustelupalstat (22 % kaikista viesteista) ja Face-
book (9 % kaikista viesteistd). Puolestaan uutiskommentit (3 % kaikista viesteista), blogikirjoituk-
set/kommentit (1 % kaikista viesteistd) ja Instagram-kuvat/kommentit (0,4 % kaikista viesteista) jai-
vat tassa aineistossa maaraltdan vahaisiksi.

Aineistoon valikoituneista keskustelupalstojen viesteista suurin osa kirjoitettiin viidella keskustelu-
palstalla. Nama olivat vauva.fi (40 % keskustelupalstojen viesteistd), suomi24.fi (17 % keskustelupals-
tojen viesteista), reddit.com (16 % keskustelupalstojen viesteistd), metsalehti.fi (10 % keskustelu-
palstojen viesteistd) ja tiede.fi (9 % keskustelupalstojen viesteistd). Uutissivuistoista suosituimmat
olivat puolestaan kaleva.fi (58 % uutiskommenteista), is.fi (22 % uutiskommenteista) ja iltalehti.fi (15
% uutiskommenteista).

9.3 Aktiivisimmat viestijat

Aktiivisin alkuperadistwiittaaja — 58 Twitter-twiitilladn — oli Jokilaaksojen pelastuslaitoksen pelastus-
johtaja. Muiden Twitter-kayttdjien osalta alkuperdistwiittien kdyttdjakohtainen maara jai alle kah-
denkymmenen Twitter-twiitin. Kymmenen tai enemman Twitter-twiittia lahettaneissa korostuivat
media-alan toimijat (esim. Keskipohjanmaa, Raahe Guide, MTV uutiset ja Kalajokilaakso). Naiden jou-
kossa oli vain yksi yksityishenkild, joka oli sopimuspalokunta-aktiivi.
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Kalajoen Raution kylan kylayhdistyksen twitter-tili nousi esiin aktiivisimpana uudelleentwiittaajana
(26 Twitter-retwiittid). Muut kymmenen karkeen (12-24 Twitter-retwiittid) sijoittuvaa uudelleent-
wiittajaa olivat padosin yksityishenkil6ita. Viranomaisista ja julkisuuden henkil6ista Jokilaaksojen pe-
lastuslaitoksen pelastusjohtaja oli sijalla seitseman (15 Twitter-retwiittid) ja tunnettu toimittajataus-
tainen henkild sijalla yhdeksan (14 Twitter-retwiittia).

Facebookin osalta nousivat — keratyn aineiston rajoituksista johtuen — esille sellaiset toimijat, joilla
oli julkiset Facebook-sivut. Kuudella Facebook-sivulla oli kullakin yli kymmenen Facebook-viestia.
Nama kaikki olivat media-alan toimijoita. Ndiden viestijoiden karjessa oli Kalajokilaakso, 34 viestil-
laén. Sadan aktiivisimman Facebook sivun/kayttdjan joukossa oli lukuisia pelastusalan toimijoita, ku-
ten Pohjois-Suomen pelastusliitto, eri pelastuslaitoksia seka VPK-yhdistyksia.

9.4 Sosiaalisen median viestinnassa esille nousseet teemat

Aineistoon valikoituneiden sosiaalisen median viestien teemoja voi pyrkia hahmottamaan tarkastele-
malla uudelleentwiitatuimpia Twitter-kdyttajia / Twitter-viesteja, yleisimpia hashtageja eli aihetun-
nisteita, linkkijakoja ja sanapilvid. Aineistosta nousi esille erityisesti kolme teemaa.

Ensimmaista teemaa voi kuvata aihetunnisteella #yhdess3, jota kaytettiin 74 viestissa. Tassa tee-
massa korostuu se, miten Kalajoen metsapalon sammutuksessa oli kyse laaja-alaisesta yhteistyosta.
Sosiaalisen median viesteissa nostettiinkin avoimesti esille arvostus toisia toimijoita kohtaan. Viran-
omaistoimijoiden lisdksi arvostus kohdistui erityisesti sopimuspalokuntiin, huoltotoimiin osallistunei-
siin vapaaehtoisiin sekd sammutustdissa avustaneisiin yrittajiin (esim. koneyrittajat, maanviljelijat ja
turvetuottajat). Teemaan liittyviad aihetunnisteina nakyivat muun muassa #pelastustoimi (158 vies-
tissd), #sopimuspalokunta (124 viestissd), #UtinJR (99 viestissa), #RajaHeko (46 viestissa), #virkaapu
(32 viestissad), #viranomaisyhteistyo (21 viestissa), #palokuntanaiset (20 viestissa), #yhteistyo (18
viestissa), #yrittajat (13 viestissa) ja #Vapepa (11 viestissa).

Toisena teemana nousee esille Kalajoen metsdpaloon liittyvan keskustelun politisoituminen. Politi-
soitumisen taustalla oli monia seikkoja, mutta laajempana viitekehyksena nailla oli ilmastonmuutok-
sen tematiikka. Politisoituminen nousi aluksi esille niissa viesteissd, joissa pohdittiin metsdpalon syt-
tymissyyta ja joissa syttyminen kytkettiin alueella sijaitsevaan tuulivoimalatydmaahan. Keskustelun
politisoituminen vahvistui turveyrittajien ja Elokapinan seka vihreiden valisena vastakkainasetteluna.
Naissa viestiessa yleisena narratiivina oli se, etta turveyrittajat halytettiin apuun Kalajoen metsapalo-
alueelle, mutta missa olivat Elokapina ja vihreat. Teeman laajuutta kuvastaa se, etta aineistosta
muodostetusta sanapilvessa sanat “elokapina”, “vihreat” ja "turveyrittdja” olivat yleisempien jou-
kossa. Lisaksi #elokapina oli toiseksi yleisin aihetunniste, #Kalajoki-aihetunnisteen ollessa yleisin. #il-
mastonmuutos-, #limastonmuutos- tai- #ilmastokriisi aihetunnisteita kaytettiin 85 viestissa. Teema
nakyi myo6s uudelleentwiitattuja kayttajia tarkasteltaessa, Elokapinan Twitter-tilin ollessa toiseksi
eniten uudelleentwiitattu tili (252 uudelleentwiittausta). Myds monet uudelleentwiitatuimmat vies-
tit liittyivat tahan teemaan.

Kolmantena teemana nousi esille viestinndn rooli. Aihetunnisteena #viestinta oli kahdeksanneksi-
toista yleisin (kdytetty 34 viestissa). Aineistoon valikoituneissa viesteissa kiiteltiinkin laajasti sitd, mi-
ten viranomaiset ja myds muut sammutustdihin osallistuneet tahot olivat viestineet Kalajoen metsa-
palosta sosiaalisessa mediassa. Sosiaalisen median merkitys viranomaisviestinnassa nakyy
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esimerkiksi siind, etta Jokilaaksojen pelastuslaitoksen pelastusjohtajan Twitter-tili oli uudelleentwii-
tatuin (489 uudelleentwiittausta) ja etta viranomaisviesti, jossa kehotettiin Kalajoen maastopaloalu-
een lahistolla liikkuvia siviileja poistumaan alueelta, oli viestina toiseksi uudelleentwiitatuin (124 uu-
delleentwiittausta). Sosiaalisen median viestit lisdsivat myos yleisella tasolla Kalajoen metsapalon
nakyvyytta. Esimerkiksi Vartiolentolaivueen Twitter-tilin jakama ilmasta otettu kuva metsapalosta oli
neljanneksi uudelleentwiitatuin Twitter-viesti (77 uudelleentwiittausta).

9.5 Lopuksi

Vaikka otetaan huomioon metsapalon ajankohta ja heindkuun loma-ajan usein vaitetty uutistyhjio,
voidaan todeta, ettd Kalajoen metsapalo sai sosiaalisessa ja muuallakin mediassa pelastusalalle poik-
keuksellisen paljon julkisuutta. Tieto tilanteen etenemisesta valittyi sosiaalisen median kautta reaali-
aikaisesti ja levisi nopeasti. Suurimpana sosiaalisen median nakyvyyteen vaikuttavana syyna voita-
neen pitad Jokilaaksojen pelastuslaitoksen pelastusjohtajan aktiivista viestintda. Mielenkiintoista ai-
neistossa on ollut keskustelun nopea politisoituminen. Tdma on pelastusalalle toistaiseksi ollut huo-
mattavasti vahadisempaa kuin muiden turvallisuustoimijoiden, kuten poliisi, maahanmuuttovirasto tai
rajavartiolaitos, toiminnan ollessa kyseessa. Tulevaisuudessa tahan lieneekin kiinnitettava myos pe-
lastusalalla viestinndssd aiempaa enemman huomiota.

Sosiaalisen median keskustelu vaikuttaa myos keskittyvan padsaantoisesti kriisin akuuttivaiheeseen,
joskin esimerkiksi ilmastonmuutokseen liittyen nousi esiin kriisien ennaltaehkaisy ja niihin varautu-
minen. Kriisin akuuttivaihe nayttaytyy selkeasti viestien paivittaisissa kokonaismaarissa, niiden ol-
lessa suurimmillaan palon ollessa laajimmillaan 28.-30.7.2021. Jalkivaiheessa, jolloin on ollut kdyn-
nissa muun muassa jalkisammutus ja vartiointi, viestien maarat putoavat lahes nollaan.

Pelastustoimi sai Kalajoen metsdpalon aikana runsaasti julkisuutta omalle toiminnalleen, mutta tule-
vaisuudessa selvitettavaksi jddnee taman julkisuuden ja viestinnan todellinen vaikuttavuus. Voidaan
arvella, ettd medianakyvyys lisasi halukkuutta ja intoa saapua paikalle auttamaan tilanteen ollessa
akuutissa vaiheessaan. Mutta millaisia vaikutuksia talla on esimerkiksi sopimushenkildston ja vapaa-
ehtoisten maaraan tulevaisuudessa? Entd miten voisimme mitata esimerkiksi sitd, lisdako toiminnan
nakyvyys esimerkiksi pelastusalan arvostusta tai houkuttelevuutta tydnantajana?
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10 Kalajoen maastopalon resurssit ja sopimukset

Kalajoen maastopalo oli merkittava onnettumuus resurssien ndakékulmasta. Henkildstoresursien
osalta kahden viikon aikana paikalla oli kaikkiaan 1 549 henkilda. Paikalle osallistui henkiloita 21
pelastuslaitokselta muun muassa sammutus-, johto-, huolto- ja muonitustehtaviin. Jokilaaksojen
pelastuslaitokselta paikalla oli 362 henkil63, joista enemmisto oli sopimuspalokuntalaisia. Toiseksi
eniten apua saatiin Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren pelastuslaitokselta (250 henkild) ja
kolmanneksi eniten Pohjanmaan pelastuslaitokselta (118 henkil63a). Pelastuslaitoskohtaiset tiedot
osallistuneista henkildista l0ytyvat taulukosta viisi.

Taulukko 5 Kalajoen maastopalon pelastuslaitoskohtaiset henkilresurssit

Alueen pelastustoimi Henkilomaara Lisdtietoja

Helsinki 23

Lansi-Uusimaa 46

Keski-Uusimaa 21

Ita-Uusimaa 49

Varsinais-Suomi 57

Kanta-Hame 0

Paijat-Hame 17

Kymenlaakso 33

Etela-Karjala 22 Arvio, ei virallista vastausta
Etela-Savo 31

Keski-Suomi 115 8 muonittajaa
Pirkanmaa 91

Satakunta 79

Eteld-Pohjanmaa 72

Pohjanmaa 118

Keski-Pohjanmaa 250 Sisaltaad huoltohenkilot
Pohjois-Savo 29

Pohjois-Karjala 28

Jokilaaksot 362

Oulu-Koillismaa 70

Kainuu 16

Lappi 20 Arvio, ei virallista vastausta
Yhteensa 1549

Tilanteen alussa aluehallintovirastolle tehtiin hatatyoilmoitus. Hatatyon teettdminen on mahdollista
vain tyOaikalaissa (872/2019, 19 §) sdadetyissa poikkeuksellisissa olosuhteissa. Hatatyota voidaan
teettdd, kun ennalta arvaamaton tapahtuma on aiheuttanut keskeytyksen saannoéllisessa
toiminnassa tai vakavasti uhkaa johtaa sellaiseen keskeytykseen tai hengen, terveyden, omaisuuden
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tai ympariston vaarantumiseen, eika tyota ole mahdollista siirtaa suoritettavaksi myéhempana
ajankohtana. Tallin saa sdaddettyja tai sovittuja saannoéllisia tydaikoja pidentada siind maarin kuin
mainitut syyt sita edellyttavat, kuitenkin enintdaan kahden viikon ajan. Hatatyo oli voimassa Kalajoen
maastopaloihin liittyen kaikkiaan 9—10 paivaa, jonka jdlkeen alkoi jalkivartiointi.

10.1 Taloudelliset resurssit

Jokilaaksojen pelastuslaitoksen toteutuneet kustannukset Kalajoen maastopaloihin liittyen olivat yh-
teensa 2 249 984 euroa. Jokilaaksojen pelastuslaitoksen henkil6ston palkkakulujen osuus oli

701 896 euroa, joka oli 31,2 prosenttia toteutuneista kokonaiskustannuksista. Enemmisto (59,6 %)
palkkakustannuksista oli sopimuspalokuntien kustannuksia, joita oli kaikkiaan 418 531 euroa. Paatoi-
misten palkkakustannusten osuus oli 40,4 prosenttia, kaikkiaan 283 365 euroa.

Suurin kuluera oli palveluiden ostot, joiden osuus oli 61,1 prosenttia toteutuneista kokonaiskustan-
nuksista. Palveluiden ostoja oli kaikkiaan 1 375 294 euroa. Suurin era (74,2 %) oli muiden pelastuslai-
tosten laskuttamat kustannukset, joita oli kaikkiaan 1 021 000 euroa. Laskun on ldhettanyt 19 pelas-
tuslaitosta. Pelastuslaitosten laskuttamien kustannusten vaihtelu oli suurta, vaihtelua oli 3 500 eu-
rosta 170 000 euroon. Pelastuslaitoskohtaista tietoa tehdyista tyotunneista ei kuitenkaan saada sel-
ville laskuista.

Toiseksi suurin era (19,2 %) palveluiden ostoissa oli urakoitsijoiden laskuttamat kustannukset, joita
oli kaikkiaan 263 440 euroa. Urakoitsijoiden kanssa ei tehty kirjallisia sopimuksia osallistumisesta pe-
lastustoimintaan, ainoastaan suullisia sopimuksia. Kaikki apua tarjonneet urakoitsijat otettiin mu-
kaan. Urakoitsijoita oli paikalla kaikkiaan noin 40 eri toimijaa. Isoin mukana ollut urakoitsija ei ole
laskuttanut tekemastaan tyostd mitaan. Urakoitsijat ovat laskuttaneet tyotunneista, kaluston jalki-
pesu-/huoltotoimista ja kaluston kuljetuksista. Osalla urakoitsijoista tyotunteihin siséltyi koneiden
siirrot ja huollot. Tyon hinta on vaihdellut urakoitsijakohtaisesti, ovat laskuttanee pddasiassa omien
laskutusperusteiden mukaisten tuntihintojensa mukaisesti, koska tyon hinta ei ollut mitenkaan vaki-
oitu tai etukateen sovittu. Urakoitsijoiden rooli on kuitenkin tarpeellinen, koska heilla on sellaista ka-
lustoa, kuten esimerkiksi kaivureita, joita pelastuslaitoksilla ei ole. Haastavan maaston vuoksi ura-
koitsijoiden tarve olin elintdrkea koko ajan. Lisdksi urakoitsijat olivat ldhialueelta ja he paasivat
apuun nopeasti heti tilanteen alkuvaiheessa.

Palveluiden ostoissa oli mukana myds Lapin helikopterin (ASLAK) kustannukset, joita oli 30 900 eu-
roa. Lapin helikopteri oli lasna paloalueella ldhes viisi tuntia. Laskutetun lentotunnin hinta oli 5 600
euroa. Lisdksi paikalla oli kaksi Rajavartiolaitoksen helikopteria Rovaniemelta ja Turusta seka kaksi
puolustusvoimien helikopteria Utista. Heidan kayttamistaan lentotunneista ei ole tietoa. Rajavartio-
laitoksen ja puolustusvoimien helikopterien kadytosta ei laskutettu, silld ne osallistuivat pelastustoi-
mintaan omana toimintanaan. Rajavartiolaitoksen helikoptereita kdytetdaan ensisijaisesti maastopa-
lojen sammutukseen ja puolustusvoimien toissijaisesti. Tilanne vaati |ldhes koko ajan helikopteriapua.

Palveluiden ostoihin kuului myds kaluston kunnossapito ja muut sisdiset palveluiden ostot. Kaluston
kunnossapitokustannuksia kertyi kaikkiaan 26 500 euroa. Muut sisdiset palveluiden ostot sisalsivat
Ylivieskan kaupungin toteuttamat puhtaanapito- ja pesulapalvelut. He muun muassa hoitivat liina-
vaatteita ja pyyhkeitd yon yli olleille joukoille seka pesettivat kaikki liinavaatteet. Sisdiset palveluiden
ostot sisdlsivat myos Raudaskylan opistolla toteutetun majoituksen vuokran.
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Kolmanneksi suurin (5,7 %) kuluera Kalajoen maastopaloissa oli materiaalikulut, joita oli kaikkiaan
128 357 euroa. Tama era sisalsi sammutuskaluston, aineiden ja valineiden kustannuksia 62 000 eu-
roa ja elintarvikekustannuksia 42 000 euroa. Elintarvikekustannukset sisdltavat padosin ruokahoidon
kustannukset sekd juomaveden kustannukset. Juomaveden tarve on ollut huomattava.

Pienempia kulueria olivat poltto- ja voiteluaineet sekd muut ostot. Poltto- ja voiteluainekustannuk-
sia toteutui 36 557 euroa ja muita ostoja 7 881 euroa. Muut ostot sisaltavat veden pehmikkeena kay-
tettyd mantysuopaa tuhansia litroja, juotavaa, kynid, kasineitd, hengityssuojaimia, termospulloja,
kertakdyttoastioita ja osan elintarvikkeista. Tilanne tuotti myds runsaasti palautuspulloja, joiden pa-
lautuksesta saatiin tuloja.

10.2  Vililliset kustannukset

Jokilaaksojen pelastuslaitoksen toteutuneet kustannukset ovat valittdmia kustannuksia eli tilanteen
aikana syntyneita kustannuksia. On tarkeda tunnistaa myos tilanteiden aiheuttamia valillisia kustan-
nuksia, joita ilmenee usein vield kauan aikaa tilanteen paattymisen jalkeen.

Jokilaaksojen pelastuslaitos on tunnistanut maastopalojen aiheuttaneen paljon erityisesti kaluston
huoltoon liittyvia valillisia kustannuksia. Valillisia kustannuksia on tunnistettu aiheutuneen muun
muassa ajoneuvojen korjauksista, ajoneuvojen pumppujen tarkistuksista ja korjauksista, letkujen pe-
suista, muiden pelastuslaitosten kaluston sekéa varusteiden pesuista ja korvaamisesta, ajoneuvojen
rikkoutuneista renkaista seka monkijakaluston, moottoriruiskujen ja suihkuputkien huolloista. Kalus-
ton huollon osalta kustannuksia tulee edelleen, koska osa asemista ei ole tarkistanut kalustoaan
ehka ”riittavalla” tasolla heti tapahtuman jalkeen ja rikkonaisia tavaroita tulee esille edelleen. Lisaksi
maastopalon jalkityo on ollut huomattavaa letkunkerdamisineen ja kaluston etsimisineen maastosta.
Muiden pelastuslaitosten tavaroita on palautettu ja tehty inventointia.

Taman kaltainen tulipalo on vaikuttanut paljon myos Jokilaaksojen pelastuslaitoksen hallinto- ja tuki-
palveluhenkildston tyohon tilanteen aikana, mutta myos tilanteen jalkeen. Tulipalo on vaatinut han-
kintojen tekemista, talouden seurantaa ja laskutusta, tiedotusta, viestintda ja median haastatteluja.
Jalkikateen pelastuslaitoksen henkilékuntaa on esimerkiksi haastateltu paljon Pelastusopiston koor-
dinoiman tutkimuksen johdosta. Lisdksi Jokilaaksojen pelastuslaitoksen edustajia on kiertanyt ym-
pari maata kertomassa tulipalosta.

Vaikka maastopalo tapahtui kesken kesalomakautta, ei henkilokunnan lomien siirron/keskeytymisen
tai tyOajan tasoittamisen hatatyon jalkeen ole kuitenkaan nahty aiheuttaneen suurempia ongelmia
Jokilaaksojen pelastuslaitoksella.

10.3  Korvaukset ja palkkiot

Pelastuslaissa (379/2011) sdiddetaan pelastustehtivastd maksettavista korvauksista ja palkkioista.
Pelastuslain 102 §:n mukaan pelastuslaitos suorittaa korvauksen turmeltuneista tai havinneista hen-
kilokohtaisista vaatteista, varusteista ja tyovalineista sille, joka on:

1) ryhtynyt omatoimisiin pelastustoimenpiteisiin 3 §:ssd sdddetyn toimintavelvollisuu-
den perusteella;
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2) osallistunut pelastustoimintaan 25 §:sséa tarkoitetun sopimuspalokunnan tai muun
sopimuksen tehneen yhteisdn jasenens;

3) maaratty avustamaan pelastustoiminnassa 37 §:n 1 momentin mukaisesti; tai

4) vapaaehtoisesti osallistunut pelastustoimintaan 51 §:ssa tarkoitetulla tavalla.

Edelld 1 momentissa tarkoitetun korvauksen maksamisen edellytyksena on, etta vahingosta on ensi
tilassa ilmoitettu pelastustoiminnan johtajalle tai pelastuslaitokselle. Korvausta on haettava pelas-
tuslaitokselta kirjallisesti kolmen kuukauden kuluessa vahingon tapahtumisesta.

Pelastuslaitos maksaa pelastustoiminnassa 37 §:n 1 momentin mukaisesti avustamaan maaratylle
henkildlle kohtuullisen palkkion.

Pelastuslain 102 §:n mukaisia kustannuksia ei ole haettu Jokilaaksojen pelastuslaitokselta maasto-
palo-tapaukseen liittyen.

Olemassa olevasta vakuutuksesta voidaan hakea vakuutuskorvauksia syntyneista materiaalisista va-

hingoista. Vakuutuksissa on omavastuu, jonka alle toteutuneet vahingot usein kuitenkin jaavat. Tyo-

tapaturmasta voidaan hakea henkil6ihin kohdistuvia korvauksia. Kalajoen maastopaloissa ei syntynyt
merkittavia materiaali-, kalusto- tai henkilévahinkoja.

10.4 Maastopalon lopulliset kustannukset

Yli kahden miljoonan euron kokonaiskustannus valittémien kustannusten osalta on taloudellisesti
merkittava kahden viikon tapahtumasta yhdelle pelastuslaitokselle. Kokonaiskustannus vastaa noin
17 prosenttia Jokilaaksojen pelastuslaitoksen vuoden 2020 toimintamenoista.

Sisaministeridlle myonnettiin vuoden 2021 neljannessa lisatalousarviossa 1 600 000 euron maara-
raha, jolla on korvattu Jokilaaksojen pelastuslaitokselle Kalajoen maastopalosta aiheutuneita ylimaa-
raisia kustannuksia. Koska Jokilaaksojen pelastuslaitoksen toteutuneet kustannukset olivat kaikkiaan
yli 2,25 miljoonaa euroa, on alueen pelastustoimen omistajakuntien osuus maastopalojen kustan-
nuksista noin 650 000 euroa.

Muiden pelastuslaitosten kustannusten arvioiminen oli Jokilaaksojen pelastuslaitokselle haastavaa.
Laskuja tuli elokuun puolesta valista aina joulukuuhun asti, jonka jalkeen he pystyivat vasta raportoi-
maan sisaministeriolle toteutuneista kustannuksista. Erityisesti Jokilaaksojen pelastuslaitokselle oli
tarkeaa avata kirjanpitoon projektikoodi maastopaloille heti maastopalon alun jalkeen seuraavana
paivana, jolle on voitu kirjata syntyneita kustannuksia.

10.5 Sopimukset

Jokilaaksojen pelastuslaitoksella oli olemassa yhteistoimintasopimuksia vain naapurialueiden kanssa.
Jokilaaksojen pelastuslaitos laittoi liikkeelle virka-apupyynt6ja, jonka johdosta osa muista pelastuslai-
toksista tarjoutui tulemaan apuun. Kaytannon asioista oli olemassa vain suullisia sopimuksia.

Suullisia sopimuksia oli olemassa vain alueen urakoitsijoiden kanssa. Tasta syysta laskutus ja laskujen
sisaltavat kustannukset ovat olleet hyvin vaihtelevia.
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Sopimuksen puutetta ei koettu ongelmalliseksi tdassa tapauksessa. Sopimuksettomuus voi olla ongel-
mallinen jalkikateen, mikali jotakin vakavaa, esimerkiksi henkilévahinkoja, olisi tapahtunut. Oppina
jatkoa varten olisikin tuottaa jonkinlainen runkosopimus. Tarpeen olisi esimerkiksi valtakunnallinen
yhteistoimintasopimus, joka samalla helpottaisi myos seka avun pyytamista etta avun antamista. Mi-
kali jo avun pyytaminen tapahtuisi esimerkiksi sahkoisesti maaritellylld lomakkeella, avun tarve yksi-
|6iden kaluston ja henkildston osalta, sama lomakemuoto voisi jatkossa toimia suoraan pohjana yh-
teistoimintasopimukselle.

10.6 Materiaaliset resurssit

Pitkaaikaisessa maastopalossa nousee erilaiset materiaaliset resurssit merkittaviksi. Tassa tapauk-
sessa tarkeita olivat sadeasut, tyokasineet, auton renkaat, radiopuhelimet ja niiden akut, mantynes-
tesaippua ja tapahtuman alussa myo6s polttoaineet. Naitd kaikkia materiaaleja oli saatavilla, osin jopa
suoraan tehtaalta. Mantysuovan tarve oli suurta ja sen vuoksi sopimuskumppani nosti tehtaan tuo-
tantoa valiaikaisesti. Paikalle hankitut farmarisailiot helpottivat polttoainehuoltoa, eika sen jdlkeen
tullut enaa hetkellisid katkoksia polttoaineen saamiseen. Huollon hankintojen osalta isossa roolissa
olivat alueella olevat mantynestesaippuatehdas, 30 kilometrin paassa oleva lahdevesitehdas ja polt-
toaineenjakelusta vastaava yhtio.

Letku-, liitin- ja suihkuputkikaluston osalta on alussa toimittu silla kapasiteetilla, mitd kauppiailta ja
muilta pelastuslaitoksilta on ollut saatavilla. Kaikki tavara meni melkein saman tien maastoon. Mi-
kaan tavara ei loppunut kokonaan kesken, vaikka saatavuudessa on voinut olla paikoin pienta vii-
vettd. Tavarantoimittajat toimittivat tavaraa suoraan maastoon ja joskus jopa illalla my6haan tilatut
tuotteet saapuivat seuraavana padivana rekka-autolla suoraan palopaikalle. Ennakointi tavaroiden
hankinnassa pelasti monelta “ei ole” tilanteelta.
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11 Paikalla olleiden jalkitunnelmat tapahtumasta

Vilma Ristikangas

Kalajoella oli monta toimivaa ryhmaa, joissa oli kokeneita palomiehid, ja kommunikointi sujui miehis-
ton jasenten valilla hyvin. Avoimissa vastauksissa kehuttiin paljon yhteishenkea ja yhteisty6ta maas-
topalon sammuttamisen eteen. Muiden palokuntalaisten tapaaminen oli useille uusi ja mukava ko-
kemus. Uusien tuttavuuksien kanssa koettiin yhteenkuuluvuuden ja luottamusta siihen, etta tehtavat
tulevat suoritetuksi. Erds vastaaja kuvaili operaatiota palokuntien yhteisiksi festareiksi, toinen kuu-
lutti sopimuspalokuntia suureksi voimavaraksi ja monet kehuivat henkilokunnan taitoja ja toimintaa.
Ryhmanhengen merkitys kuntarajojen, pelastuslaitosten ja eri palokuntien yli korostui vastauksissa.
Useat kertoivat, ettd keskustelut ja huumori kannattelivat ryhmia raskaiden vuorojen aikana.

Maastopalon jalkeiset fiilikset olivat enimmakseen positiivisia. Vastaajat kommentoivat fiiliksidan
loistaviksi ja hyviksi ja olivat tyytyvaisia seka tiimeihin ja omaan tyohénsa. Operaatio oli monien mu-
kaan raskas mutta opettavainen. He saivat lisda tietoa esimerkiksi muiden laitosten toimintatavoista,
maastopalon sammuttamisesta ja laajasta yhteistyosta. Auttamisen ilo ja uudet kokemukset koros-
tuivat myos fiilisten kuvailuissa. Maastopaloon osallistuminen ei kuitenkaan jattanyt kaikille hyvaa
fiilista, silla vastauksista ilmeni myos vasymysta pitkista tyovuoroista ja tyytymattdomyys operaation
organisointia kohtaan.

11.1 Johtaminen

Johtamisen ongelmat nousivat esille useiden kysymysten vastauksissa, kuten viestinnassa, oivalluk-
sissa, fiiliksissa ja vapaassa sanassa. Vastaajat eivat aina erotelleet, oliko kyse ryhméanjohtamisesta,
joukkueenjohtamisesta vai koko pelastusoperaation johtamisesta. Kaikkein eniten johtamista kom-
mentoitiin osaamisvajeen arvioinnissa. Vastauksissa myds huomautettiin, etta kyselyssa ei ole erik-
seen kysymysta johtamisen onnistumisesta, vaan ainoastaan pyydettiin arvioimaan taktisen johtami-
sen onnistumista arvosana-asteikolla.

Taktisen johtamisen arvosana oli 3.4/5, eli tulos on varsin hyva. Kuten aiemmin sanottu luvussa 7,
vastaajat, jotka vastasivat olevansa epatietoisia palotilanteesta, yhteyksien ulkopuolella ja ryhman-
johtajan tavoittamattomissa, arvioivat taktisen johtamisen heikommaksi kuin ne, joiden mukaan
viestinta ja paikannus toimi. Kritiikissa otettiinkin kantaa johtajina toimineiden henkildiden heikkoi-
hin johtamistaitoihin ja johtajien puutteelliseen viestintdan pelastajille.

Viestinndn ja vuorojen suunnittelun epdonnistuminen ryhmadssa tai joukkueessa aiheutti luultavasti
epavarmuutta ja tyytymattomyytta johtoa kohtaan. Esimerkiksi tiedonvalitys palon etenemisesta ei
ollut selkeda ja joidenkin vastaajien mukaan heidan johtajansa eivat olleet perilld tilannekuvasta itse-
kaan. Myo6s ylempaa tulevat kiellot poistua vuorosta saivat muutamia negatiivisia vastauksia, kun
taas osa vastaajista kommentoi, etta heidan johtajansa eivat kdyneet kiertamassa vastuualuet-

taan. Erds vastaaja pyysi johtajia kuuntelemaan sammuttajia ja seuraamaan tarkemmin heidan kuor-
mitustaan, jotta motivaatio ja mielenkiinto tehtavia kohtaan ei karsi. Kommunikoinnin rooli on siis
merkittdva sammuttajien mielipiteiden kannalta.
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11.2 Viestinta

Kalajoen maastopaloon osallistui noin 1500 henkea erilaisiin tyotehtaviin. Viestintd tdman joukon
kanssa oli operaation organisoinnin yksi tarkeimmista kulmakivista, jotta henkilosté saadaan oikeaan
paikkaan oikeaan aikaan ja suorittamaan tietty tehtdva. Yhteydenpidossa oli kuitenkin haasteita esi-
merkiksi alueen koon, henkilostomaaran ja laitteiden riittavyyden kannalta, mutta suurin osa osallis-
tujista oli tyytyvaisia viestintaan ja johtamiseen. Kuten muonituksessakin, vastaajien mukaan ope-
raation alussa viestinta oli epdselvaa ja sekavaa, mutta ajan kanssa yhteydenpito selkiytyi.

Viestinndssa kaytettiin eniten Virved ja omaa matkapuhelinta. Osalla oli myos radiopuhelin. Virve-
viestililkenteessa oli ongelmia monella saralla. Kaikilla ei ollut omaa laitetta ja akut loppuivat kesken,
koska vuorot olivat pitkia, viestiliikenne oli intensiivista ja heikko kentta soi virtaa. Yleiset kanavat
olivat usein tukossa suuren henkilémaaran vuoksi, eika kaikilla ollut oikeita Jokilaakson kanavia asen-
nettuna laitteeseensa. Akkuja pystyi lataamaan vaihdossa, ja vastauksissa ehdotettiinkin virtapank-
keja mukaan pitemmalle keikalle. Paikalla oli myds lahetti, joka toi akkuja, mikali sammuttaja ehti
ilmoittaa siitd ennen akun loppumista. Vuorojen vaihdoissa oli my0ds haasteita, mikali kaikkia ei saatu
kiinni sammutusasemistaan Virvelld — tdssa tapauksessa tieto piti valittaa matkapuhelimella, etsi-
malla kaveri alueelta jalkapatikassa tai kokeilemalla oman danensa kantavuutta. Samoin kaluston rik-
koutuessa tai vedentulon keskeytyksessa kaikki eivat saaneet yhteytta jakoliittimelle tai pumpulle
ripedsti. Konemiehet raportoivat kuitenkin varmistavansa, etta heilla oli nakoyhteys johonkuhun
maastossa.

Useat joukkueen- ja ryhmanjohtajat kertoivat pitdneensa yhteytta miehisté6nsa ainakin omalla alu-

eellaan. Yhteydenpidon taso oman joukkueen ja ryhman sisalla oli suurimmalle osalle vahintaan riit-
tava, ja kyselyssa huomattavasti suurempi osuus vastasi, ettd heihin pidettiin yhteytta (304 henkil6a)
kuin ilmoitti, ettad heihin ei pidetty yhteytta (51 henkil6a).

Kaikki eivat kuitenkaan pystyneet viestimaan oman ryhman tai joukkueen ulkopuolelle, mika olisi
vastaajien mukaan auttanut tilannekuvan muodostamisessa. Joissain tapauksissa saman pelastuslai-
toksen tai sopimuspalokunnan henkilosto oli jaettu eri alueille, ja tdssa tapauksessa ainoa yhteyden-
pitovaline oli oma puhelin. Osa vastaajista kertoi avoimissa vastauksissa, ettd vuoronvaihtojen ai-
kana viestintd vanhalta ryhmalta uudelle olisi voitu hoitaa paremmin, silld tieto alueesta ja tilanteen
kehityksesta ei valttamatta kulkeutunut seuraavalle sammutusryhmalle.

Kyselyaineistosta kay ilmi, etta viestinndn haasteet vaikuttivat moniin eri osa-alueisiin. Vastaajat, joi-
hin ei pidetty yhteytta antoivat huomattavasti heikompia arvosanoja esimerkiksi johtamisesta, viesti-
lilkenteesta ja kuormituksen seuraamisesta. Ne, joihin pidettiin yhteytta, antoivat parempia arvosa-
noja kyseisille osa-alueille. Niistd vastaajista, joihin ei pidetty yhteyttd, 60 % arvioi esimerkiksi takti-
sen johtamisen heikoksi (arvosana 1 tai 2) ja vain 24 % arvioi sen hyvéaksi (arvosana 4 tai 5) (Kuvat 4
ja 5). Ne vastaajat, joihin pidettiin yhteyttd, olivat huomattavasti tyytyvaisempia johtamiseen: heista
59 % antoi taktiselle johtamiselle arvosanaksi 4 tai 5, ja vain 10 % antoi arvosanaksi 1 tai 2.

Yhteydenpidon puute ja arvosanojen osoittamat erot sammuttajien kokemuksessa kannustavatkin
panostamaan viestintaan ja jokaisen pelastajan tavoittamiseen. Sammutusmiehiston ja johtajien ar-
vosanoissa viestiliikenteen sujuvuudelle ei ollut juurikaan eroa, joskin sammutusmiehist6 arvioi vies-
tiliikenteen sujuvuuden yleisesti hieman heikommaksi kuin johtajat. Yksi syy tdhan voi olla se, etta
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sammuttajilla oli kokonaisuudessaan vahemman viestivalineita kuin johdolla, jolla oli pakko olla kdy-
tossa ainakin Virve. Viestinnan ongelmat koskettivat kuitenkin molempia osapuolia.

Minuun ei pidetty yhteyttda n=51 Minuun pidettiin yhteytta n=304
45% 45,0%
40% 40,0%
35% 35,0%
30% 30,0%
25% 25,0%
20% 20,0%
15% 15,0%
10% 10,0%
5% I 5,0%
0% 0,0%
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Minka arvosanan antaisit seuraaville Minka arvosanan antaisit seuraaville
osa-alueille?:Taktinen johtaminen osa-alueille?:Taktinen johtaminen
onnistui onnistui

Kuva 28 Yhteydenpidon merkitys taktisen johtamisen onnistumisen kokemukseen.

Puolet vastaajista raportoivat olevansa tietoisia palotilanteen kehityksesta, kun taas vajaalla kolman-
neksella ei ollut tietoa siita. Jotkut seurasivat tilanteen kulkua Twitterista, mika sai seka positiivista
(hyva tapa kommunikoida suuremmalle yleisolle) ettd negatiivista palautetta (tieto ei valittynyt jouk-
kueenjohdolta sammuttajille virallisesti Virven kautta.) Useiden vastaajien mukaan kartat alueesta
olivat epaselvia ja karttasovelluksia olisi voitu hyddyntaa tehokkaammin. Alueella liikkkuminen oli pa-
ras tapa hahmottaa oma alue ja muodostaa kartta omaan pdahéansa letkulinjoja seuraamalla.

11.3  Vaikutukset siviilielamaan

Selkeasti suurin osa vastaajista koki, etta osallistuminen operaatioon ei vaikuttanut heidan siviiliela-
madnsd. Vastauksista ei kuitenkaan kay aina ilmi, mika vastaajien elamantilanne tai tyotilanne oli
metsdpalon aikana. Jotkut kuitenkin kommentoivat elavansa yksin, olevansa lomalla tai vapaalla
toista, tai ettd toissa joustettiin poissaolon kanssa, eika keikka heidan mielestaan vaikuttanut muu-
hun elamaan negatiivisesti, paitsi korkeintaan vasymyksen muodossa. Osa perheellisista ei kokenut
vaikutuksia siviilielamaansa kommentoivat, ettad perhe on jo tottunut keikkakutsuihin ja poissaoloi-
hin. Jotkut pitivat vaikutuksia positiivisina esimerkiksi oppimisen kannalta. Kaiken kaikkiaan noin 65
% vastaajista koki, ettei vaikutuksia siviilielamaan ollut tai ne olivat vahaisia.

Loput 35% vastaajista koki joitain vaikutuksia tehtdavaan osallistumisesta. Suurimmat haasteet kom-
menteissa olivat perhe-elaman ja tydelaman sovittaminen haastaviin aikatauluihin ja epavarmuu-
teen Kalajoen operaatiossa. Perheilla oli esimerkiksi hankaluuksia lastenhoidon kanssa, kun puoliso
joutui jaamaan kotiin yksin lasten kanssa maarittelemattomaksi ajaksi, tai lapsille piti etsid joku muu
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hoitaja. My0s kotitéiden kasaantumista harmiteltiin, ja keikalta johtuva vasymys heijastui kotiin. Per-
heet eivat myoskaan olleet aina tyytyvaisia siihen, ettd lomapaivia vietetddn sammuttamassa metsa-
paloa, ja joidenkin oli muutettava suunnitelmiaan, esimerkiksi mokkireissuja, osallistumisen vuoksi.
Jotkut ottivat toistd palkatonta vapaata lahtedkseen auttamaan, ja freelancer ja yrittdja kommentoi-
vat ansionmenetyksista. Joillain tyotehtavat myos kasaantuivat poissaolon ja vasymyksen vuoksi
my6hemmaksi tai muille tyokavereille. Yksi vastaajista joutui tehtavassa sattuneen tapaturman jal-
keen sairaslomalle useaksi viikoksi. Vaikka lomalta halytykseen 1ahto oli useimmilla harmitonta, jot-
kut vastaajista kokivat menettdaneensa lomapaivansa operaatiossa. Palautuminen pitkista vuoroista
kesti my0Os useita paivia ja vasymys jatkui tdissa.

Kyselyssa selvitettiin vaikutusten lisaksi, saivatko sopimuspalokuntalaiset palkkaa tehtavan ajalta.
Selked enemmisto niin rahapalkatta jaaneista kuin palkan saaneista koki, ettei tehtava vaikuttanut
heidan siviilitydhonsa. Yksi syy tdhdn on varmasti se, ettd monet olivat lomalla, ja ettd suurin joukko
pelastajista osallistui tehtavaan viikonloppuna. Kuitenkin seka palkalliset ettd palkattomat vastaajat
noin kolmannes oli kuitenkin eri mielta vaittdman kanssa, eli tehtava vaikutti heidan siviilitydhonsa.
Jotkut vastaajat kommentoivatkin, etta operaation aiheuttama vasymys jatkui seuraavalla viikolla
toissa.

11.4 Tapahtuman aikaisten eri toimintojen arviot kyselyssa

Kyselyssa selvitettiin vastaajien mielipiteita vaittamille huollosta, kuormituksesta, tydnjohdosta, vies-
tinnasta ja tehtdvan vaikutuksista. Vastaajat valitsivat osa-alueille arvosanan asteikolta yhdesta vii-
teen, jossa yksi oli huonoin ja viisi paras arvosana. Kaikki osa-alueet saivat hyvat arvosanat ja vain
kuormituksen seuraaminen jai alle kolmeen (2.9). Kysymykseen voi vaikuttaa monta eri osa-aluetta,
kuten viestintalaitteiden puute yhdistettyna raskaisiin vuoroihin. Kokonaisuutena huolto (vihred) ar-
vioitiin parhaaksi, minka lisaksi vastaajat olivat hyvin tyytyvaisia osallistujien koulutustasoon, eika
tehtavalla ollut pahoja vaikutuksia osallistujien siviilitydhon. Kuormitukseen (oranssi) ja tyénjohtoon
(sininen) liittyvat vaittamat saivat lahes yhta hyvat tulokset.
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Minka arvosanan antaisit seuraaville osa-alueille?

Ruoka- ja nestehuolto oli riittavaa 4,3

Huolto (polttoaineet, varusteet jne.) toimi 41

Tehtava ei vaikuttanut siviilitydohoni 3,8
Henkilostoa oli riittavasti 3,6
Henkiloston kuormitusta seurattiin 2,9
Lepoaika tehtdvien valilla oli sopiva 3,6

Tuntimaaran kuormitus oli sopiva 3,6

Viestilikenne oli sujuvaa

Yhteistyo eri toimijoiden kanssa oli mutkatonta
Sammutustdihin osallistuneiden asiantuntemusta...

Taktinen johtaminen onnistui

Osallistuneilla oli riittavasti koulutusta

Kuva 29 Paikalla olleiden arvioita huollon, viestiliikenteen ja johtamisen onnistumisesta seka tehtavan vaiku-
tuksesta.

Tyonjohtoon liittyvat kysymykset yhteistydsta ja asiantuntemuksesta saivat parhaat arvosanat kate-
goriassaan. Yhteistyota eri toimijoiden kuten pelastuslaitosten, sopimuspalokuntien, urakoitsijoiden,
muonittajien (ja myos turkulaisten) kanssa kommentoitiin kyselyn avoimissa vastauksissa. Yhteistyon
toimivuus ja tehokkuus sai paljon kehuja, mutta jotkin kommentit esittivat toiveita yhteisty6 kehitta-
misesta eri pelastuslaitosten ja alueiden valilla. Yhteen kokoonnuttaessa huomattiin, etta eri puolilla
Suomea on eri toimintatavat, ja ettd yhteisharjoituksista eri pelastuslaitosten ja palokuntien valilla
voisi olla hyotya. Joidenkin vastaajien mielestd Puolustusvoimien resursseja esimerkiksi muonituk-
sessa tai kaluston suhteen tulisi hyddyntda enemman vastaavissa laajoissa operaatioissa. Eras vas-
taaja ehdotti myds metsdalan ammattilaisten asiantuntemuksen hyodyntamista sekd maastopalo-
tehtdvissa ettd -koulutuksessa. Myds paikallisten ulkopuolisten toimijoiden resursseja on tarkea hyo-
dyntaa. Esimerkiksi paikalliset taksiyrittadjat opastivat joukkoja johtopaikalta paloalueelle.

Sammutustdihin osallistuneiden taitotaso sai vaihtelevia kommentteja, vaikka se saikin varsin hyvan
arvosanan, 3.5/5. Monet kertoivat, etteivat he olleet huomanneet osaamisvajeita ryhmissaan ja he
tyoskentelivat ammattitaitoisten sammuttajien kanssa. Monilla sammutustéihin osallistuneilla olikin
paljon kokemusta maastopalojen sammuttamisesta, mika nakyi varmasti sammutustoiden hoitumi-
sessa. Osa taas huomautti, ettei kaikilla osallistuneilla ollut riittavasti tietotaitoa: esimerkiksi sam-
muttajien konemiestaidot, viestiliikenteen seuraaminen, suojavarusteiden kadytto ja sammutustek-
niikka kaipasivat heidan mielestdaan parantamista. Vastauksissa peraankuulutettiin myos palokunta-
alan monialaisuuden tarkeytta, silla sopimuspalokuntalaisten siviilitydn kautta kerrytettyd osaamista
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voisi kayttda paremmin suurissa operaatioissa. Useat vastaajat kommentoivat sammuttajien tietotai-
don sijaan johtajien osaamista joukkojensa ohjaamisessa, esimiestaidoissa ja operaation hallitsemi-
sessa.

11.5 Huomioita kyselyn vastaajajoukosta

Noin puolet Kalajoen operaatioon osallistuneista vastasi kyselyyn, mika antaa hyvan yleiskuvan on-
nistumisista ja kompastuskivista. Mita merkittavampi ja henkilokohtaisempi tapahtuma on, sita tar-
kedmpia avoimet vastaukset myos ovat, silld ihmisilla on tarve selittdd omia mietteitdan. Kalajoen
maastopalokyselyssa olleisiin avoimiin kysymyksiin saatiin suuri joukko vastauksia, mika kertoo juuri
tasta ilmiosta. Missa maarin avoimet vastaukset selittavat suljettuja kysymyksia, vai onko niin etta
suljetut kysymykset avaavatkin enemman avoimia vastauksia? Esimerkiksi kysymykset muonituk-
sesta ovat varsin yksinkertaisia — joko ruokaa oli riittavasti ja se oli hyvaa, tai vastaajalla oli joku on-
gelma ruuan kanssa, kun taas kysymykset, joissa kasiteltiin vastaajan tuntemuksia, osaamisvajeita ja
esimerkiksi viestintdaa valottavat sitd, miten sammuttajat, johtajat, muonittajat ja muu henkildokunta
kokivat operaatioon osallistumisen.

Avoimet vastaukset osoittavat, ettd vastaajat ovat miettineet ja havainnoineet ymparistdéaan paljon.
Kielteisemmat vastaukset olivat usein tarkempia tai monisanaisempia kuin mydnteiset kommentit.
Kommenttien paljous merkitsee myos sitd, ettd kysymyksia on pidetty tarkeina. Vastaaja on luotta-
nut siihen, ettd heidan vastauksillaan on merkitysta ja etta palaute otetaan todesta. Vastaaminen on
voinut my0s auttaa heitd itsedan kdymaan lapi tapahtunutta.

Monet vastaajista olivat innokkaita liittymaan kansalliseen sammutus/huoltoryhmaén, ja kysely aut-
taakin tdman kaltaisen ryhman suunnittelussa. Vastauksia voidaan hyodyntdaa maastopalo-operaati-
oiden kehittamisessa, silla vastaajilla on paljon mielipiteitd esimerkiksi varustuksesta, onnistumisista
ja epdonnistumisista. Useiden vastausten perusteella johtamista ja viestintda olisi hyva harjoitella ja
kouluttaa henkil6std toimimaan isossa operaatiossa sujuvasti ja tasavertaisesti (esim. vuoronvaihto-
jen osalta ja kokonaistilanteen kommunikoinnissa.) Myds metsapalokoulutus sai paljon kannatusta,
ja se onkin mahdollista toteuttaa palokunnissa. Tulevaisuuden metsdpalo-operaatioita varten vas-
taajat ehdottivat myos kartanlukutaitojen opettelua, ennakoivaa varustautumista palokunnalla
(esim. toimintasuunnitelma, mita otetaan mukaan) ja muonituksen kehittamista.
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12 Kooste kehittamiseen liittyvista havainnoista

Toteutetun analyysin perusteella voidaan tiivistetysti nostaa esiin seuraavassa esitetyt teemat, joihin
pelastustoimessa tulisi niin lyhyella kuin pidemmallakin aikavalilla kiinnittdaa huomiota. Suurin osa
kehittdmiskohteista on niin sanottuja lyhyen aikavalin puitteissa pelastuslaitostasolla toteutettavissa
olevia varautumiseen ja toiminnan suunnitteluun kytkeytyvia toimia. Kokoavasti voidaan todeta, etta
maastopaloihin liittyen pelastustoimessa on tulevaisuudessa selkea tarve keskittya ennakointikyvyk-
kyyden kehittdamiseen niin oman toiminnan ja resurssien suunnittelussa kuin tilannekuvan, sda- ja
maasto-olosuhteiden, esikuntatyoskentelyn kuin sammutustaktiikoiden ja -tekniikoiden osalta.

Laaja-alaisia kehittamisteemoja analyysin pohjalta nousee esiin runsaasti. Alla on esitetty ne koot-
tuna viittauksineen raportin lukuihin:

e ennalta suunniteltu toimintamalli pitkdkestoisen tilanteen hoitamiseen (luvut 8 ja 10)

e tilanteen aikainen ennakoiva toiminnan suunnittelu (luvut 4, 6, 7, 8, 10)

e pitkdkestoisten onnettomuustilanteiden pelastuslaitoskohtaisen ja kansallisen toimintamal-
lin selkeyttaminen ja harjoittelu (luvut 6, 8, 10)

e esikuntahenkiloston roolien, toimintamallien ja yhteistoiminnan harjoittelu (luku 8)

e toimintamallin luominen avun pyytamiseen ja vastaanottamiseen toisilta pelastuslaitoksilta
(luvut 8 ja 10)

e tilannekuvan muodostaminen ja yllapitdminen seka sen hyédyntaminen pelastustoiminnan
johtamisessa (luvut 4 ja 8)

e sadolosuhteiden ja sddennusteiden hyédyntaminen tilanteen johtamisessa (luvut 4 ja 8)

e metsdpaloihin soveltuvien suojavarusteiden kayttaminen (luku 7)

e altistumisen vahentdaminen metsapaloissa (luku 7)

e tehtdvien kuormittavuus ja tyévuorojen pituudet (luvut 7, 8 ja 10)

e metsdpalojen sammuttamisen taktiikan ja tekniikan laaja-alaisempi tarkastelu suhteessa on-
nettomuustilanteeseen (luvut 4 ja 6)

e huolto- ja tukitoimintojen suunnittelu ja toteutus kiintedksi osaksi pelastusorganisaatiota
(luvut 5, 8 ja 10)

e teknisten sovellusten hyddyntdminen osana pelastustoiminnan johtamista (luvut 4, 6 ja 8)

e riittdva resursointi etupainotteisesti kaikkien tehtavien osalta (luvut 4, 8 ja 10)

e viestinndn merkitys pelastustoiminnan johtamisessa (luvut 8 ja 9)

e dokumentointi (luku 8 ja 10)

Analyysin pohjalta voidaan myds erottaa niin sanotusti pienempia ja suurempia kehittamisen paik-
koja. Osaan voitaneen vastata melko nopeastikin pelastuslaitostasolla, ilman ettad ne edellyttavat
merkittavaa taloudellista tai ajallista lisdpanosta. Naita on nostettu esiin alaluvussa 12.1.

12.1 Kesaksi 2022 toteutettavia kehittamismahdollisuuksia

Valittémia, jo kesdksi 2022 kaytt6on otettavissa olevia kehittamisajatuksia ovat muun muassa seu-
raavat:
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Avun pyytamisen toimintamallien selkeyttdminen ja pyynnon tekemisen harjoittelu. Mita
konkreettisemmin avunpyynndssa kuvataan tarvittava suorituskyky, sitd helpompi myos
avun antajan on siihen vastata: mita tarvitaan, mihin tarvitaan ja milloin tarvitaan.

Oman pelastuslaitoksen suorituskykyjen “inventaario” liittyen pitkakestoisiin onnettomuusti-
lanteisiin. Konkreettisia selvitettavia kohteita esim. kaluston riittavyys (kuten letkut, liittimet,
suojavarusteet, polttoaineet) sekd paikalliset mahdollisuudet huolto- ja tukitoimintoihin (ku-
ten vahittdiskauppa, majoitus, kone- ja maatalousyrittajat). Esimerkiksi sopimukset paikallis-
ten liikkeiden ja yrittdjien kanssa yoaikana asioinnista, tai ettd kdytossa on riittava maars,
riittavalla katteella toimivia luottokortteja. Hankintojen luotto- ja nostoraja voi tulla pitka-
kestoisessa tilanteessa nopeastikin vastaan.

Dokumentointiin liittyen konkreettisia asioita ovat esimerkiksi kirjanpitoon oman projekti-
tai hankekoodin perustaminen, jotta jalkikdteen kustannukset on yksinkertaista kohdistaa
oikein. Dokumentoinnissa tarkeda on lisaksi varmistaa tilannepaivakirjan paivittaminen riit-
tavalla tarkkuudella tilanteen alusta loppuun. Molemmat muun muassa helpottavat merkit-
tavasti pelastustoiminnan kulun selvittamista sekd onnettomuusselosteen laadintaa.
Tilannekuvan muodostamiseen kaytettavissa olevien valineiden ja tietoldhteiden kartoitus,
seka kayton harjoittelu. Mista loytyvat ajantasaiset sddolosuhdetiedot, millaista sddolosuh-
detietoa ja milla tarkkuudella on saatavissa? Kuinka valitetdan, konkreettisesti, tietoa maas-
tosta ja ilmasta johto- tai tilannekeskukseen ja takaisin — paperikartat, sdhkopostit, viestiso-
vellukset, peke, virve ja niin edelleen.

Resurssien osalta tarvitaan riittdvan etupainotteinen varautuminen onnettomuustilanteen
mahdolliseen pitkittymiseen ja tilanteen eskaloitumiseen. Ennakkosuunnittelussa tulee va-
rautua nopeaan lisdresurssien pyytamiseen myos henkildston osalta, kaikille toiminnan ta-
soille. Haastatteluissa ja muissa keskusteluissa nousi toistuvasti esiin, ettd on “helpompi Ia-
hettaa vakea kotiin, kuin saada sita akuutin tilanteen ollessa paalla enaa riittavasti paikalle”.
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