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Tiivistelma

Pelastusopiston toteuttamassa ja Palosuojelurahaston rahoittamassa Miehittamaton ilmailu pelas-
tustoimessa ja viranomaisyhteistyossa -hankkeessa tavoitteena oli tuottaa UAS-toiminnan koulutuk-
set seka pelastustoiminnan johtajille etta tuleville UAS-kouluttajille ja edistda viranomaisyhteistyota
jarjestamalla valtakunnallinen seminaari viranomaisten UAS-toimintaan liittyen. Hankkeen yhtena
tavoitteena ollut julkaisu pelastustoimen UAS-toiminnasta nyt ja ldhitulevaisuudessa tuki sujuvasti
edelld mainittuja tavoitteita nitoen yhteen pelastustoimen UAS-toiminnan tilan.

Hankkeen tuotoksina syntyi julkaisu pelastustoimen UAS-toiminnasta, kaksi koulutuspakettia (jatko-
koulutus ja johtajien koulutus) seka viranomaisten yhteinen toimintamalli usean miehittamattoman
ilma-aluksen yhtaaikaisesta toiminnasta. Hankkeen aikana paivitettiin aiemman UAS-hankeen koulu-
tusmateriaaleja vastaamaan ajantasaista lainsdadantoa ja maarayksia. Johtajille luotiin UAS-toimin-
taohje, joka tiivistaa UAS-toiminnan oleelliset osat johtajien nakdkulmasta. UAS-peruskoulutus kaan-
nettiin ruotsinkieliseksi, jotta koulutus palvelisi paremmin Suomen rannikon pelastuslaitoksia. Poliisi-
ammattikorkeakoululla jarjestettiin viranomaisten valtakunnallinen UAS-seminaari yhdessa Poliisi-
ammattikorkeakoulun ja Rajavartiolaitoksen kanssa.

Pelastustoimen UAS-toiminta vaihtelee pelastuslaitoksittain ja toteutusmalleja on kaksi erilaista. Osa
pelastuslaitoksista tuottaa itse UAS-toiminnan ja osa on tehnyt sopimukset UAS-toiminnasta sopi-
muspalokuntien kanssa. Tdman takia myos itse taktiikassa on vaihtelua painottuen tilannekuvan luo-
miseen joko mahdollisimman nopeasti ensivasteessa tai myohemmassa vaiheessa tilannekuvan ylla-
pitdmiseen ja johtamiseen.

UAS-peruskoulutus voidaan hyvin tuottaa pelastuslaitosten itse toteuttamana, mutta UAS-jatkokou-
lutus tulisi jarjestaa keskitetysti, jotta voidaan varmistua osaamisen ja tietdmyksen yhdenmukaisuu-
desta. Keskitetty UAS-jatkokoulutus myds mahdollistaisi pelastuslaitosten UAS-toiminnassa olevien
henkildiden kokemusten ja tietdmysten vaihdon. Samalla my6s varmistettaisiin pelastustoimen ky-
vykkyys toimia miehittdmattdmassa ilmailussa muiden viranomaisten kanssa vaativammissakin tilan-
teissa.

Avainsanat: Miehittamaton ilmailu, pelastustoimi, viranomaisyhteistyd, koulutus, ilmailu, johtami-
nen, tilannekuva
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Abstract

The aim of the Unmanned Aviation in Rescue Services and Cooperation with Authorities project, im-
plemented by the Emergency Services Academy Finland and funded by the Fire Protection Fund, was
to produce training courses on UAS operations for both rescue managers and future UAS trainers
and to promote cooperation between authorities by organising a national seminar on UAS opera-
tions by authorities. One of the objectives of the project was the publication of the UAS activities of
the rescue services now and in the near future, smoothly supported the above objectives by bringing
together the state of UAS in the emergency services.

The outputs of the project were the publication of the rescue services' UAS activities, two training
packages (further training and training of managers), and the joint operating model of the authori-
ties for the simultaneous operation of several unmanned aircraft. During the project, training mate-
rials for the previous UAS project were updated to comply with up-to-date legislation and regula-
tions. A UAS Operations Manual for managers was created, summarising the essential elements of
UAS operations from a managerial perspective. The basic UAS training was translated into Swedish
to serve better the Finnish coastal rescue services. A national UAS seminar for the authorities was
held at the Police University College together with the Police University College and the Border
Guard.

The UAS operations of the rescue services vary from one rescue department to another and there
are two different implementation models. Some of the rescue departments produce the UAS opera-
tions themselves and some have concluded agreements on the UAS operations with the contract fire
brigades. Because of this, there is also variation in the tactics themselves, with emphasis on creating
a situational picture either as quickly as possible in the first response or at a later stage in maintain-
ing and leading the situational picture.

While basic UAS training can well be provided by the rescue services themselves, further UAS train-
ing should be centralised to ensure consistency of skills and knowledge. Centralised UAS training
would also allow the exchange of experience and knowledge between those involved in UAS activi-
ties in the rescue services. It would also ensure the ability of the rescue services to operate in un-
manned aviation with other authorities in more demanding situations.

ABI/INFORM: Unmanned aviation, rescue services, cooperation between authorities, training, avia-
tion, leadership, situational awareness.
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Alkusanat

Pelastustoimen UAS-toiminta on nadyttdaytynyt hankkeen aikana kaksiterdisena miekkana. Osa pelas-
tuslaitoksista on selkeasti hyvaksynyt uuden teknologian tuomat edut osaksi toimintaansa, kun taas
osa on pitdnyt niitd kalliina leluina. Jalkimmaista johtopdatosta on osaltaan tukenut johtamisen, oh-
jaamisen ja valvonnan seka koulutuksen puute. On ollut mielenkiintoista paasta korjaamaan jalkim-
maista asiaa hankkeen puitteissa ja edistdaa samalla myds viranomaisyhteistyota. UAS-toiminnan ko-
konaisuus on laaja ja siihen liittyy olennaisella tavalla mm. ilmailu, yksityisyyden suoja, pelastustoi-
minta ja riskienhallinta. Hankkeella kavi aarimmaisen hyva tuuri siina, ettd tydskentelemaan saatiin
kaksi taustoiltaan erilaista ja toisiaan tdydentavaa tyontekijaa. Vai oliko tama tuuria sittenkaan, vaan
sitd kuuluisaa veto- ja pitovoimaa?

Haluamme kiittaa kaikkia hankkeeseen osallistuneita tahoja. Erikseen mainittakoon Poliisi, Rajavar-
tiolaitos, Puolustusvoimat ja Traficom, jotka nimettomina ja kasvottomina organisaatioina ovat ol-
leet hyvia yhteisty6kumppaneita ja yhteisty6 on ollut hedelmallista. Kirjoittamattakin olisi selvaa,
ettd pelastustoimen kentdn dani on ollut tarked osa hankkeen etenemisessa, tuotoksissa ja tulok-
sissa. Palosuojelurahaston rahoituksen myo6ta pelastustoimen UAS-toimintaa on voitu vieda eteen-
péin ja samalla kehittda yhteistoimintaa muiden viranomaisten kanssa UAS-toimintaan liittyen.
Hankkeen myo6ta on huomattu, ettd muutkin viranomaiset tyoskentelevat padasiassa samojen kysy-
mysten darelld ja monet ongelmat ratkeavat aikanaan ainoastaan yhteistyota lisdaamalla.

Vierailut pelastuslaitoksilla ja kokemusten vaihdot ovat tukeneet materiaalin luomisessa pelastuslai-
toksille. UAS-jatkokoulutuksen pilotoinnin my6ta saatiin luotua uusia yhteyksia pelastuslaitosten va-
lille UAS-toimintaan liittyen, jotta toimintaa voidaan yhdessa vieda turvallisemmaksi ja tehokkaam-
maksi.

UAS-toimintaa tulee vieda talla hetkella eteenpain koulutuksin ja ldhitulevaisuudessa paivittaa tek-
niikan kehittyessa. Myo6s sadadoksiin ja maarayksiin on odotettavissa muutoksia vuosissa mitattuna.

Kuopiossa 20.2.2024

Timo lkonen

Kimmo Rytkdnen
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1 Johdanto

Miehittamattomat ilma-alukset eli dronet ovat osoittautuneet kayttokelpoiseksi tydkaluksi pelastus-
toimessa, jossa tyon luonteena on hoitaa tehtavat, jotka eivat poliisille, rajavartiolaitokselle tai puo-
lustusvoimille kuulu. Tehtavien kirjon vuoksi dronet ovat yleishyddyllisia tyokaluja nostaen johtajien
silmat taivaalle. Ajantasaisen tilannekuvan avulla voidaan parantaa tyoturvallisuutta, lisata tehok-
kuutta ohjaamalla tehtaville oikea maara yksikoita ja toteuttaa ennakoivaa pelastustoiminnan johta-
mista. Ndiden lupausten lunastamiseksi tarvitaan toimiva ketju, jossa seka johtaja etta kauko-ohjaaja
tietdavat mita odottaa ja miten toimia.

Pelastustoiminnan johtajien tulee tietdda UAS-toiminnan kyvyt ja mahdollisuudet osana pelastustoi-
mintaa, jotta miehittamattdomien ilma-alusten kayttaminen on asianmukaista ja tehokasta. Vaikka
miehittamattomat ilma-alukset pystyvat moniin asioihin, kaikkeen toimintaan ne eivat sovellu. Tata
varten tarvitaan syventavaa koulutusta, jotta ilma-alusten kaytto pelastustoimessa tehostuu ja sen
kaytto on turvallista. Tarvittavaa koulutusta ei ole ollut olemassa ennen tata hanketta. UAS-toimin-
taa muille kouluttavien on tarpeellista saada oma jatkokoulutuksensa, jotta toiminnan tasalaatuisuus
voidaan varmistaa lapi pelastustoimen kentdan koko maassa. Samalla osana jatkokoulutusta voidaan
kouluttaa jo enemman toimintaan perehtyneita henkil6ita, jotka pystyvat kayttdmaan miehittamat-
tomia ilma-aluksia my0ds vaativissa tehtavissa ja toimimaan miehittamattéoman ilmailun koordinaat-
torina turvallisesti.

Pelastustoimen kannalta ilmailutoimintaan oman haasteensa tuovat padasiassa kaksi asiaa: tehta-
vien ennakoimattomuus ja hallinnon repaleisuus. Halytyksen tullessa toimintaymparist6 voi olla hy-
vinkin erilainen ja paikka ennalta tuntematon. Laadukkaan kouluttamisen ja UAS-toiminnan kehitta-
misen avulla voidaan taten varmistua seka turvallisuudesta ettd tehokkaasta toiminnasta. Hallinnon
repaleisuuden vuoksi ilmailumaarayksien noudattaminen ja lupien hakeminen kuormittaa paitsi toi-
mialaa, my&s muita viranomaisia ja mahdollisia vapaaehtoisia toimijoita. Siind missa muilla viran-
omaisilla on keskitetysti yksi kdyttaja, pelastustoimella nditd on jo pelkdstaan vakituisella puolella 21,
kun mukaan ei edes oteta sopimuspalokuntia. Ainakin ilmailun nakékulmasta voidaan kysya, onko
Suomen kokoisessa valtiossa oikeasti ndin monta erityispiirteista tarvetta hajauttaa valtion miehitta-
mattéman ilmailutoiminnan perusldhtékohta eli toimintakasikirja.

Hankkeessa toteutettiin miehittamattomien ilma-alusten jatkokoulutus (UAS-jatkokoulutus ja pelas-
tustoiminnan ja tilannepaikan johtajien koulutus) pelastustoimeen, tdydennettiin ja laadittiin aikai-
semmassa hankkeessa luonnosteltu sahkdinen toimintakasikirjaa seka suunniteltiin koulutuksia tay-
dentdvaa oppimateriaalia. Hanke oli jatkoa sisaministerion rahoittamalle "Miehittamattémien ilma-
alusten koulutuksen ja tilastoinnin valtakunnallinen kehittdminen pelastustoimeen”-hankkeelle,
jossa toteutettiin UAS-toiminnan perustason koulutus verkkokoulutuksena seka paivitettiin Pronto
resurssi- ja tilastointijarjestelma tayttamaan valtion miehittdmattéman ilmailun asetus tilastoinnin
osalta.

Hankkeessa tehtiin selvitystyo ja siihen perustuva julkaisu Miehittdamattémien ilma-alusten tehokas
kdyttaminen pelastustoimessa, joka julkaistiin kevaalla 2023. Hankkeessa tiivistettiin myos viran-
omaisyhteistyota yhteisilla tyopajoilla ja pyrittiin muodostamaan talle jatkumoa myds hankkeen jal-
keiselle ajalle. Osana viranomaisyhteistyon kehittamista ei saatu toteutettua yhtenaista toimintamal-
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lia kolmannen ja neljannen sektorin hyddyntdamisesta viranomaisten tehtavilla, mutta jokainen viran-
omainen noudattaa toiminnassaan Valtion miehittdmaton ilmailu maaradysta (OPS M1-35 kohdat 3.3
ja 4.1) [1] seka ilmatilan koordinointi viranomaisten kesken moniviranomaistilanteissa, joissa toimii
yhta aikaa useita ilma-aluksia (OPS M1-35 kohta 3.8) [1]. Viranomaisyhteistydn osalta ndma kokonai-
suudet tayttavat suositukset 4 ja 5 sisdministerion asettaman viranomaisten miehittamattomien
ilma-alusten tydoryhman UAS loppuraportista 2022 [2].

10
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2 UAS-toiminnan ja ilmailun kasitteet, seka lyhenteet

Loppuraportin luettavuuden kannalta on listattu tassa luvussa UAS-toiminnan ja ilmailun kasitteita,
seka lyhenteitd. UAS-toimintaan ja ilmailuun liittyy paljon enemman lyhenteitd, mutta alla olevassa
listassa tdssa loppuraportissa kaytettavat lyhenteet ja niiden johdannaiset.

AMC

BVLOS

CIS

CISP

Drone

EVLOS

IImatila

IP-suojaus

Kauko-ohjaaja
Remote ID
UA

UAS

UAV

U-space

Vapepa

VLOS

IImatilanhallintayksikko (Airspace Management Cell). AMC vastaa paivittdisesta
ilmatilan hallinnasta Suomessa. AMC hallitsee esimerkiksi tilapaisia ilmatilava-
rauksia ilmailun eri toimijoille.

Nakoyhteyden ulkopuolella tapahtuva UAS-toiminta (Beyond Visual Line Of Sight)

Yhteisiin tietopalveluihin eli CIS-palveluun kuuluu U-spacen toiminnan kannalta
oleelliset tiedot, kuten ilmatilan sivu- ja korkeusrajat, tiedot vierekkaisista ja
muista vaikuttavista ilmatilarakenteista sekd U-space-palveluista ja palveluntarjo-
ajista. CIS-palvelua voi tarjota ainoastaan Traficomin hyvaksyma taho.

Common Information Service Provider, U-Space ilmatilassa yhteisen tiedonvili-
tyksen rajapinnan tuottava, tdssa tapauksessa yksittdinen palvelua tuottava taho.

Miehittamaton ilma-alus, yleisesti nelikopteri tai vastaava.

Avustettuun ilmatilan tarkkailuun perustuva UAS-toiminta (Extended Visual Line
Of Sight)

Rajoiltaan maaratty osa ilmatilaa, jossa voidaan suorittaa maaratyn tyyppisia len-
toja.

Luokitusjarjestelmad, joka ilmoittaa sdhkolaitteen tai kotelon tiiveyttd ja kestoa
ulkoisia tekijoita vastaan.

Kauko-ohjatun ilma-aluksen kayttoon perehtynyt henkild

Jarjestelmd, jonka avulla drone lahettda tunnistus- ja sijaintitietoja
Miehittamaton ilma-alus (Unmanned Aircraft)

Miehittaméaton ilma-alusjarjestelma (UAS = Unmanned Aircraft System)
Miehittdamaton ilma-alus (Unmanned Aerial Vehicle)

Digitalisoitu ja automatisoitu miehittamattoman ilmailun ilmaliikenteenhallinta-
jarjestelma. Ei koske suoraan valtion ilmailua.

Vapaaehtoinen pelastuspalvelu

Suoralla ndakoyhteydelld tapahtuva UAS-toiminta (Visual Line Of Sight)

11
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3 Hankkeen kdaytannon toteutus

3.1 Hanketyoskentely

Hanketta koordinoi Pelastusopiston tutkimus-, kehittdmis- ja innovaatiopalvelut. Hankkeen toteutti
Pelastusopisto yhteisty0ssa sisaministerion pelastusosaston, pelastuslaitosten, kumppanuusverkos-
ton, toimialan jarjest6jen ja muiden turvallisuusalan viranomaisten kanssa.

Hanketta varten perustettiin ohjausryhma, jossa oli edustus Poliisihallituksesta, Poliisiammattikor-
keakoulusta, Suomen Pelastusalan Keskusjarjestosta, Suomen Palopaallystoliitosta, Suomen Sopi-
muspalokuntien Liitosta, rajavartiolaitokselta, sisaministerion pelastusosastolta, Pelastuslaitosten
kumppanuusverkostosta ja Pelastusopistolta. Ohjausryhma kokoontui hankkeen aikana yhteensa
viisi kertaa.

3.2 Tavoitteet

Hankkeen tavoitteena oli tuottaa UAS-toiminnan jatkokoulutukset seka pelastustoiminnan johtajille

etta tuleville UAS-kouluttajille ja edistda viranomaisyhteistyota jarjestamalla valtakunnallinen semi-

naari viranomaisten UAS-toimintaan liittyen. Lisdksi tavoitteena oli kirjoittaa julkaisu pelastustoimen
UAS-toiminnasta nyt ja lahitulevaisuudessa.

Hankkeen paatavoitteet olivat:
1) Miehittamattomien ilma-alusten kayton tehostaminen pelastustoimessa (julkaisu)
2) UAS-toiminnan jatkokoulutus (kouluttajakoulutus)
3) Pelastustoiminnan johtajien koulutus UAS-toimintaan
4) Viranomaisyhteistyon edistdminen valtion miehittdmattéman ilmailun osa-alueella

Viranomaisyhteistyon yhtena tavoitteena oli luoda yhteinen toimintamalli usean ilma-aluksen yhta-
aikaisesta toiminnasta ja kasitelld kolmannen ja neljannen sektorin hyédyntamista viranomaisten
UAS-toiminnassa. Lisdaksi hankkeessa tuli paivittaa jo aiemmin luotuja materiaaleja ja suunnitella op-
pimateriaalien viemista osaksi tutkinto-opetusta.

3.3 Tyopaketit

Tyopaketteja oli hankkeessa yhteensa viisi kappaletta, jotka kaikki nivoutuivat yhteen hankeen paa-
tavoitteiden kanssa. Tyopakettien avulla hanke voitiin aikatauluttaa kokonaisuudessaan joustavasti
etenevaksi ja tydopaketteja voitiin vieda rinnakkain eteenpain hankkeen aikana. Tyopakettien lisdksi
toteutettiin muita UAS-toimintaan liittyvia kokonaisuuksia, jotka eivat suoraan olleet hankkeen ta-
voitteisiin kirjattuja kohtia.

12
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3.3.1 Tyopaketti 1: Hankkeen kdynnistaminen, sidosryhmien sitouttaminen, vierailujen
sopiminen ja yhteistyotahojen (viranomaiset, yritykset) tavoittaminen

Hanke kaynnistyi hankkeen henkilostén osalta kdytannossa heindkuussa ja toisen suunnittelijan
osalta elokuussa 2022. Hanke liittyi vahvasti aiempaan UAS-hankkeeseen ja hankkeen projektipaal-
likké oli mukana aiemmassa hankkeessa, joka edesauttoi yhteydenottojen ja vierailujen sopimista
sidosryhmiin ja yhteistydkumppaneihin varsin suoraviivaisesti. Suunnittelijan verkostoista oli huo-
mattavaa apua ja niiden avulla saatiin toimintaan helposti mukaan my6s uusia tahoja. Hankkeen ai-
kana verkostoiduttiin laajemmin UAS-toiminnan osalta, kun tietdmys hankkeesta tavoitti pelastuslai-
toksia ja myds muita UAS-toiminnassa olevia tahoja niin kansallisesti kuin kansainvalisesti. Projekti-
paallikko kavi myos yhteiseurooppalaisessa harjoituksessa hankeen aikana, joka mahdollisti muiden
Euroopan maiden UAS-toimijoiden kanssa verkostoitumisen.

Verkostoitumisen hyotyja pyrittiin myos valittamaan eteenpdin organisaation ja hallinnonalan sisalla,
sillda hankkeilla on luonnollisesti alku ja loppu. Viestinvalityksen lisdaksi hankkeella on loppukadessa
hyvin vahan tyokaluja verkostojen yllapitamiseksi hankkeen paattymisen jalkeen. Hankkeen sisalla
jatkuvuuden haasteisiin herattiin onneksi ajoissa ja UAS-toiminnan yhteyshenkildksi ulospain 16ydet-
tiin virassa oleva henkilo.

3.3.2 Tyopaketti 2: Pelastustoimen UAS-toimintaan tutustuminen ja miehittamatto-
mien ilma-alusten kayttotarkoitusten selvittaminen

Tyopaketin 2 tavoitteena oli tehda kattavasti vierailuja eri pelastuslaitoksilla ympari Suomea ja selvit-
taa miehittamattomien ilma-alusten kdyttotapoja laitoskohtaisesti. Vierailukohteiksi valittiin enem-
man UAS-toiminnasta kokemusta omaavia pelastuslaitoksia. Tiedon kerdamiseksi luotiin vakioitu ky-
symyssarja, jonka lisdksi tiedonkeruussa kaytettiin myds vapaamuotoista haastattelua. Kentalta saa-
tuja tietoja hyodynnettiin koulutuksien ja toimintakasikirjan paivittamisessa. Haastattelujen lisdksi
syys-lokakuussa 2022 toteutettiin Webropol-kysely, johon vastauksia saatiin 49 kappaletta. Verkko-
kyselyssa kartoitettiin kokemuksia ja eri toimintamalleja pelastuslaitoksilta UAS-jarjestelmista (mie-
hittdmaton ilma-alusjarjestelma) ja koulutuksesta. Lisdksi tietoa viranomaisten UAS-toiminnasta
saatiin Rajavartiolaitokselta, Puolustusvoimilta ja Poliisilta niiltd osin mitd yhteistoiminnan mahdollis-
tamiseksi tarvitaan.

Syksyn 2022 ja vuoden 2023 tammi-helmikuun aikana haastateltiin yhteensa 20 pelastuslaitosta tai

sopimuspalokuntaa, yksi tehdaspalokunta ja Suomen Lentopelastusseura. Haastatteluista 11 tehtiin
perinteisin menetelmin vieraillen paikan paalla ja 9 etdayhteydella haastatellen. Muutaman pelastus-
laitoksen UAS-toimintaan ja UAS-kalustoon tutustuttiin haastattelu- ja vierailukdynneilla.

Haastatteluissa oli neljd teemaa. Haastateltavan/haastateltavien roolit ja koulutus pelastuslaitoksen
UAS-toiminnassa. UAS-laitteiden kayttd harjoituksissa ja pelastustoimen tehtavilla. Pelastustoimen
UAS-toiminnan kehittamiseen liittyvat asiat, seka UAS-toiminnan tilastointi pelastustoimen tehta-
vien, etta lennatysten osalta.

Haastattelujen ja vierailujen myo6ta syntyi selkea kuva siitd, ettd osaaminen on vaihtelevaa pelastus-
laitosten valilla. My6s UAS-laitteiden kayttaminen eri pelastustoimen tehtavatyypeilla erosi selkeasti
pelastuslaitosten valilla. Yhtenevaa oli, ettd miehittamattomaan ilmailuun oli aina kaytettavissa kor-
keintaan yksi henkil®.

13



PELASTUSOPISTO

Muiden viranomaisten UAS-toimintaan tutustuttiin sopivien tilaisuuksien yhteydessa. Syyskuussa
2022 osallistuimme paikallispuolustusharjoitukseen, jossa seurasimme poliisin UAS-toimintaa yh-
dessa ilmavoimien edustajan kanssa. Puolustusvoimien (maavoimat) toimintaan tutustuttiin maalis-
kuussa harjoituksen lomassa. Poliisin ja rajavartiolaitoksen UAS-toimintaa kasiteltiin laajasti myos
tyoryhmassa, jossa loimme yhteisen toimintamallin useamman ilma-aluksen toiminnasta eri viran-
omaisten kesken.

Pelastusviranomaisten ja kolmannen sektorin miehitetyn ilmailun toimijoihin tutustuttiin touko-
kuussa 2023 Pelastusopiston jarjestamalla lentosammutuspaallikdiden koulutuspaivilla. Koulutuspai
villa saatiin tietdamysta Suomen lentopelastusseuran toiminnasta maastopaloihin liittyen. Lentosam-
mutusharjoituksessa Jamijarvelld, oli mukana myos Rajavartiolaitos, Puolustusvoimat ja Fire Boss
sammutuslentokoneet Ruotsista. Harjoituksen aikana tutustuttiin kyseisten tilanteiden lentotoimin-
nan ohjaamiseen ja kaytiin alustavaa keskustelua dronejen hyddyntamisesta maastopaloissa.

3.3.3 Tyopaketti 3: Miehittamattomien ilma-alusten tehokas kayttaminen pelastustoi-
messa -julkaisu

Selvitystyo pelastustoimen UAS-toiminnasta tukeutui vahvasti tyopaketin 2 kautta kerattyyn tietoon.
Lisaksi tilastoja saatiin myds pelastustoimen resurssi- ja tilastojarjestelma Prontosta ja esimerkiksi
tilastojen tehtavatyyppien jakauma on ollut hyvin linjassa haastattelujen ja verkkokyselyn kautta ke-
rattyjen tietojen kanssa.

Julkaisua varten suoritettiin useita erilaisia testauspaivia Pelastusopiston DJI MAVIC 2 Enterprise
Dual, DJI MATRICE 200 ja DJI MAVIC 3T mallisilla UAS-laitteilla. Testaukseen kuului muun muassa pi-
mealla lennatysta, kylmia olosuhteita, pitkdn matkan lennatysta ja kamerajarjestelmien testaamista.
Kenttdkokeilla voitiin todentaa UAS-jarjestelman kyvykkyyksia erilaisissa olosuhteissa, joissa pelas-
tustoimen tehtdavia voi esiintya Suomen olosuhteissa.

Julkaisusta viestittiin mm. lokakuun alussa pidetyssa webinaarissa, johon osallistui 95 henkea. We-
binaaritallenne oli julkisesti katsottavissa kaksi viikkoa julkaisun jalkeen Pelastusopiston verkkosi-
vuilta. Webinaarin tallennetta oli katsottu 70 kertaa videolinkin aukioloaikana. Julkaisu on vapaasti
saatavilla digitaalisessa muodossa pelastusopiston verkkokirjastosta, Miehittamattdmien ilma-alus-
ten turvallinen ja tehokas kdyttd pelastustoimessa.

3.3.4 Tyopaketti 4: UAS-toiminnan jatkokoulutuksen rakentaminen pelastustoimeen

Tavoitteina 2. ja 3. olevissa jatkokoulutuksissa toteutettiin seka valtakunnallinen UAS-jatkokoulutus
ettd pelastustoiminnan ja tilannepaikan johtajien koulutus UAS-toimintaan.

3.3.4.1 UAS-jatkokoulutus

Kouluttajakoulutuksen nimeksi vaihdettiin sittemmin jatkokoulutus, silla kouluttajakoulutuksen
osuus on siind verrattain pieni ja tdydennyskurssitarjonnassa on jo erillinen osuus mika keskittyy
kouluttajakoulutukseen. Jatkokoulutus toteutetaan kaksipdivaisena lahiopetuksena siten, etta en-
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simmainen paiva on padasiassa teoriaa ja toinen paiva kaytannon koulutusta Pelastusopiston harjoi-
tusalueella. Jatkokoulutuksen kdytannon osuus toteutetaan rastikoulutuksena, jonka aiheina ovat
lennatys nakoyhteyden ulkopuolella, etsintd, ilmatilan rajoittaminen seka ilmatoiminnan koordi-
nointi.

Jatkokoulutus on suunniteltu niin, etta se ei ole paikkasidonnainen vaan koulutus voidaan jarjestaa
tarvittaessa esimerkiksi koulutuskiertueena. Haasteena jatkokoulutuksen toteuttamisessa ovat kui-
tenkin sddolosuhteet, koska yleisesti kdytetyissa UAS-laitteissa ei ole riittdvaa IP-suojausta. Taman
vuoksi jatkokoulutus on suunniteltu kaksipaivaiseksi, jolloin teoriaosuutta enemman sisaltava paiva
voidaan pitda paremmin soveltuvana paivana.

KOULUMAALI & & N p—, Qars o

UAS-toiminnan jatkokoulutus

———

UAS-jatkokoulutus

Sisalto:

% %883 0 0CD0GCGCDEGC B o e k]

Kuva 1. UAS-toiminnan jatkokoulutus teoriapaketti.

Kevaalla 2023 koulutimme kurssia varten pelastusopiston henkilokuntaa seka rekrytoimme yhden
palomestarin osallistumaan toimeksiantosopimuksella lahipaivien toteutukseen. Palomestarin avulla
saatiin kdytannon kokemusta UAS-toiminnasta pelastustoimen tehtavilla mukaan koulutukseen,
mika edesauttoi keskustelua ja kokemusten vaihtoa jatkokoulutuksen pilotointiin osallistuneiden
kanssa.

3.3.4.2 Pelastustoiminnan ja tilannepaikan johtajien UAS-koulutus

Pelastustoiminnan johtajien koulutus UAS-toimintaan julkaistiin Koulumaali-verkko-oppiymparis-
tossa 28.4.2023 nimella ”Pelastustoiminnan ja tilannepaikan johtajien UAS-koulutus”, silla nimen ha-
luttiin kuvaavan koulutuksen soveltuvuutta muillekin kuin ainoastaan pelastustoiminnan johtajille
(Kuva 2). Kurssiin kirjautuneita oli vuoden 2024 helmikuun loppuun mennessa yli 148 osallistujaa Pe-
lastusopiston ulkopuolelta. Kurssin pilotointiin osallistui pelastuslaitoksilta ja sopimuspalokunnista
23 henkild3, jotka antoivat kurssille arvosanaksi 4,5/5,0. Pilotoinnista saadun palautteen perusteella
koulutusta kehitettiin sisalléltaan toimivammaksi kohderyhmaa ajatellen. Vuoden 2024 helmikuun
alkuun mennessa kurssin on suorittanut 90 johtajaa.
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Kuva 2. Pelastustoiminnan ja tilannepaikan johtajien UAS-koulutus Koulumaali

Teoriamateriaalin lisdksi kuvattiin koulutusvideoita UAS-toiminnasta. Videot ovat katsottavissa Pe-
lastustoiminnan ja tilannepaikan johtajien Koulumaali kurssissa, seka Pelastusopiston kirjaston si-
vuilta muut koulutusmateriaalit -osion alta. Katselukertoja kaikilla suomenkielisilld videoilla on ehti-
nyt kertya hankkeen aikana muutamia kymmenia kertoja. Videoilla kasitelladn UAS-toiminnan johta-
mista, nakdyhteyden ulkopuolella lennattamista, ilmatoiminnan koordinointia ja lampékameran
kayttoa.

Videot katsottavissa alla olevista linkeista:

UAS-johtamisen jarjestelyt

UAS-toiminta, BVLOS

UAS-toiminta, miehittdméattdman ilmatoiminnan koordinointi
UAS-toiminta, [dmpdkamera

P wnhpRE

3.3.5 Tyopaketti 5: Valtakunnallinen tyépaja viranomaisten UAS-toiminnasta

Hankkeen alussa koottiin viranomaisten valinen tydoryhma edistamaan viranomaisten valista yhteis-
ty6ta miehittdmattoman ilmailun osa-alueella. Tyoryhma kokoontui joulukuussa 2022 kaksi kertaa,
ensin etdna ja sen jalkeen lahitapaamisena. Tyoryhmaan osallistuivat hankkeen lisdksi poliisin ja raja-
vartiolaitoksen edustajat. Palavereissa kasiteltiin miehittdmattéman ilmailun koordinointia useam-
man viranomaisen osallistuessa toimintaan samaan aikaan. Tyéryhman tarkoituksena oli toteuttaa
valtion miehittamattéman ilmailun maarayksen OPS M1-35 kohdan 3.8. koordinointivelvoitteen mu-
kainen viranomaisten yhteinen koulutusmateriaali, kuten viranomaisten miehittamattémien ilma-
alusten tyoryhma loppuraportissaan 2022 suosituksessa 4 toteaa [2].

Keskustelujen pohjalta hanke loi IImatoiminnan koordinointi -koulutusmateriaalin luonnoksen, jota
poliisi on jo kayttanyt koulutuksissaan UAS-toimintaan liittyen. Materiaali kasittelee ainoastaan mie-
hittdmatonta ilmailua ja painottuu ilmatoiminnan koordinointiin ja sen soveltamiseen maarayksen
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valtion miehittamattomasta ilmailusta (OPS M1-35 kohta 3.8.) tdyttamiseksi [1]. IImatoiminnan koor-
dinointi —koulutusmateriaali kaytettiin myos pelastustoimen UAS-jatkokoulutuksen pilotoinnissa ja
se tulee olemaan osana UAS-toiminnan jatkokoulutusta, missda muodossa koulutus sitten tullaankin
toteuttamaan tulevaisuudessa.

Koska ilmatoiminnan koordinoinnissa on OPS M1-35 [1] mukaan kyettava koordinoimaan tarvitta-
essa myos miehitetty ilmailu, laajennettiin tyéryhmaa kolmatta tapaamista varten. Ennen tapaa-
mista tutustuttiin puolustusvoimien UAS-toimintaan harjoituksessa, jossa keskusteltiin ilmatoimin-
nan yhteensovittamisesta ilmakoordinaattoreiden kanssa. Lisaksi UAS-toiminnan ja miehitetyn ilmai-
lun yhteensovittamisesta pyydettiin etukdateen kommentteja, mielipiteitd seka nykytilannetta erityi-
sesti lentdjilta. Kolmanteen tapaamiseen osallistui poliisin ja rajavartiolaitoksen lisdksi henkilot Sata-
kunnan pelastuslaitokselta, puolustusvoimista ilmavoimien esikunnasta, lentopelastuskeskuksesta ja
Traficomista. Tapaamisen perusteella hienosdadettiin miehittdmatonta viranomaisyhteistyota kos-
keva materiaali ja keskusteltiin miehitetyn ja miehittamattdman ilmailun toimintaedellytyksista yhta
aikaa. Tdman perusteella muokattu materiaali ja toimenpide-ehdotus laitettiin kommentoitavaksi
osallistuneille tahoille.

Tavoitteena oli saada muotoiltua ehdotus yhteisesta toimintamallista miehittamattéman ja miehite-
tyn ilmailun yhteensovittamisesta viranomaistoiminnassa. Ehdotettu toimintamalli perustui yksin-
kertaiseen toimintamalliin (jarjestelmista riippumaton mutta sadsta riippuvainen) ja monimutkai-
sempaan tekniseen toteutukseen (jarjestelmista riippuvainen mutta saasta riippumaton). Hankkeen
aikana ei taman jalkeen miehitetyn ja miehittamattéman ilmailun koordinaatiota saatu edistettya
riittdvan tehokkaasti, jotta ilma-alusten yhteistoiminta olisi ollut riittavan turvallista ja selkeda. Haas-
teena toimintamallien osalta oli se, etta eri viranomaisten téallaisen toiminnan aikakriittisyys tehta-
vien osalta eroaa merkittavasti toisistaan. Toinen viranomainen voi suunnitella toimintansa kuukau-
sia etukateen, siind missa pelastustoimi reagoi tehtéaviin sitd mukaa kun niita tulee. Taman lisdksi toi-
minnan vaativuudessa ja riskeissa on perustavanlaatuisia eroja, ndiden ollessa pelastustoiminnassa
yleensa otettuna suurimmillaan (mm. maastopalot esimerkiksi savunmuodostuksen vuoksi).

Yhteista sovittua toimintamallia ja menetelmaa ei saatu luotua ja testattua hankkeen aikana. Nain
ollen toiminta esim. suurissa metsdpaloissa on jatkossakin tilanneriippuvaista eika yhta selkeaa oh-
jeistusta ole. Kunnes asia saadaan ratkaistua, pelastustoimen kannattaa oletusarvoisesti valmistau-
tua kayttamaan miehittamattomia ja miehitettyja ilma-aluksia eri aikaan. Kaytanndssa yhteistoimin-
nan mahdollistava ilmatilan ja -toiminnan hallinta vaatisi Sisdministerion, Puolustusministerion ja Lii-
kenne- ja viestintaministerion valista yhteisty6td, rahoitusta ja tahtoa.

Toimiala odottaa ilmeisesti mm. U-space palvelusta (digitalisoitu ja automatisoitu miehittdmattéman
ilmaliikenteen hallintajarjestelma) apua néihin tilanteisiin, mutta viimeisimpien arvioiden perusteella
perusmuotoista ja laajaa U-spacea saadaan odottaa Euroopassa noin 2030-luvulle asti [3]. Tamakin
arvio koskee ldhinnd manner-Eurooppaa, jossa ilmatila on erityisen ruuhkainen ja vilkas. limatilan
ollessa rauhallisempi ei U-Spacesta tulla saamaan tarvittavaa liikevaihtoa, jotta sen yllapitaminen
olisi kaupallisesti kannattavaa. Valtion tukemana voisi olla mahdollista toteuttaa malli, jossa osa U-
Space toiminnoista olisi valtion rahoittamaa ja osa kaupallista toimintaa. U-Spacen vaatimaa yhteista
palvelun tarjoajaa (CISP, Common Information Service Provider) ei ole hakenut Suomessa viela yksi-
kaan taho ja ensimmaisesta hakemuksesta hyvaksyntaan arvioidaan kuluvan noin vuosi. Suomessa
on tehty selvitys matalalentoverkoston luomisesta vuonna 2021 [4]. Matalalentoverkosto ei liity suo-
ranaisesti miehittamattémaan ilmailuun, mutta selvityksessa on pohdittu osin samoja ongelmia mita
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liittyy U-Space palvelun luomiseen Suomessa. Huomionarvoista on myos, etta U-Space ei koske val-
tion ilmailua, mutta matalalentoverkosto koskisi.

Kolmannen ja neljannen sektorin osalta hankkeessa oli tarkoitus luoda viranomaisten yhteinen oh-
jeistus kolmannen ja neljannen sektorin toimijoille. Viranomaisilla on kuitenkin jo oma ohjeistuk-
sensa ja erilaiset kayttotarkoitukset naille sektoreille. Kolmannen sektorin osalta pelastustoimi kayt-
taa laajasti sopimuspalokuntia pelastustoiminnassa. Poliisi taas tukeutuu Vapaaehtoiseen pelastus-
palvelu Vapepa:n esimerkiksi etsintdtehtavilla.

Suositus kolmannen ja neljannen sektorin hyddyntamisen yhdenmukaistamisesta osoittautui myos
osittain turhaksi, silla ainakin poliisi ja pelastustoimi hyddyntavat jo nyt kolmatta sektoria laajamit-
taisesti toiminnassaan. UAS-toiminnan kannalta jarkevin tapa hyddyntaa neljannen sektorin toimi-
joita on kehottaa heita organisoitumaan kolmannen sektorin alle. Eri viranomaisille tdma tarkoittaa
joko sopimuspalokuntia tai Vapepa:n valmiusjarjestoja, tassa asiayhteydessa jalkimmaisen osalta
Suomen Lentopelastusseuraa. Pelastustoimen osalta kolmas sektori on hankalassa asemassa jo sen-
kin vuoksi, ettd sopimukset tulee tehda alueellisesti 21 eri toimijan kanssa. Yksi valtakunnallinen toi-
mintamalli ja yksi UAS-toimintakasikirja auttaisivat tassakin kokonaisuudessa merkittavasti.
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4 Hankkeen tulokset

4.1 Pelastustoimen UAS-toiminnan selvitys

4.1.1 Taustat

Pelastustoimen UAS-toiminta on alkanut noin vuonna 2015 ja siitd pienin askelin kehittynyt yksittais-
ten henkildiden toimesta eteenpadin. Pelastusopiston hanketoiminnan kautta UAS-toimintaan on ke-
hitetty lenndatysmenetelmia ja toimintamalleja yhdessa pelastuslaitosten kanssa. Mallia pelastustoi-
men UAS-toimintaan on otettu niin Poliisilta, Rajavartiolaitokselta kuin puolustusvoimiltakin. Koke-
musten kautta vahitellen UAS-laitteille soveltuvia tehtdvia on kartoitettu ja kdayttémaarat ovat lisaan-
tyneet. 2022 vuoden alussa ensimmainen pelastustoimen oma UAS-peruskoulutus julkaistiin, jonka
tarkoituksena oli osaamisen yhdenmukaistaminen ja Traficomin OPS M1-35 [1] m&ardyksen mukai-
sen toiminnan jalkauttaminen. MiPeVi-hanke kehitti ja jatkoi edellisten hankkeiden tekemaa pohjaa
luoden uutta materiaalia ja tietoa UAS-toimintaan aiemmin mainittujen tyopakettien avulla.

Hankkeen aloituksen aikaan yhdelld pelastuslaitoksella ei ollut UAS-toimintaa, mutta kyseisen pelas-
tuslaitoksen alueella kaksi sopimuspalokuntaa aloittivat UAS-toiminnan vuoden 2023 aikana. Muuta-
malla pelastuslaitoksella padsaantdisend UAS-toimijana on sopimusten kautta sopimuspalokunta.
Pelastuslaitoksilla on isot erot UAS-laitteiden kdytossa pelastustoimen tehtavilld, johon osaltaan on
voinut vaikuttaa uusien menetelmien kdyttéonoton haasteet niin henkil6std kuin laitehankintojen
tasolla ja vahadinen tietdamys UAS-toiminnan mahdollisista hyddyista.

4.1.2 UAS-toiminnan jalkautuminen pelastustoimeen

Osalla pelastuslaitoksista UAS-toiminta on jalkautunut hyvin paivittdiseen toimintaan, jolloin esimer-
kiksi tiettyjen tehtdvien suorittaminen on nopeutunut ja tuonut yhden tiedon tuottamisen menetel-
man tukemaan pelastustoiminnan johtajan paatdksentekoa. Esimerkiksi savuhavainto-tehtavilla ja
muilla tarkastustehtavilla on voitu toimintaa toteuttaa pienemmilld resursseilla ja nopeammin. UAS-
toiminnalla on my6s voitu lisata tyoturvallisuutta, kun UAS-laitteella on voitu tarkastaa kohteita, joi-
hin ihmisen ei ole helposti tai turvallisesti mahdollisuutta paasta, kuten esimerkiksi korkeat paikat.
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Kuva 3. Pelastuslaitosten UAS-tehtdvamaarat 2019-2023 (Pohjois-Pohjanmaa pelastuslaitos aloitta-
nut 2023, kun yhdistetty Oulu-Koillismaan ja Jokilaakson pelastuslaitokset).

Pelastusopiston lisdksi 13 pelastuslaitosta on toimittanut toimintakasikirjan Traficomille. Kahdeksalta
pelastuslaitokselta vield puuttuu, jonka vuoksi kyseisten pelastuslaitosten tulisi toimia ainoastaan
avoimen kategorian mukaisesti. Toimitetun toimintakasikirjan myota UAS-laitteilla voidaan toimia
paremmin ja tehokkaammin, koska se mahdollistaa tiettyja menetelmia, joita ei voida toteuttaa
avoimessa kategoriassa.

Hankkeen aikana pelastuslaitoksia muistutettiin toimintakasikirjasta ja Pronto-kirjauksista UAS-toi-
minnan osalta. Pronto-kirjauksissa on ollut puutteita, mutta ne parantuivat vuoden 2023 aikana. Pe-
lastuslaitoksia varten paivitettiin vapaasti saatavilla olevaa toimintakasikirja pohjaa Traficomin edus-
tajan kanssa kaytyjen keskustelujen ja palautteiden myo6ta. Pelastusopiston luoman toimintakasikir-
jan paasaantoinen tarkoitus on yhdenmukaistaa pelastustoimen UAS-toimintaa.

UAS-laitteiden sijoituspaikka vaihtelee paljon pelastuslaitosten valilla. Laitteet ovat joko pelastuslai-
toksen johtoyksikossa, pelastusyksikdssa tai asemalta mukaan otettavissa. Tehokkaan pelastustoi-
minnan kannalta UAS-laitteet tulisi olla mukana ensilahdon yksikoissa, jotta laitteen tuomat hyddyt
saataisiin kayttoon tilanteiden alkuvaiheessa.
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Pelastuslaitosten ja sopimuspalokuntien UAS-laitteiden tarkkaa maara ei ole tiedossa tilastoinnin
puutteellisuuden vuoksi, mutta arviolta noin 200 UAS-laitetta oli kdytéssa vuonna 2023. UAS-laitteet
ovat samankaltaista koko pelastustoimessa, mutta pienta vaihtelua on malleissa ja niiden versioissa.

UAS-laitteita on kaytetty laajasti monella tehtavall3, ja tehtdvamaarat ovat nousseet UAS-toiminnan
aloituksen jalkeen. Vuoden 2023 aikana UAS-laitteita oli kdytetty 455 pelastustoimen tehtavalla. Kun
katsotaan pelastustoimen tehtavien kokonaismaaraa, on UAS-laitteiden kaytto vahaista. UAS-laite ei
ole hyodyllinen kaikissa tehtavissa, mutta laajentaa pelastustoimen kaytettavissa olevia menetelmia
tilannekuvan muodostamiseksi. Pronto-tilastojen mukaan on kolme selkeda tehtavatyyppia, joissa
UAS-laitteita kaytetaan (kuva 4). UAS-laitteen oikean aikaisella ja tarkoituksenmukaisella kaytolla
voidaan saada myos taloudellisia saastoja aikaiseksi, seka lisattya tyoturvallisuutta eri tehtavatyy-
peissa.

UAS-tehtdvat 2019-2023

Muu tarkastustehtdva  [INEREEE 439
Maastopalo N 352
Rakennuspalo [NNNINNEGEGEGEGEGEGEGNGEGEGNE 139
Ihmisen pelastaminen | 100
Oljyvahinko N 72
Liikenneonnettomuus [ 45
Muu tulipalo N 42
Eldgimen pelastaminen [ 39
Virka-aputehtavd [ 33
Vahingontorjuntatehtdvd [ 32
Rakennuspalovaara [l 18
Avunantotehtavd [l 17
Muun paloilmoittimen tai palovaroittimen... | 10
Sortuma/sortumavaara | 9
Vaarallisten aineiden onnettomuus | 7
Liikennevilinepalo [ 7
Hakeen liitetyn paloilmoittimen tarkastustehtava | 4

Ensivastetehtidvd | 3
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Kuva 4. Pelastustoimen UAS-tehtavat

Osa pelastuslaitoksista hyodyntaa UAS-laiteiden tuottamaa tietoa etdna erilaisten ryhmavideo- ja
tilannekuvapalvelujen kautta. Samoja sovelluksia hyddynnetaan esimerkiksi pelastusyksikdiden ajo-
neuvokameroiden tai kypardakameroiden kuvan valittdmisessa. Kuvan lisdksi kartalta ndhdaan, missa
UAS-laitetta lennatetdan ja voidaan soveltuvin osin arvioida aluetta ja tehda tarvittavia karttamer-
kintoja sovellukseen pelastustoiminnan johtamisen tueksi.
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Paasaantoisesti tiedon valitys on toteutettu erillisen modeemin avulla, joka on liitetty kauko-oh-
jaimeen, mutta myods matkapuhelimen mobiiliverkkojakoa on hyédynnetty. Viela ei ole yleisesti kay-
tossa UAS-laitteita, joissa olisi sisdinen 4G tai 5G modeemi, jonka avulla tietoa voitaisiin valittaa suo-
raan dronesta tai dronea voitaisiin ohjata etdayhteyden kautta.

UAS-laitteiden sijaintia ei vield saada jaettua pelastustoimen kenttdjohtojarjestelmiin, vaikka se tek-
nisesti olisi jo mahdollista. Edelld mainittu asia voi olla tulevaisuudessa jarjestelmien ja sovelluksien
kehittymisen myota toteutettuna kenttdjohtojarjestelmiin. Talla hetkella ei ole rahoitusta tai val-
mista suunnitelmaa, jotta tiedon integrointi voitaisiin toteuttaa nykyisin kdytettavissa olevaan tai tu-
levaan jarjestelmaan.

4.1.3 Pelastustoimen UAS-jarjestelmat

Pelastustoimella on paasaantodisesti kaytossa DJl:n valmistamia laitteita, mutta yksittaisia Autel:n val-
mistamia laitteita on myos hankittu. Haastattelujen ja keskustelujen myo6td saadun kuvan mukaan
laitteiden osalta moni pelastuslaitos on ldhiaikoina paivittaméassa kalustoaan uudempaan. DJI:n lait-
teet ovat hinnoittelun, ominaisuuksien ja kayttékokemusten vuoksi talla hetkelld suosituimmat lait-
teet pelastustoimessa. Vaihtoehtoisia valmistajia on markkinoilla olemassa, mutta hinnoittelu ja
ominaisuudet voivat poiketa totutusta. Pelastustoimi on myos haasteellisessa tilanteessa rahoituk-
sensa osalta hyvinvointialueilla, jonka vuoksi hankinnoissa kokonaislaitekustannukset vaikuttavat
merkittavasti erilaisten laitteiden hankintaan.

DJI:n laitteiden tietoturva on herattdnyt jo useamman vuoden huolta viranomaisten keskuudessa ja
osa viranomaisista ei talla hetkelld sen vuoksi hanki tai kdyta DJl:n laitteita. Pelastustoimen tehtavien
osalta ei paasaantoisesti ole niin kriittista tietoturvaa vaativia kohteita, joissa mahdollisesti olisi suuri
riski tiedon valityksen osalta olemassa. Edella mainittu asia tulee kuitenkin huomioida niin nykyhet-
kena kuin tulevaisuudessakin. Tietoturvaa voidaan tulevaisuudessa mahdollisesti lisata Virve 2:n
kayttoonoton yhteydessa, jolloin dataliikenne on varmistettua. Virve 2 on jo koekdytdssa tietyilla pe-
lastuslaitoksilla ja heidan kokemusten mukaan datayhteydet ovat toimineet UAS-laitteilla.

Vuonna 2023 pelastustoimella oli kdytossa jonkin verran vanhempia UAS-laitteita, joissa ei ole omi-
naisuutena lampodkameraa, mika on tarkea osa ajatellen pelastustoimen tehtavia. Vanhempien lait-
teiden lentoajat ovat myos lyhyemmat verrattuna uusiin laitteisiin. Monessa kdytdssa olevassa UAS-
laitteessa ei ole IP-suojausta, joka mahdollistaisi huonommissa keliolosuhteissa lenndttamisen. Isom-
missa DJI:n UAS-laitteissa on IP-suojaus ja esimerkiksi muilla drone valmistajilla IP-suojaus on saata-
villa jo pienemmissakin droneissa. Lenndttamistd sateisessa sadssa ei suositella talla hetkelld pelas-
tustoimen kaytossa olevilla laitteilla, ellei riskiarvion tai saatavan hyddyn perusteella ole syyta paat-
taa toisin.

Hankkeen testien aikana havaittiin, etta tihku-, ranta- tai lumisade ei aiheuta ongelmia UAS-laitteen
kaytolle, kunhan kaytonjalkeisessa huollossa huolehditaan riittavasta laitteiden kuivaamisesta. Kyl-
missa olosuhteissa UAS-laitteilla voidaan toimia hyvin ja pakkanen ei ole este kaytolle, kunhan huo-
mioidaan jaatamisen mahdollisuus. Kylmalla saalla noste on parempi ja UAS-laitteella voidaan teori-
assa jopa toimia vahan pidempaan kuin lampimalla saalla. Enemman tietoa testeistd on saatavilla
Miehittaméattomien ilma-alusten turvallinen ja tehokas kayttd pelastustoimessa julkaisusta [5].
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4.1.4 Miehittamattoman ilmailun havaitsevat sovellukset

Hankkeessa syksylla 2023 julkaistussa Miehittamattémien ilma-alusten turvallinen ja tehokas kaytto
pelastustoimessa -selvityksessa kasiteltiin tilannekuvasovelluksia, joita voidaan hyédyntaa dronen
kuvan valittdmisessa ja sijainnin jakamisessa.

Vapaissa sovelluskaupoissa on sovelluksia, jotka kykenevat matkapuhelinta hyédyntaen etsimaan
puhelimen ldhialueelta lenndtyksessa olevia droneja ja niiden kauko-ohjaajia. MiPeVi-hankkeessa
testattiin yhta dronejen seurantaan kaytettavaa sovellusta tammikuussa 2024. Sovellus oli ilmaiseksi
saatavilla ja sen pystyi lataamaan Androidille tai Applen laitteille. Sovellus hyddyntaa puhelimen Wifi
ja Bluetooth ominaisuuksia ja lukee tdman avulla dronen ja kauko-ohjaimen remote ID:n (RID). C-
luokiteltujen dronejen tulee vuoden 2024 alusta lahtien [ahettda itsestdan etdtunnistetietoja [6] ja
sovellus hakee puhelimen avulla naita etatunnistetietoja.

Sovellus ei toiminut oikein kaikissa puhelimissa, mika havaittiin nopeasti testeissa. Kolmesta testa-
tusta puhelimesta yksi toimi sovelluksen kanssa hyvin yhteen. Toimiessaan sovellus kykeni kerto-
maan hyvin tarkasti testauksen aikana kauko-ohjaajan paikan kartalla. UAS-laitteen sijainti paivittyi
hitaammin, mutta kartalle saatiin suuntaa antava jalki lennatysradasta. Sovellus kertoo laitteen tun-
nuksen, paikan, etdisyyden, korkeuden ja suunnan, johon se on menossa. Testauksessa ei kokeiltu
miten kaukaa saadaan tietoa kerattya sovellukseen, mutta alle 100 m sateellad kauko-ohjaajasta tie-
dot saatiin hyvin kerattya sovellukseen.

Pelastustoimelle ei synny suoranaista haastetta siita, ettd drone on havaittavissa edella mainitun kal-
taisilla sovelluksilla, mutta muilla viranomaisilla voi sen suhteen olla edessdan haasteita. Kyseista so-
vellusta voidaan hyddyntdaa myos toisinpain, jotta pelastustoimi voi havaita tarvittaessa omaa toi-
mintaa hairitsevat laitteet ja ryhtya jatkotoimenpiteisiin.

4.2 Pelastustoimen UAS-koulutukset ja koulutuskiertue

Pelastustoimi hyodyntaa nykyaan aiemman UAS-hankkeen osana luotua UAS-peruskoulutusta, joka
on jaettu pelastuslaitoksille kaytettavaksi heidan omaan Koulumaali-oppimisymparistoonsa. Oma
UAS-peruskoulutus kurssi mahdollistaa pelastuslaitosten hallita kurssin osallistujia ja seurata koulu-
tettavien suorituksia. Tietoa siitd, ovatko pelastuslaitokset muokanneet kaytdssa olevaa UAS-perus-
koulutuspohjaa omalla materiaalilla ei ole. Hankkeen haastattelujen mukaan ainakin yhdella pelas-
tuslaitoksella on UAS-peruskoulutuksen lisaksi omaa koulutusmateriaalia. Hankkeen aikana UAS-pe-
ruskoulutuspohjaa paivitettiin maaraysten muutosten myota seka pelastustoimen kentalta saadun
palautteen perusteella. Hankkeen aikana UAS-peruskoulutus kdannettiin erilliseksi ruotsinkieliseksi
kurssiksi, jotta koulutus palvelisi ruotsinkielisia alueita paremmin.
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4.2.1 Pelastustoiminnan ja tilannepaikan johtajan UAS-koulutus

Pelastustoiminnan ja tilannepaikan johtajille rakennettu koulutus on saatavilla Koulumaalissa (Ty6-
paketti 4). Kyseista kurssia hallinnoi Pelastusopisto ja kurssia ei jaeta pelastuslaitoksille erillisena ko-
piona kdytettavaksi. Kurssiin kirjautuneita pelastuslaitoksista ja sopimuspalokunnista oli 148 henki-
|64 ja sen tdysin suorittaneita oli 90 henkil6a vuoden 2023 loppuun mennessa.

Kurssin tarkoitus ei ole patevoittaa henkil6a, vaan antaa ohjeita UAS-toiminnan jarjestamiseen pelas-
tuslaitoksilla. Kurssi toimii hyvana tukena ja oppiymparistona pelastustoiminnan ja tilannepaikan
johtajille, siita kuinka ja miten voidaan UAS-laitteita hyddyntaa pelastustoimen tehtavilld ja mita ra-
joja kaytolle on UAS-toiminnassa. Kurssi selventdaa myds UAS-toiminnan hallinnollista rakennetta.

Kurssiin on sisallytetty myds UAS-toimintaohje, joka on kurssiin kirjautuneiden vapaasti tulostetta-
vissa (Liite 1). UAS-toimintaohjeessa on lyhyesti ohjeistettu UAS-toimintaa pelastustoimen tehtavilla.
Ohje toimii hyvana muistilistana siitd, mita pelastustoiminnassa tulee huomioida miehittamattéman
ilmailun osalta.

4.2.2 UAS-jatkokoulutus

UAS-jatkokoulutus on suunniteltu ja rakennettu tuomaan lisda tietdamysta UAS-toiminnasta UAS-pe-
ruskoulutuksen jalkeen (Tyopaketti 4). UAS-jatkokoulutus suunniteltiin toteutettavaksi kahtena 13-
hiopetuspaivana.

Koulutus sisaltaa osiot kouluttamisesta, UAS-nayttokokeen vastaanottamisesta, ilmatoiminnan koor-
dinoinnista, erityislentomenetelmasta (BVLOS), etsinnasta ja ilmatilan rajoittamisesta sekd varaami-
sesta. Koulutus suunniteltiin toteutettavaksi yhtena teoriapadivana ja kdytannénpaivana, jolloin voi-
daan varmistaa riittdva osaaminen nakoyhteyden ulkopuolella lennattamiseen ja ilmatoiminnan
koordinointiin.

UAS-jatkokoulutusta ei ole sidottu paikkaan, jonka vuoksi koulutusta voidaan jarjestaa kaikkialla,
missa on mahdollista lennattda miehittamatonta ilma-alusta OPS M1-35 [1] mukaisesti.

Taman hetken suunnitelman mukaan UAS-jatkokoulutus tullaan toteuttamaan pelastustoimen tay-
dennyskoulutuksena Pelastusopistolla vuoden 2024 aikana kerran elo-syyskuussa ja sen pohjalta
suunnitellaan mahdollisia seuraavia UAS-jatkokoulutus kertoja tuleville vuosille. Ihanteellisessa tilan-
teessa koulutus olisi tarjolla kerran tai kaksi vuodessa ja sen myota voitaisiin myos sddnnollisesti va-
littaa tietoa miehittamattoman ilmailun kehityksesta pelastustoimen nakékulmasta.

4.2.3 UAS-koulutuskiertue

Hanke toteutti kolmiosaisen UAS-koulutuskiertueen helmikuussa 2024. Koulutuskiertue suunniteltiin
kaikille pelastustoimen miehittamattoman ilmailuun liittyville tahoille. Koulutuskiertueen tarkoitus
oli edistaa yhteista keskustelua UAS-toiminnasta, vieda ja tuoda ajankohtaista tietoa kentalle/ken-
talta seka selventda hankkeen aikana esiin nousseita haasteita ja kysymyksia. Kentalta saadut kysy-
mykset esitettiin kootusti sopiville yhteistyotahoille koulutuskiertueen jalkeen ja vastaukset vilitet-
tiin takaisin kentalle.
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Koulutuskiertue jarjestettiin lahitapahtumina Vantaalla ja Kuopiossa. Etdkoulutus toteutettiin
Teams-alustalla ja se osoittautui selkeasti suosituimmaksi tavaksi osallistua. Yhteenséa koulutuksiin
osallistui 56 henkea.

4.3 Viranomaisyhteistyo

Hankkeen aikana kaytiin keskustelua UAS-toiminnasta eri viranomaisten kanssa. Pelastustoimella on
usein halytystehtavia yhdessa Poliisin kanssa ja molemmilla voi olla tarve oman toiminnan osalta
hyodyntda UAS-laitteita. Poliisilla toiminta voi liittya heidan toimivaltaan kuuluviin asioihin, kun sa-
malla pelastustoimella on tarve saada tietoa kohteesta oman toiminnan paatoksenteon tueksi. On
my0s tilanteita, joissa Rajavartiolaitos on toiminut pelastustoimen kanssa samalla tehtavalla. Yhtei-
set toimintamallit ja menetelmat tukevat tehokasta ja jarkevaa toimintaa. Jos toinen yhteistyoviran-
omainen kykenee tuottamaan riittdvan nopeasti tarpeellista tietoa kohteesta toiselle viranomaiselle,
ei valttamatta ole tarvetta kdyttad useampaa miehittdmatonta ilma-alusta yhta aikaa samalla alu-
eella.

4.3.1 Ilmatoiminnan koordinointi

OPS M1-35 maardys valtion miehittamattomasta ilmailusta ohjeistaa jarjestamaan ilmatoiminnan
koordinoinnin, jos ilmassa on useampia ilma-aluksia. IImatoiminnan koordinoijana voi toimia joku
paikalla olevista viranomaisista ja jolla on riittdva osaaminen. Kyseisen tehtavan vastaavan viran-
omaisen tulee maaritelld ilmatoiminnan koordinaattori. [1]

IImatoiminnan koordinaatiolla pyritdan pitdmaan ilmatoiminta turvallisena ja yllapitdmaan tietoa
missa kukin tehtavalla oleva ilma-alus on. llmatoiminnan koordinoimisella voidaan myos yllapitaa
ilmatoiminnan jatkumoa tehtdvan aikana, sekd vahentaa tarvittavien ilma-alusten yhtdaikaista kayt-
toa.

4.3.1.1 Miehittamattoman ilmailun ilmatoiminnan koordinointi

Yhteistydssa Poliisin ja Rajavartiolaitoksen kanssa luotiin ilmatoiminnan koordinoinnin ohjeistus ja
koulutusmateriaali yhteistoimintaa sisaltaville tehtaville. Luonnosvaiheessa ohjeistus kaytettiin myos
kommentoitavana Traficomilla, Fintraffic Lennonvarmistus Oy:lld ja Puolustusvoimilla. Ohjeistuksen
avulla voidaan pitdd miehittamattomat ilma-alukset riittavan erossa toisistaan, jotta toiminta on tur-
vallista ja tehokasta. Yhteisen ohjeistuksen avulla kukin yhteistyéviranomainen osaa toimia ennakoi-
tavalla tavalla yhteisilla tehtavilla.

IImatoiminnan koordinaatiossa on tarkeaa olla toimivat viestiyhteydet miehittamattomien ilma-aluk-
sien kauko-ohjaajiin ja ohjeistuksessa otetaan kantaa, kuinka se tulee toteuttaa. Ohjeistukseen luo-
tiin kolme erilaista mallia viestiyhteyksien luomiseksi UAS-toimijoiden kesken. Eri vaihtoehdot mah-
dollistavat turvallisen toiminnan useamman miehittamattoman ilma-aluksen oltaessa kaytdssa sa-
manaikaisesti. Ilmatoiminnan koordinaattorilla on oltava viestiyhteys myds tilannetta johtavaan vas-
tuuviranomaiseen ilmatoiminnan aikana, jotta tarvittava tieto valittyisi mahdollisimman viiveetto-
masti.
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UAS-toiminnasta hyotymista edesauttaa mahdollisuus jakaa tietoa ja kuvaa sovelluksen kautta
muille yhteistyoviranomaisille. Talla hetkella paasaantoisesti kdytossa olevalla tilannekuva/kuvanva-
lityssovelluksella viranomaisten kesken voidaan jakaa tarvittaessa live-kuvaa. Samalla tehtavalla ole-
villa viranomaisilla on oikeus saada tietoa toiselta viranomaiselta liittyen omaan toimintaan. Kyseista
tiedonjakamista ei ole kuitenkin vield tarkemmin ohjeistettu. Toiminnan kannalta siita tulisi sopia vi-
ranomaisten kesken, jotta yhteistehtavilla toiminta olisi tehokasta ja mahdollisemman mutkatonta.

4.3.2 Miehitetyn ilmailun yhteensovittaminen miehittamattomaan ilmailuun

Miehitetyn ja miehittdmattoman ilmatoiminnan koordinointia pyrittiin edistamaan yhteisilla verkko-
kokouksilla ja luonnosmateriaaleilla. Yhdessa suunniteltu toimintaluonnos laitettiin kommentointi
kierrokselle, mutta siihen ei valitettavasi saatu riittavasti mielipiteitd ja ndkemyksida muilta asian ka-
sittelyyn osallistuneilta. Haasteena asian etenemisen suhteen oli paitsi ylemman paattavan tahon
puuttuminen kokouksista, myos tdman hetken haasteellinen tilanne sijaintitietojen jakamisessa seka
yhteisten toimintamallien ja kokemusten puute. Samanlaisia haasteita on kansainvaliselldkin tasolla
olemassa. Esimerkiksi Euroopan laajuisesti viranomaiset pyrkivat I16ytamaan talla hetkelld toimivia
malleja ja menetelmia miehitetyn ja miehittamattéoman ilmailun yhteistoimintaa.

Nykykdaytannon mukaan miehitetyn ilma-aluksen tultaessa samalla alueelle miehittamattéman ilma-
aluksen kanssa tulee miehittamaton ilma-alus laskea riittavan alas, jotta voidaan turvata miehitetyn
ilma-aluksen turvallinen toiminta. Pdasaantoisesti kdytanto on ollut, ettd miehittdmaton ilma-aluk-
sen toiminta on keskeytetty. Esimerkiksi lentosammutusta tekeva helikopteri tai sammutuslento-
kone voivat tulla hyvinkin matalalle suorittamaan sammutusta.

Yhteiskaytosta samalla alueella tulee sopia miehitetyn ilma-aluksen paallikon kanssa. Yhteinen toi-
minta on mahdollista, kun toiminnalle on sovittu selkeat rajat. Esimerkiksi miehittamattomalle ilma-
alukselle voidaan luoda sylinterin mallinen toiminta-alue, joka on muilla ilma-aluksilla tiedossa. Talla
hetkella ei ole selkeda toimintamallia ja ohjeistusta yhteistoiminnalle, jonka vuoksi riskit tulee arvi-
oida erittdin tarkasti ja viimeinen paatds yhteistoiminnan toteuttamisesta kuuluu miehitetyn ilma-
aluksen paallikolle.

Haasteena on, ettd miehitettya ja miehittamatonta ilma-alusta ei valttamatta voida nahda ilmatoi-
mintaan liittyvien sovellusten avulla talla hetkelld riittdvan hyvin. Miehittdamattomat ilma-alukset
voidaan ilmoittaa toimivan tietylla alueella FLYK-sovelluksen avulla, mutta kaikki miehitetyt ilma-
alukset eivat voi lennon aikana seurata kyseistd sovellusta. Aina ei voida mydskaan vield taysin luot-
taa siihen, ettd UAS-toimija pysyy ilmoitetulla alueella tai korkeudessa. UAS-laitteissa ei vield ole
Suomessa kovinkaan yleisesti kaytdssa transpondereita, joiden avulla dronet olisivat helpommin pai-
kannettavissa muiden ilmailijoiden toimesta. Huomioitava on myds, etta samalla alueella toimivalla
miehitetyllad ilma-aluksella ei valttdmatta ole myoskdan transponderia paalla. Ihannetilanteessa seka
miehittamattomat ilma-alukset etta miehitetyt ilma-alukset nakyisivat samalla alustalla reaaliaikai-
sesti, mikda mahdollistaisi toiminnan koordinoinnin tarkasti ja tehokkaasti. Uusimmissa pelastustoi-
men droneissa on jo RID, mikda mahdollistaa niiden havaitsemisen sopivalla laitteistolla.
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4.3.3 Kolmas ja neljas sektori

Kolmas ja neljas sektori ovat vahan kaytettyja pelastustoimessa, kun pois luetaan sopimuspalokun-
nat, jotka ovat sopimussuhteessa pelastuslaitoksiin/hyvinvointialueisiin. Sopimuspalokunnat ovat
pelastustoimen kolmannen sektorin toimijoita. Yksittdisilla pelastuslaitoksilla on ollut aiemmin sopi-
muksia Vapepa:n kanssa, mutta talla hetkella ei ole tietoa, miten hyvinvointialueiden kaynnistyttya
sopimuksia on uusittu tai tehty. Esimerkiksi varautumisen kannalta sopimuksia on ollut suuremman
oljyvahingon torjunnassa.

Poliisilla on yhteistydsopimus vapaaehtoisen pelastuspalvelun kanssa UAS-toiminnasta etsintatehta-
ville. Pelastustoimella ei vield ole samankaltaista sopimusta kolmannen tai neljannen sektorin
kanssa. Sopimuksia tulisi pelastustoimelle hyvinvointialueitten lukumaaran mukaan 21 kappaletta.
Sisaministerion ohjeistamana ja maardaamana yhteinen luonnos tassakin asiassa edesauttaisi sektorin
hyodyntamista pelastustoimessa.

Kolmannella ja neljannella sektorilla on osaamista ja tietyin paikoin myos kyvykkaita laitteita, joita
voitaisiin hyddyntaa viranomaisten tehtavilla. Lainsdadannollisesti on mahdollista hyodyntaa kol-
matta ja neljatta sektoria pelastustoimen tehtavilla. Haasteena on vastuukysymykset ja kayttoympa-
ristd, missa tehtavia voi esiintyd. Osaamisen varmistaminen on myos haastavaa, ellei toiminnasta ole
valmiita keskinaisia sopimuksia. Kolmas ja neljas sektori voi kuitenkin toimia pelastustoimen apuna
avoimen kategorian mukaisesti UAS-toiminnassa, ilman toimintakasikirjaan tutustumista.

Pelastustoimen tehtavat poikkeavat aikakriittisyyden vuoksi paljon esimerkiksi poliisin etsintatehta-
vistd, jonka vuoksi pelastustoimi ei hydodynna kolmatta ja neljatta sektoria samalla tavalla omilla teh-
tavillaan. Poliisin vastuulla olevaa kadonneen ihmisen etsintda on jarkevaa toteuttaa koulutettujen
vapaaehtoisten toimesta jo henkildston ja taloudellisen resurssoinnin vuoksi.

Pelastuslaitokset ovat sopineet tietyilld pelastustoimen alueilla sopimuspalokuntien kanssa sopimuk-
sia, joiden mukaan sopimuspalokunnat tuottavat UAS-toimintaa pelastuslaitokselle. Taman myota
osa sopimuspalokunnista on padssyt ensimmaiseen halytysvasteeseen mukaan tietyissa ennalta sovi-
tuissa tehtavissa. Talloin kyseinen toimintamalli ei sido vakinaista henkil6stda lennatystoimintaan.

Neljannen sektorin puolelta pelastustoimi voi saada hyotya toimintaansa esimerkiksi vapaaehtoisten
kuvaamista videoista tai kuvista onnettomuuden sattuessa. Esimerkiksi vuonna 2023 yksittdinen
kauko-ohjaaja lennatti erdalla paikkakunnalla omaa droneaan, kun yhtdaikaisesti [aheisessa kerrosta-
lossa syttyi rakennuspalo. Kyseiset kuvat ja videot voivat olla hyodyllisia pelastuslaitoksen palontut-
kinnan tai Poliisin palonsyyntutkinnan kannalta. Mahdollisena haasteena voi olla kuvien tekijdinoi-
keudet, jotka padsaantdisesti ovat kuvan ottaneella eli dronen kauko-ohjaajalla. My&s savuhavain-
noissa voitaisiin hyodyntaa yksittdista drone-toimijaa, joka on mahdollisesti |dhellda onnettomuusta-
pahtumaa onnettomuuden sattuessa, talléin hyddyntaminen voisi kohdentua tapahtumapaikan pai-
kantamiseen ja sen saavuttamiseen.

4.3.4 Valtion miehittamattoman ilmailun seminaari

Hankkeen tarkoitus oli jarjestda yhteinen tilaisuus valtion miehittamattéman ilmailun osalta eri vi-
ranomaisten kanssa. Hankeen aikana sovittiin Poliisin edustajan kanssa, etta yhteinen seminaari jar-
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jestetaan Poliisiammattikorkeakoululla syksyn 2023 aikana. Seminaariin osallistui useita valtion vi-
ranomaisorganisaatioiden, hyvinvointialueiden pelastuslaitoksien ja ilmailussa tydskentelevia valti-
onyhtididen edustajia. Osallistujia seminaarissa oli paikan paalla 60 henkil6a ja etdana noin 40 henki-
164.

Ensimmaisen yhteisen viranomaisseminaarin tarkoitus ja padasia oli tuoda yhteen miehittamatto-
man ilmailun viranomaistoimijat. Seminaarin avulla jokainen toimija on tietoinen, mita toimintoja
muilla viranomaisilla on ja mita yhteisid haasteita nykydan seka tulevaisuudessa miehittamattomassa

ilmailussa on. Tilaisuuden avulla saatiin myos lisattya tietoisuutta miehittamattéman ja miehitetyn
ilmailun yhdistamisesta tehtavilla, joka on viela haasteellista ja ongelmallista toteuttaa turvallisesti.
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5 Suositukset

Hankkeen aikana kaytyjen keskustelujen, tiedonhankinnan ja erilaisten testausten myo6ta on pelas-
tustoimen UAS-toimintaan noussut esille seuraavia suosituksia. Suositusten avulla pyritdan yhden-
mukaistaan ja tekemaan UAS-toimintaa turvallisemmaksi ja tehokkaammaksi ajatellen pelastustoi-
men tarpeita.

5.1 UAS-laitteet

Testausten ja kerattyjen kokemusten myota suositellaan UAS-laitteita, joissa on riittdavan tehokas
lampokamera ja RGB-kamera. Lisaksi tarkeita ominaisuuksia ovat objektiin perustuva tarkennustoi-
minto, seka akun kesto ja niiden riittava maara.

Suosittelemme pelastustoimen kayttoon laitteita, joiden hyétykuormana olevan lampékameran IR-
resoluutio on vahintdaan 640x512. Kyseinen IR-resoluutio mahdollistaa tarkemman kuvan, seka ku-
vantulkinnan helpottumisen. Tehokkaammalla lampékameralla [ampotila erot ovat selkedmpia ja ku-
vatut kohteet voidaan tunnistaa kauempaa. Sovellusten kehittyessa esimerkiksi tarkemmasta lamp6-
kameran kuvasta voidaan saada selville enemman tietoa automaattisesti.

UAS-laitteella tulisi pystya toimimaan yhtajaksoisesti yhdelld akulla vahintaan 30 min ja kokonaistoi-
minta-aika tulisi olla vahintdan vara-akut mukaan lukien 1 h 30 min, jotta UAS-laitteisto soveltuisi
useammalle pelastustoiminnan tehtavalle. Suositeltu toiminta-aika saadaan nykylaitteistoilla hankki-
malla vahintaan 3—4 akkua. Toiminta-aikaa saadaan vara-akkujen lisaksi lisattya tehtavilla jarjesta-
malla latauspiste akuille.

5.2 Pelastustoimen UAS-toimintakasikirja

Keskitetylla ja yhteisesti kehitettavalla toimintakasikirjalla voidaan saavuttaa paitsi yhtendisempi toi-
minta valtakunnan alueella, myds kehittda toimintaa ketterammin. Hankkeen paivittama toimintaka-
sikirjan luonnos on hyva lahtékohta toiminnan yhtenaistamiselle ja se mahdollistaa tiettyja asioita,
jotka eivat avoimen kategorian toiminnassa ole mahdollisia.

Pelastustoimen yhteinen UAS-toimintakasikirja olisi keskitettyna ratkaisuna ihanteellinen tilanne,
mutta tata ei nykyisen hyvinvointialuemallin vuoksi ole helppo tai valttdmatta edes mahdollista to-
teuttaa. Kaytdannossa tama tarkoittaa sitd, ettd muiden viranomaisten tapauksessa UAS-toimintakasi-
kirjoja on yksi kappale Suomessa. Pelastustoimella naita tulee olemaan talla hetkelld 21 kappaletta,
kun ei huomioida sopimuspalokuntia, joilla on oma toimintakasikirjansa. Yhden toimintakasikirjan
avulla toimialalla olisi mahdollista keventda hyvinvointialueiden pelastuslaitosten hallinnollista tyo-
kuormaa ja tuottaa heille toimintakasikirjan paivityksilla uusia kykyja kayttaa miehittamatonta ilmai-
lua regulaation ja jarjestelmien kehittyessa nopeasti.
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5.3 Ilmatoiminnan koordinointi

IImatoiminnan koordinoinnin koulutus tulisi toteuttaa lasndolo koulutuksena, osana UAS-toiminnan
jatkokoulutusta. Talléin voidaan varmistaa riittdva osaaminen ja turvalliset toimintatavat. OPS M1-
35 kohdan 3.8. [1] mukaan useamman ilma-aluksen ollessa osa tilannetta tulee ilmatoimintaa koor-
dinoida ja tehtavaan on maarattava selkeasti ilmatoiminnan koordinoinnista vastaava henkil6.

5.4 UAS-jatkokoulutus

Pelastustoimen UAS-jatkokoulutus tulisi toteuttaa kootusti yhden toimijan toimesta, jotta yhtenai-
nen osaaminen voidaan varmistaa erityisesti ilmatoiminnan koordinoinnissa. Keskitetty malli mah-
dollistaisi my6s ajantasaisen tiedon jalkautumisen pelastuslaitoksille. Koulutus on mahdollista to-
teuttaa eri paikkakunnilla varsin pienin valmisteluin.

Mikali pelastustoimen ilmatoiminnan yhdenmukaistaminen etenee, jatkokoulutuksen avulla voitai-
siin patevoittaa kauko-ohjaajia kdayttamaan myds toimintakasikirjoissa mainittuja erityislentomene-
telmia. Pelastustoimen UAS-toiminnan osaamisen kehittdminen ja valvonta olisi keskitetyn kurssin
avulla mahdollista kansallisella tasolla, sijainnista riippumatta. Keskittaminen ei silti tarkoittaisi kurs-
sin toteuttamista ainoastaan yhdessa paikassa, vaan koulutus voitaisiin jalkauttaa pelastuslaitoksille
niille itselleen olennaisiin toimintaymparistoihin.

5.5 UAS-peruskoulutuksen lennatysharjoitusmaara

Suosittelemme UAS-koulutuksen lennatysharjoittelun minimimaaraksi kahta (2) tuntia ja maksimi-
maaraksi kahdeksaa (8) tuntia ennen nayttokoetta. Suositellun aikaikkunan avulla tarvittava osaami-
nen voidaan varmistaa. Minimima&aran avulla on tarkoitus helpottaa aiempaa UAS-osaamista omaa-
vien mahdollisuutta suorittaa ndayttokoe pienemmalld harjoittelumaaralla. UAS-harjoittelun tulee si-
saltdaa UAS-nadyttokokeen tapaisia harjoitteita, seka UAS-laitteen ominaisuuksien kdytdnharjoittelua.
Maksimituntimaaralla, joka harjoitteluun voidaan kayttda, varmistetaan tarvittava osaaminen myo-
hemmin huomioiden vuosittaisen minimilentomaaran pienuus [2].

5.6 UAS-kauko-ohjaajan patevyyden yllapito

UAS-kauko-ohjaajan tulisi lennattaa vahintdaan kerran 90 paivan sisalla UAS-laitetta patevyyden ja
osaamisen yllapitamiseksi. Nykyinen suositus on 90 minuuttia vuodessa, joka ei riitd osaamisen ja
turvallisuuden varmistamiseksi ilmatoiminnassa [2]. Kauko-ohjaajan tulee pystya tuottamaan tarvit-
tavaa tietoa pelastustoiminnan johtajalle paatoksenteon tueksi, joka tarkoittaa sitd, ettd itse lennat-
taminen on vain pieni osa UAS-toiminnan osaamista.

Osaamisen varmistaminen tulisi tehda kerran vuodessa UAS-kouluttajan toimesta. Jos kauko-ohjaaja
ei ole lennattanyt viimeisen 90 pdivan aikana, tulisi hdanen suorittaa uudestaan UAS-nayttokoe, jotta
patevyys toimia kauko-ohjaajana sailyisi. Jos todetaan, etta kauko-ohjaajan osaaminen ei ole riittava
tai lennatysharjoittelua ei ole tehty, tulisi patevyys toimia kauko-ohjaajana poistaa.
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Pelastustoimessa esimerkiksi ensihoidossa, nostolava toiminnassa ja meritoiminnassa jarjestetdaan
tdydennyskoulutusta vuosittain, josta voisi ottaa mallia UAS-toimintaan. Vuosittaisella pelastuslai-
toksen omalla taydennyskoulutuksella osaaminen ja uuden tiedon jakaminen voidaan varmistaa.
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6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Miehittamaton ilmailu pelastustoimessa ja viranomaisyhteistydssa -hanke oli kunnianhimoinen ja
sisall6ltaan laaja paketti, jota lahdettiin toteuttamaan Pelastusopiston hanketoiminnalle epatyypilli-
sesti jopa kahden tydntekijan voimin. Hankkeen vaikuttavuustavoitteet taytettiin hyvin ja ainoastaan
kolmannen ja neljannen sektorin hyédyntamisen osalta alkuperdiseen tavoitteeseen ei paasty, mika
vastasi hankkeen kokonaisuudesta noin yhta kymmenesosaa. Hankkeessa luodut ja paivitetyt koulu-
tukset toimivat erinomaisena pohjana suunniteltaessa pelastusalan tutkintoihin liitettavia UAS-asi-
oita. Paivitetyn UAS-toimintakasikirjan avulla on mahdollista yhtendistaa pelastusalan sisaista toi-
mintaa, jos sisaministerion pelastusosastolta l6ytyy tdhdn tahtoa. Viranomaisyhteistyon kdynnista-
minen ja jatkuvan keskusteluyhteyden luominen eri viranomaisten vilille on yhdistanyt toimijoita ja
tuonut sekd toiminnan yhteiset piirteet ja vahvuudet ettd myos haasteet nakyviin.

Ukrainan sodan myo6ta dronejen kdytosta on paljon nayttdéa tuhovoimansa puolesta. Samaisilla tyo-
kaluilla voidaan kuitenkin toisessa tilanteessa pelastaa ihmishenkia ja sdastaa merkittavasti minimoi-
malla omaisuusvahinkoja esimerkiksi maastopaloissa.

Kaupallisten dronejen kyvyt ovat kehittyneet viimevuosien aikana huomattavasti, johon osaltaan
ovat vaikuttaneet esimerkiksi sotateollisuus ja siviililaitteiden kysynnan kasvu. Pelastustoimi hyddyn-
tda omassa toiminnassaan monia ominaisuuksia ja kyvykkyyksia, joita on tullut puolustusalan sekto-
rilta siviilipuolen droneihin. Kehitysaskeleiden hyddyntdminen pelastustoimessa olisi tarkeas, jotta
toiminta olisi tehokkaampaa ja turvallisempaa. Esimerkiksi osittainen automaatio lennatyksen osalta
voisi ldhitulevaisuudessa tuoda helpotusta miehistoresurssien ollessa viahaiset. Droneihin voidaan jo
nyt ohjelmoida lennatysreitit, mutta tulevaisuudessa laitteet voisivat kyeta itse suunnittelemaan
reittinsa ja tallaiset jarjestelmat tulisi ehdottomasti integroida viranomaisten tilannekuvajarjestel-
maan jo pelkastaan yleisen turvallisuudenkin vuoksi.

Kuvantulkinnan osalta on olemassa erilaisia sovelluksia, joiden avulla voidaan |6ytaa esimerkiksi ajo-
neuvoja ja ihmisia live-kuvasta automaattisesti. Yksittdisissa drone malleissa on jo valmiina ohjel-
misto, joka kykenee tunnistamaan kuvista henkilon tai ajoneuvon ja nayttdmaan reaaliaikaisesti koh-
teen naytolla. Maastopaloja ajatellen on tehty kehitystyotd, jotta tunnistettaisiin konealyllisesti esi-
merkiksi maastopalon rintama kuvasta. Koneilyllinen kuvan tulkinta perustuu “hahmoon”, joka syn-
tyy kuvan pikseleista ja tata kehitysta edesauttavat tarkemmat RGB- ja lampdkamerat. Konealy vaatii
paljon taustatietoa (tuhansia kuvia) ja mallinnuksia ennen kuin on riittavan kyvykas tulkitsemaan ku-
vaa. [7,8]

Dronen kuvaamasta maastopalosta saataisiin tietoa, miten herkdasti syttyvda metsa on ja minne palo
mahdollisesti levidisi. Metsistd on jo saatavilla tietoa, joka tukisi maastopalojen sammutuksen suun-
nittelua. Ennakointia varten on suomessakin kehitetty sovelluksia, jotka tukevat pelastustoiminnan
suunnittelua. Kaikkea kykya ei tarvitse ja ei voida saada droneihin, vaan tukena voivat toimia myds
tehokkaat tietokoneet johtoyksikdissa tai johto-/tilannekeskuksissa.

Kaupunkiolosuhteissa voitaisiin hyodyntda viranomaisyhteistoimintaa ajatellen dronejen valmiita
asemia. Jos taajama-alueella sattuu onnettomuus, jonka ensimmaiseen vasteeseen kuuluisi auto-
maattinen tai autonominen drone, olisi se ilmateitse nopeammin onnettomuuspaikalla ennen varsi-
naisia maayksikoita ja kykenisi tuottamaan tilannekuvaa jo varhaisessa vaiheessa. Hyotyna tasta olisi

32



PELASTUSOPISTO

varhainen resurssien tarkoituksenmukainen kohdentaminen ja toiminnan aloitus mahdollisimman
viiveetta. Edelld mainittu toimintamalli voisi lisdta paitsi tyoturvallisuutta, myos sivullisten turvalli-
suutta, kun tieto onnettomuudesta olisi nopeasti saatavilla ja sen seuraukset helpommin analysoita-
vissa ylhaalta kasin.

Yksi esitetty vaihtoehto on myds pelastustoimen yksikéihin sijoitetut kiintedt droneasemat (ns. tet-
hered drone), joita markkinoilla on tarjolla. Kiinteilla asemilla voidaan drone saada ilmaan joko etdna
tai paikanpaalta. Kiinteasti asemaan liitettyad dronea ei voida lennattda laajemmin, ennen kuin drone
on irrotettu maa-asemasta. Kiinteda asema mahdollista pidemman toiminta-ajan, kun virran sy6tto
voidaan toteuttaa droneen kiintedn yhteyden avulla.

Kokeilussa ja kehitteilld on droneja, jotka voisivat sammuttaa paloja tai kuljettaa tavaroita. Haas-
teena monessa kokeilussa on ollut dronejen rajallinen kyky nostaa kuormaa, toiminta-aika ja kansal-
liset lainsdaadannot. Kyky kantaa kuormaa kasvattaa vaistamatta dronen kokoa. Koon kasvattaminen
rajoittaa niiden nopeaa kayttoonottoa ja kuljetusta luoden samalla uusia logistisia ja kustannukselli-
sia haasteita. Karkeasti voidaan kuitenkin todeta, etta ihmisidkin kuljettavat miehittamattomat ilma-
alukset ovat aina aivan nurkan takana, jos markkinoijilta kysytaan. Tutkimusraportteja ja asian pa-
rissa tydskentelevien tuloksia tutkiessa kay kuitenkin ilmi, etta tallainen toiminta ottaa viela aikansa.

(3]

Miehittamattomien ilma-alusten osalta on siis monia visioita niiden kayttamisesta tulevaisuudessa.
Kaikki visiot eivat hyodyta pelastustoimea, mutta kehityksen myo6ta joitakin toimintoja ja kyvykkyyk-
sia voi jalkautua viranomaisten tarpeet huomioiden kdytant6on viranomaisillekin. Aktiivinen viran-
omaisyhteistyd mahdollistaa nopeasti parhaiden kdytanteiden levidmisen ja kentalle viemisen.

Teknisten kehitysaskelten lisdksi on tarkeda muistaa myos nykytila ja sen haasteet. Kirjoitushetkella
keskustelua kdyddan mm. lennonvarmistuksen ja Traficomin kanssa pelastustoimen dronejen kayton
toimintaedellytysten parantamiseksi. Tilanne on OPS M1-35 myo6ta hyva, mutta aina 16ytyy paran-
nettavaa. Pelkkien teknisten jarjestelmien mahdollistaman toiminnan odottaminen on osaltaan uhka
pelastustoimen ilmatoimintakyvylle valittdmassa lahitulevaisuudessa. Vain jatkuvalla kouluttamisella
ja toiminnan seka toimintatapojen kehittamiselld voidaan tosiasiallisesti saavuttaa se miehittamatto-
man ilmailun kyky, johon itse dronet jo nyt kykenisivat.
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Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Pirkanmaan pelastuslaitos
Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos
Pohjois-Savon pelastuslaitos
Paijat-Hameen pelastuslaitos
Satakunnan pelastuslaitos
Halikon VPK

Lahden VPK

Mikkelin VPK

Palokan VPK

Valkon VPK /Tolkis FBK

Wesso FBK

Materiaalia, kokemuksia, laitteistoa ja/tai tietoa UAS-toiminnasta jakaneet tahot:

Fintraffic

Puolustusvoimat

Suomen Erillisverkot Oy

Traficom

VTT Teknologian tutkimuskeskus Oy

YARA
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Liitteet

Liite 1: UAS-toimintaohje

PELASTUSOPISTO DSQ

PALORUGSELURAHASTD

UAS-toimintaohje

— johtajan niakokulma tehtivanannosta tilastointiin
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Tehtiavananto

Pelastustoiminnan johtaja (PT1) antaa tehtdvanannon,
jonka perusteella kauko-ohjaajalt] hankkivat tarvitta-
vaa tietoa UAS-laitteilla pelastustaiminnan johtamisen
tuekisi.

1.
2.
3

4.

Kuka suorittaa

Kohde tai alue

Operaatiomalli

{Hedustelu, kohdetedustelu, seurantal
limoitukset havainnoista

{ilmoituswdli, hetl ilmoitettavat asiat)

4.1, Esimerkiksi vaarat, uhat, palo/onnettomuus-
alue, onnettomuustilanteen muutoksat
Tehtdvinannon takaisinluku

Tehtavananto esimerkkeja:

| oz |

“UAS-01 (tai LAS Pohjois-5awo 101) tehtivind
onnelomuusalvean Sedustelu. imaita vaaroista ja
uhista valittbmast, P31*

“UAS-D1 tehtdvina slilidauton kahdetbedustelu. |-
moita aineen tunnus ja kuvaa vuotokohta, P31°
“UAS-01 tehtduina paloalueen tedustelu. limaita
paloalueen rajat ja leviamissuunta, PI1°.

“UAS-D1 tehtBwina rakennuspalon seuranta. limoita
palon levinneisyys kattorakenteissa, P31°.
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1.1.Ensitiedustelu

Onnettomuusalueen ensitiedustelu kohteen eri suunnista yleiskuvan saamiseksi.
* Onnettomuus

* Vilinéman vaaran alue, vaara-alue

* Levinneisyys

* Mahdolliset altstuneet tai vaarassa olevat

-

A1
i

~ ‘Tilanneltuu'a i
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1.2. Kohdetiedustelu

Tarkennetiu kohdetiedustelu void aan suorittaa ensitbedustelun yhteydessd PTIn tehtivinannon mukaisest
* Yaarallisen aineen tunnistaminen

* Vuotokohdan kuvaaminen

* Savun tai palon levidminen

* vedenottopaikka ja sen saavutettaviws

* Palon levinneisyys rakennuksessa ja savunpoiston mahdollisuwes

| o4 ]
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1.3.Seuranta

* Onnettomuustilanteen kehittymisen seuranta
* Yieiskuwaa tilanteesta PTI:He tai johto- / tilannekeskukseen

* Yaarojen ja uhkien havainnoint

@@ 4 Lm
Hohie Julsnnekesis o

-y

| o5 |
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Riskinarviointi ja
lennédtyssuunnitelma

Teht&vanannon saatuaan kauke-ohjaaja sewraa tarkas-
tuslistaa (liite 1) ja tekee riskinarvioinnin ja lennatys-
suunnitelman perusteella paatiksen, voidaanks len-
na&tLAS vai i

1.

Riskinarviossa kiyd3in lipi kaikki maa- ja

lmariskit

* Toiminta-alue

Fyysizet estest

WEkijoukkn

Signaalih airidt

limatila

* Sai

* Laitteiston soveltuwows tehtdsvisn

* Lenndftajdn soveltuyuus tehtdvadn

Ennen lennitystd on kiytivE [Spi riskinarviointi

ja lenndtyssuunnitelma

* Kiireellisescs tlanteessa voidaan kirjallinen ris-
kinarvioint ja lenndtyssuunnitelma tehds vasta
tehtdwdn palkean.

* Rickinarviointi- ja lanndtyssuunnitelmalomake
liitteina (liittest 2 ja 3).

Viestinta ja tiedon

valittaminen
1. Viestivhteys

* Virve [Puheryhma tai poikkeustilantesssa
suarakanava)

* puheyhteys

* Matkapuhelin

limoitukset

* limoitus heti valittomasta vaarasta tai uhasta.

* Ensitedonanto anteesta PTEIe heti, kun yleis-
kuva onnettormusdesta saatavilla,

* limoitus sovituin aikavalein, ellei tlanne vaadi
aiempaa tedottamista.

Langaton tiedon vElittSminen

* Ryhrivideo- ja tlannekuvapalvelu jatkuvast
saatawilla lenndtyksen aikana.

* Kuvayhteys, dronen sijainti j@ korkeus.

* Tieto samaan aikaan useampaan paikkaan (PTI,
tilannekeskus ja y hteistydviranomainen).
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limatilan rajoittaminen

Lovmakkeen voi ladata Fintrafficin sivuilts ja ihettil thytettyni sihkSpostilla tai tlanteen vaatiessa soittamalla.
Lomakkeen Hedot on esitetty myds alla.

* Rajoita tai kielld iimatila tilanteen niin vaatiessa:
* Dnnettomuus whkaa ilmalilkennetta
* Dnnettomuusalueella ulkopuolista iimatoimintaa, joka haittaa tai vaarantaa pelastustoirmintaa tai sivullisia.
* Miktyhteyden ulkopeolella toimiessa ilmatila tulee sulkea AMC:n (limatilanhallint ayksiking kautta.

* Lomakkeen mukaan kiireellisessd tilanteessa soittarnalla: Puh. 03 386 9851

* Kauko-ohjaaja tai ilrmatoiminnan koordinaattori tayttad lomakkeen.

PTI allekirjoittaa/hyvaksyy rajoituksen iimoittamisen.

* Kauko-ohjaaja, iimatoiminnan koordinaatton tai PT) wai tehds iimoittamisen.

Viranomaisen toimeksianto AMC:le ilmatilan rajoittamisesta tai kieltimisests:

1. Rajoituksen perustiedot

11. Nirni Maantietedlinen sijaint

12 Tyyppi THapainen rajoibusabue

13 Toiminnan syy ja luonne Esim. Pelatustehtfvien turaaminen

14 Alueen [Epdistavys El KIpdistavissa / Alueelie lentaminen cn mahdcdlista

2. Toiminta-ajat (Suomen aikaa 5A)

21 Purn. alkamisaika 0 . P el o S

12 Purn. padttymisaika 06 300 200w el woon 58

13 Yhsildidyt toiminta-ajat Vsl Bi iyt toiminta-ajat (28H mikall pthuna rajoitus)

3. Alueen [ osa-alueiden sivurajat (koordinaatit WGSEA tai AlP:ss) julkaistut alueet)

31 Keskipiste Koordinaattipiste WGSBS esim. 633115N D2 22659E
Toiminta-alugen sade Tarvittava sdde, esim. 5 km

TAI vaihtoehtoisesti

32 Alpe [ osa-alueet Osa-ahse A: 633115N 222659, EISE5IM DEFIT2IE,

Osa-ale B:
a1 Yldraja Esim. 1000M A/GL {maanpinnan ylpucde la) tad 2000FT
4.2, Alaraja SFC (Surface| = maanpinta

5. Rajoitusta pyytineen viranomaisen yhiteystiedot
Mimi § virka-asema [ : J

B. Yhiteystiedot toiminnan aikana amd:in kandsa
Puhsfinnaumera ja varapuhelinrumerg, virven puhelinnsmena

7. Tiedotuksests vastas
Organisaatian nimi ja puhelinnumsers, esim. pelstuslaios
B. Lisltiedot

Esim. rajoituksen saa jullasta x tuntia ennen woimaantuloa.

105 ILMOITUS TEHDAAN SAHKOPOSTILLA, VARMISTA PERILLEMEND SOITTAMALLA 03 386 9851
| o7 |
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limatilan rajoittaminen tai kieltdminen

Pelastustoimen UAS-tehtdva

Onnettomuus Onnettomuusalueella
ulh shvullisten droneja |
limallikennetta muuta iimallikennettd

Perustest

Pelastus-
tolminnan
turvaaminen

Shwullisten
suojeleminen

puhelimitse
iimatilanhallin
{AMLC])
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UAS-ilmatilavy&hykkeet

uas-iimatilavpdhykkeiden valkutus pelastustoimintaan

Pelastustoimen UAS-tehtdva

UAS-ilma-
tilavythykeet

Kieltdva Rajoittava
ilmatilavythyke ilmatilavythyke

Sallittu pelastustoimen
tehtdvdlld

Lenndtys ainoastaan lennonjohdon tal
lentopaikan pitdjdn luvalla.

llmoita
Fykkasn

Lenndtys esteen [Bhelld (el yll4) sallittu,
muutoin lennonjohdon tal lentopaikan
pitdjan huvalla.

e taholle

Lenndtys yli 50 m udesca. Lupa
lennonjohdolta tal lentopalkan pitdjdita

yll 120 m ko
ohdolta tal le

ADIZ-rajavybihyke
EFD300

Lenndtyksestd limoitettava iimatilan
hallintayisikkdin | AMC) ja Rajawartiolaitoksen
oyseizen alueen vartioston johtokeskukseen.

ADIZ-rajavydhyke
EFD300
EFR100

Lenndtyksestd sowittava aina puolustusvodmien
[I0K), AMC:n ja Rajavarticlaitoksen kyseisen
alueen vartioston johtokeskuksen kanssa.

Valvomattomat
lentopaikat

Todminta sovittava erikseen tal seurattava

julkaistuja paikallisia ohjeita ja menettelyjd.

* lywaskylassd polkkeavat korkeusra jat
| o=@
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limatoiminnan koordinointi

Useamman kuin yhden dronen ollessa yhtbaikaisesti samalla tehtivElld PTEN tulee milritd ilmatsiminnan koor-
dinaattori. (OP5 M1-35, 3.8, lentotoiminnan koordinaattori).

limatoiminnan koordinaattorin tehtivit:
* Vastaa yhieistoimintamenettelyistd
* Uas-laitteiden minimietdisyypdet
* Toimiva viestintiyhteys kauko-chjaajin
* Taoimii PTI:n alaisuudessa
* Voi olla yksi kauko-chjaajista, erityisesti jos ilma-aluksia on vain kaksi kappaletta,

Lennatyksen jalkeiset
kirjaamiset ja ilmoitukset

lmatoiminnan lopettamisen jilkeen:

1. Lentopiivikirjan tiyttiminen (lite 4)

2. Riskiarvio ja lennlityssuunnitelman tekeminen (jos ei ole tehty kirjallisesti ennen lennkitysts)

3. Muout tarvittavat ilmoituksst
3.1. vahingot
3.2. Waara ja laheltd piti -tlantest

72 h sisElld tehtdvd lentoturvallisuusilmaitus Traficomille
3.3. Vaara ja lahelts pitl —tilantest, jotka eivit ylits imaituskynnysta Traficomille
SisHinen raporoint ja tapahtuman |SpikEyminen.

4. Josilmatilas on rajoitettu tai kielletty, kauko-ohjaaja tai imatoiminnan koordinaatbori
ilmoittas AMC:Ne, kun pelastustoimen tehtivilin esallistuvilta viranomaisilta poistuu tarve il-
matilan rajoitukselle/kieltmiselle.

5. Jos lennStyksestd on tehty ilmoitus UAS -ilmatilavyihykhkeilll, kauko-ohjaaja tai ilmatoiminnan
koordinaattori iimoittaa vastaavalle taholle imatoiminnan loppumisen.

6. PT): Prontoon lennitystietojen kifjaaminen pelastustoimen tehtivin jSlkesn.

| 10|
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limatoiminnan koordinointi

UAS-tehtdvd

¥li 1 UAS

Mdaritteles
todminta-
menettalkyt

vb_l_#

kauko-ohjaajat
UAS-tolminnan
alkana alaisina

minnan

naattori

Vastaa
Yhitelnen pelastustaiminnan
viestintatapa Johtajan alalsuudessa

Uas-toiminnasta

Etalsyydet

limatoiminnan koordinaattorina voi toimia toisen
yhteistyéiviranomaisen edustaja.

| 12|
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Liitteet

Liite 1. WAS-tarkastuslista

UAS-tarkastuslista

Ennen lennon aloittamista:

Kirjallinen riskinarviointi ja lentosuunnitelma jomakkesn tayts)

O

Mousu- ja laskupaikan perustaminen

O

Ohjaimen tarkastaminen:

Kauko-ohjaimen valmistelu {esim. enlisnaytts, antennit, ohjsussauvat)

Trhjaimen kaynnistdminen

Lennatyssovelluksen avaamiren

Chijaimen akun varaus riittéva

oo|o|o

Dronen tarkastaminen:

Dronen silmamairainen tarkastaminen

Propellien kunto, Kiinnitys ja tarvittaessa avaus

Kameran suojuksen / gimbaalin tuen poisto

Dronen virran kaynnistaminen, akkujen varauksen tarkistaminen (myts lisaakut)

Muodosta ohjaimella yhteys droneen

Dronen merkkivalojen toiminta

Kameran asetusten valinta, muistikortti ja tallennustilan riittawyys

Ei kunnossa - m| Kunnossa GO

Oojojojojojojo|o

Tarvittavat ilmoitukset: | 2 [N I — Puclustusvoimat

AMC Rajavartiolaitos

Muu

Lennonjohto

Lennon aloitus:

Tarkista virhellmoitukset (GPS-signaali, kompassin kalibrointi, iimatilavarcitukset)

Kalibroi kompassi, jos lahtSpaikka on vaihtunut edellisesta

o(o

Tarkista maksimikorkeus laitteelle

Aszeta RTH-paikka ja RTH-korkeus (jos kaytettavisss)

Kaynnista roottorit

Mosta drone matalalle korkeudelle, anna leijua paikallaan

Kuuluuko epatavallisia aania?

Varmista, ettd satelliittipaikannus toimii oikein

Ohjauksen toimivuwden tarkastus (kaikki likkumissuunnat)

ool ojojofo

Lennon lopetus:

Varmista laskeutumispaikan turvallisuus ja esteettomyys (si sivullisia)

Kaanna kamera vaakatasoon ennen laskeutumista

Laskeudu kohtisuoraan alaspain merkatulle laskeutumispaikalle

ooy

Lennon tai lentosarjan jalkeen:

Lopetusilmoitukset (Lennonjohto, AMC, Pushstusvoimat, Rajavartiolaitos, PT., muu)

Dronen puhdistus ja silmamaardinen tarkastus (Propellit, yieiskunto)

Maarita huollon ja paivitysten tarve, akkujen lataus ja toimintakuntoon laitto

Kirjaaminen omaan lennatyspaivakirjaan OPS M1-35 mukaisesti

ojojoy o
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Liite 2. Kirjallinen riskiarviolntl

KIRJALLINEN RISKINARVIOINTI

PAIVAMAARA: PAIKKA:
KAUKO-OHIAALA: TAHYSTAJA:
PEL.TOIML.JOHT.: KELLOMAIKA:
LENTOTEHTAVA: |Harjc|il'.l'.EIu [ Ihmisen etsintd / Tiedustelu henkild J/ Tiedustelu rakennuspalo

Tiedustelu maastopalo / Tiedustelu lilkenneonnettomuus / Viestintd / Vaaralliset aineet /
Oljyntarjunta) Seuranta J Joku muu,

Lentokorkeus (m): Toiminta-alue:
Kaytettava ilma-alus: Viestivdlineet ja taajuudet:

Alavetolaati ko T

LENTOALUEEN ENNAKKOTIEDUSTELU

Flyk.com | |Drnne.weaﬂ1&rpru-uf.fi |
Nikd- ja lentoesteet: Ihmisjoukko:
Vesistot: Signaalihdirio
533 lennityspaikalla:
Lampdtila {*C): Tuwli (my/fs): -SEdEfsumu: alaisuus:
[keskeiset tunnistetut riskit owat: El riskid =0 Matali=1 | Keski=3
Al tolaatikio o
1. Toiminta-alue El RISKIA
2. Fyysiset esteet El RISKIA
3. Ihmismadrs (vakijoukko) El RISKIA
4. Signaalih3iriot El RISKIA
5. llmatila (valvottu/valvomaton/UAS) El RISKIA
6. Tuuli, puuskat ja turbulenssi El RISKIA
7. Limpdtila El RISKIA
8. ladtaminen J Kosteus El RISKIA
9. Makywyys [ Valoisuus El RISKIA
10. Laitteiston soveltuvuus tehtdvadn El RISKIA
11. Lentdjdn soveltuvuus tehtdvasn El RISKL&
Kokonaisriski tehtiavalla Riski: kerroin < 19 matala, 37 < korkea.

[kuvaus riSKIEN VAHENTAMISESTA:
Maksimi lentokorkeus (m): | Minimi lentokorkeus {m):

Toiminta hdirigtilanteessa:

llmoitukset:  Lennonjohto | |amc | [Py [Muu
| ATC p. AMC p. 03-3869851 PV p
|Hisl:iaruinn mukainen paatds PT):Itd (go / no-go) | | Alasvetolaatio + |

MUUTA / MUISTIINPANOJA
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Liite 3. Klrjallunen lennatyssuunnitelma

KIRJALLINEN LENNATYSSUUNNITELMA

PAIVAMAARA: PAIKKA:
KAUKD-OHJAAIA: TAHYSTAJA:
PELTOIM JOHT.: KELLONAIKA:
LENTOTEHTAVA: |HHerit|'.E|IJ [ Ihmisen etsintd / Tiedustelu henkild f Tiedustelu rakennuspalo

Tiedustelu maastopalo / Tiedustelu lilkenneonnettomuus / Viestintd / Vaaralliset aineet |

Oljyntarjunta/ Seuranta / loku muu, n

Lentokorkeus (m): Toiminta-alue:

Kdytettdva ilma-alus: Viestivdlineet ja taajuudet:

LENTOALUEEN ENNAKKOTIEDUSTELU

Flyk.com | Drone.weatherproof.fi
MNikid- ja lentoesteet: Ihmisjoukko:
WVesistit: Signaalihdiriot:
533 lenndtyspaikalla:
Lam pdtila {"C}: Tuuli [mys): - Sade/sumu: Valoisuus:

Lentosuunnitelma (valitse ainakin perusoperaatiomalli)

Merkitse: Ensitiedustelu |:| Kohdetiedustelu |:| Seuranta |:|
Vapaa teksti:
Maksimi lentokorkeus: | |Min|'m|' lentokorkews: |
Toiminta hdiridtilanteessa:
limoitukset: Lenngnjohta | |AM C | |P"'.l' |r'.-'1l..|u
ATC p. AMC p. 03-3B69851 PV p

Lenndtyspaikka ja varalaskupaikat
LAHTOPAIKKA: LASKUPAIKKA:
VARALASKUPAIKAT: HATALASKUPAIKAT:
VARAL: HATAL:
VARAZ: HATAZ:

KELLOMAJAT

TOIMINNAN ALKAMINEN: H
1. YLOS: 1. ALAS:
2. ¥LOs: 2. ALAS:
3. vLOs: 3. ALAS:
4. YLOS: 4. ALAS:
TOIMINNAN PARTTYMINEN: :
LENTOMINUUTIT YHTEEMSA: H:MM

MUUTA / MUISTIINPANCIA
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Liite 4. WAS-lentopalvikirja

UAS-lentopdivakirja

Mimi ! ilma-aluksen pasllikka:

Paivamasra:

20

Lennatyksen tarkoitus:

Lentotehtava O Harjoitus O

Lennon lahtd- ja laskupaikka:
(nimi tai WG584 koordinaatit)

lima-aluksen valmistaja ja malli

Lennon tai lentosarjan aika:

Algitus: Lopetus:

Lentomenetelma(t) VILOSE O EVLOS O BVLOS O
Maksimilentokorkeus metrid
Lentotehtdvan lucnne: Tiedustelu O Muu:
Hohdetiedustelu O
Seuranta (B

Lennetty lahempana kuin 50 metrin etdisyydela
ihmisjoukosta O

Lennolla sattuneet erityiset
tapahtumat (esim. vaara,
onnettomuus tai ruut
tapahtumat, jotka vaarantavat
tai voivat vaarantaa
turvallisuuden, jos niita ei
kasitelld):
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Liite 5. Muuntotaulukot

Korkeus
= {j:-::a Jalka [FT)  =m
1 3 10 3
10 35 50 15
E 1] 100 100 30
& 200 150 45
a0 295 200 1]
100 330 250 75
PN s %0
150 495 350 105
00 ess [N
250 220 450 135
305 1000 00 150

F  Avoimen kategorian maksimikorkeus 120 m.
F Valtion mighittdmattéman ilmailun maksimikorkeus 150 m.

Nopeus
=
mis <k "oOWM SO <k < mys

4 2 50 a0 26
5 18 6 60 110 31
10 36 20 70 130 36
9 32 17 80 150 41
11 40 21 a0 170 46
13 47 25 100 190 50
15 54 29 120 220 &0
17 61 33 140 260 70
19 [} 37 160 300 B0
21 76 41 180 330 a0
23 83 45 200 370 100
25 a0 45 250 460 130

Lentokoneiden esimerkki nopeudet:

Cessna nopeus lentoonldhddssa 60 solmua
Cessna nopeus laskeutuessa 70 solmua
Cessna nopeus matkalennossa 100 solmua
Hornet nopeus laskeutuessa 140 salmua
F  Esimerkiksi DJI Mavic 3 nopeus 41 salmua
MNopeusrajoitus suomessa ilmailussa 250 salmua alle 3 km korkeudessa

A

A
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